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modellezés sordn a szivargdsi tényezdket a
permeabilitds alapjan, a hémérséklet figye-
lembe vételével tudtam szdmitani.

A paraméterbecslésnél kilenc réteghidrau-
likai paraméter, és a tesztenként valtozd, dssze-
sen 24 sziir6paraméter meghatdrozdsara kertile
sor 11,5 °C felszini hémérséklet és 53,34 °C/
km geotermikus gradiens mellett. A manus-
lis kalibracié eredményeképpen a besziir6zott
rétegek egymdstdl eltérd rétegirinyt dteresz-
t6képességeinek vastagsdg szerint sulyozott
dtlagos értéke 1,23 x 10-12 m* -nek adédott.

Az eltérd kathozamokkal végrehajtott
tesztekben a sziir6kkel megesapolt rétegekbdl
bedraml6 hozamok ardnya is jelentds eleéré-
seket mutatott. Ezek modellezésével a sz{ir6-
ellendlldsok idébeni valtozasat lehetett kovet-
ni. Az értelmezés sordn j6 illeszkedés volt el-
érhetd, a szamitott szlir6hozamok a mért
értékeked] dtlagosan 1%-ndl kisebb méreék-
ben térnek el. Megllapithat6 volt, hogy a
feliilrél szamitott 1., 3. és 5. szdm sziirék hid-
raulikai ellendlldsa csokkent, vagyis a megcsa-
polt rétegek vizadé képessége idében javult.
Ezzel szemben a 2. és 4. szam sz(ir8k ellendl-
lasa novekedett, a 6. és 7. szim sziirk pedig
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3. dbra ® Furastal menti nyomdscsokkenés
a Nagykdta B-42 hévizkatban

1996 utin eltdmddtek. A fenti, pozitiv és ne-
gatlv irdny1 valtozdsok Gsszességiikben a kuat
fajlagos vizhozamadt, idében mérséklédd
titemben ugyan, de novelték.

A kalibralt réteghidraulikai paraméterek-
kel, és a 2007. évi szlirellendlldsi értékekkel
szdmolva meghatdroztam a frisfalra szdmi-
tott, m dimenzi6ju piezometrikus nyomds-
csokkenéseket. A 3. dbrina Q = 1000 m3/d
dllandé vizhozam és 10000 d (mintegy 30 év)
folyamatos termelés feltételezésével szimitott
nyomdsdepressziok lithat6k a termelés meg-
kezdését kovetd 10, 100, 1000 és 10000 nap
elteltével.

A kit jelen dllapotdban a fliggéleges nyo-
mdseloszlds a megesapolt szakaszban jelentés
ingadozdst mutat. Fz a sz{ir6csé mogotti tn.
gylristérben id6fliggd keresztaramlést, a viz
mindségében és hémérsékletében pedig nem
kivinatos valtozdsokat okozhat. Az dbra tand-
sdga szerint a nyomdscsokkenések lefelé gyor-
sabban, a foldfelszin irdnydban lassabb {item-
ben terjednek. Hosszabb tizemid§ elteltével
a hidraulikai hatds a talajvizet is elérheti. Az
dramlasi rendszer kontinuitésa kvetkeztében
azonos hozam mellett a kisebb mélységi ivé-
vizkutak is hasonl6 depressziés hatdst gyako-
rolnak a vizsgdlt hévizkttra. Ennek oka, hogy
a felszinalatti dramlasi rendszer nagyfoku
linearitdsa kovetkeztében azonos hozam ese-
tén a kutak kézott depressziés hatdsok nagy-
méreéki szimmetridt mutatnak. A térségben
Gjabb hévizkut létesitéséhez tehdt figyelembe
kell venni az 6sszes kit térbeni és idSbeni
egymdsra hatdsat, interferencidjit.

5.3. Regiondlis nyomdscsokkenések hidrauli-
kai modellezése az alfoldi pordzus héviztdrold-
ban: Ez afejezet az alf6ldi porézus héviztdrols-
ban 1950 és 2005 kozott kialakult nyomascsok-
kenések alakuldsdt mutatja be észlelési adatok
és modellvizsgilat alapjan. A kdzelmultban
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elterjedt és jelenleg is domindns extenziv ku-
tas héhasznositds nagymérték vizkészlet-fo-
gyasztdssal parosul. Ez utdbbi jelentés mér-
tékii és térben kiterjedt nyomascsokkenéseket

okoz. Az Alf6ldon tapasztalhaté nyomdsval-
tozésokat a MAFI 1970 6ta észlel8kutakban

méri; az 1950-es és 1990-es évek kozotti id6-
szakban bekovetkezett nyomdscsokkenéseket

az FSH-szoftver alkalmazdséval modelleztem.
A szimuldci6 az Orszdgos Viztoldtani Modell

(OVM) adatbdzisanak felhaszndldsival ké-
sziilt. Az orszdg teriiletére korldtoz6dd, 6t

rétegre tagolt modell (Székely, 2007) magdba

foglaljaa nagy és kisvizfolydsokat, csatornakat

ésa nemlinedris talajvizhdztartdsi modult. Ez

utdbbi a talajviz-beszivirgas és evapotranspi-
récié hatdsinak szdmitasdra szolgdl.

A 4. dbra két, egymist id6ben részben
dtfedé nyomdscsokkenési adatsort dbrazol. A
grafikon kozépsé részén a hdrom nagymély-
ségli MAFI-észlel6kiitban a szimitort ddlagos
és a mért hidraulikai nyomémagassdg-csok-
kenések azonos trendet mutatnak, ami ald-
tdmasztja a modellezés megbizhatdsdgit. 1990
utdn az észlelések a vizszintsiillyedés megtor-

pandsit mutatjik. Ennek oka a vizdij és ji-
rulékainak jelentds megemelkedése, ezek
ugyanis az ivéviz fogyasztisdnak, kiilonoskép-
pen pedig a héviz termelésének visszafogdss-
hoz, majd stagndldsahoz vezettek.

5.4. Homérséklet-csokkenések modellezése
egy feltételezett geotermikus kiitpdr kornyezeté-
ben: A hidrogeotermikus modellezés egy fi-
tm(i el8tervezésének részeredményeit ismer-
teti. A dontSen becsiilt adatokon alapulé
szdmitasok ismertetésének célja elsésorban a
mddszertani kérdések bemutatdsa. A buda-
pesti termélkarsztban tervezett geotermdlis
fardsokban a gyakorlatilag vizzdr6 oligocén
rétegek alatt 160 m vastag, valdszintileg héviz-
tdrol6 eocén mdrga és mészkd vérhat6. Ez
alatt tdrhatd fel a nagy vastagsgu tridsz héviz-
tdrold, amelyet a modellezés sordn hdrom,
egyenként 100 m vastag zéndval vettem figye-
lembe. Osszességében tehdt 4 vizvezetd szint-
tel vagy modellréteggel, a rendszert tekintve
pedig feltételezetten vizzdr6 és hészigeteld also,
valamint felsé hatdrfeltételekkel szimoltam.

Az izotrépnak tekintett kézetek szivargsi
tényezGje azonosan 1 m/d, fajlagos rugalmas
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tdrozdsi tényez6je pedig 10—7 1/m. A becsiil-
ten 1% porozitdsi mészkd hvezetési ényezd-
jét, tovabba a kdzet és a viz fajhdjét és stirtisé-
gét szakirodalmi adatok (Carslaw — Jaeger,
1959) alapjdn vettem szdmitésba. Transzport
modellezési tapasztalatok igazoljdk, hogy
oldat vagy h6 terjedésének modellezésekor a

hidrodinamikai diszperzi6 vagy sz6rédis fo-
lyamatdnak hatdsdra a terjedési tavolsig meg-
nd. A nyeldkut koriil kialakul6 lehtilési idom

maximdlis lehetséges méretének becslése

céljabol ezért ezt a folyamatot szintén figye-
lembe vettem. Az egymastdl 421 m tévolsdg-
ban létesitett kutak dtméréje 200 mm, a

nyel6- (injection well) és a termelSkat (pump-
ing well) elhelyezkedése az 5. dbrin léthaté.

A multihdlézatos kompozit modell hi-
rom egymdsba illesztett és egymdssal hidrau-
likailag 6sszekapcsolt modellrdcsot tartalmaz.
A 25x25 km? tertilet(, 500 m felbontdst és
oldalirdnyban vizzar6 hatdroldsti mestermo-
dell a tdvolsdggal elting hidraulikai tdvolha-
tds leképezésére szolgdl. Az 5.5 km* tertiletd,
so m felbontasti dtmeneti modell a kornyezd
hévizkutakban virhaté nyomdsvaltozdsok
szdmitasat, tehdt a kornyezet hatdsvizsgalato-
kat timogatja. Végezetiil a 2,5x2,5 km® terii-
letti, 10 m felbontisti célmodell a visszasajto-
16 (betdplald) és a termeld kiatban kialakuld
nyomdsvaltozdsok, valamint a kutak kozott
hétranszport modellezésére alkalmas. Az s.
dbra sziirke tdnusokkal kiemelt része ezen a
modellteriileten beliil a lehtilési idom kiter-
jedését mutaga.

Az 6tven évre tervezett lizemidd alatt a 2.
szamu modellrétegre (vagyis a tridsz mészkd-
réteg fels6 100 m-es szakaszdra) megnyitott
kutak 1440 m3/d vizhozammal {izemelnek. A
fenti hozam kitermelésére és visszatdpldlsira
a nyolc hénapra tervezett flitési szezonban

van sziikség. A hidraulikai szimuldci6 ered-

ményei szerint egy adott évben a termelési,
valamint a ledllsi id8szakok végére a rendszer-
ben gyakorlatilag permanens tizemi, illetve
visszaalakult nyugalmi nyomds dllapotokra
lehet szimitani.

A termikus valtozdsok a nyelSkitba vissza-
tapldlt lehiilt viz terjedésével kapesolatosak.
A vizsgilat a betdpldlt viz dltal létesitett lehii-
lési idom mint negativ termikus anomdlia
lehatdrolasdra irdnyult. A termikus hasznosi-
tds részleteit nem ismerve, csak a visszatdplé-
lasi vagy lehtitési héfoklépesd szazalékaban
kifejezett relativ lehilés, ,hdepresszi6™ szd-
mitdsdra volt lehetéség.

Az 5. dbra a nyelékitba visszatdpldlt viz
és a befogadd kézet relativ, szdzalékos lehtilé-
si izotermdit mutatja az igénybe vett 2. szimu
modellrétegben. A tervezett Stven év tlizem-
id6 befejezésekor, a ledlldsi szakasz végén, a
lehtilés maximuma a betdpldlé kitban jelent-
kezik 99,89% értékben. A hévezetés és disz-
perzi6 egytittes hatdsdra fokozatos dtmenet
alakul ki a betdplalt, valamint a tdrolt viz hé-
mérséklete kozote, a termelékdatban mére
hémérsékletcsokkenés a negativ visszatapla-
lasi héfoklépesének minddssze 1,28%-a. E

5. dbra ® A %-o0s beosztdssal dbrazolt
lehtilési idom metszete a kutakkal igénybe
vett mdsodik modellrétegben
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tazisban a lehtlési idom a termelSkat irdnyd-
ban megnylé, csepp alaki formdt vesz fel.
A kutakkal igénybe vett 2. szimi modell-
réteg felett és alatt elhelyezkedd 1. 3. és 4.
sorszimu rétegekben a lehdlési idom maxi-
muma és kiterjedése az elvarisoknak megfe-
leléen csokken, vagyis egy adott fliggéleges
mentén a lehtilés kisebb mértékben és késlel-
tetve jelentkezik. Ez azt sugallja, hogy a ter-
mel6 és visszataplal6 kutakat eltéré mélység-
szintekre telepitve (vagyis a megcsapolasi és

betdplaldsi pontok kozotti tavolsigot meg-
novelve) a kitermelt viz lehtilése késleltethetd.
J6 dteresztképességli rétegekben és nagy
hémérsékletkiilonbség esetén a stirtiségvalto-
zds dltal befolydsolt szabad konvekciés dram-
las is szerepet kap.

Kulcsszavak: hévizek, geotermikus energia, fol-
di hddram, héviz-visszatdpldlds, nyomdscsokke-
nés, hévizkutak hidraulikdja, hidrogeotermifeus
modellezés
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A HATVANEVES
MTA ENZIMOLOGIAI INTEZET
ELSO EVTIZEDE'

Orosz Ferenc

az MTA doktora, igazgatdhelyettes,
MTA SzBK Enzimoldgiai Intézet
orosz@enzim.hu

Az MTA Enzimolégiai Intézet jogelddje, az
MTA Biokémiai Intézete a Magyar Népkoz-
tdrsasig Minisztertandcsdnak 129/1950 (v.3.)
rendelete alapjan 1950. v1. 1-jén alakult meg
(Elnoki iratok 2/2/1) azzal a céllal, hogy meg-
teremtse a fehérje-biokémia és az enzimolégia
teriiletén a modern alapkutatdst, és magas
szinvonalon képzett biokémikusokat nevel-
jen." Az intézet vezetésére Rusznyak Istvin,
az Akadémia elnoke hazahivta Kijevbdl
Szorényi Imrét, aki az Gj MTA intézet veze-
tése mellett az orvosegyetem Biokémiai In-
tézetébe is igazgatdi kinevezést kapott. Haza-
hivésa szegedi vagy debreceni tanszékvezets-
nek, illetve a Tihanyi Bioldgiai Intézet igaz-
gatéjanak mar kordbban felmeriilt, az intézet
alapitdsdtol fuggetleniil.> A Magyar Dolgo-
20k Partja Kozponti Vezetdsége Titkdrsdga’
1949. junius 8-i és oktdber 19-i tilésein tir-
gyalta Szorényi hazahivdsinak, és 1950. mdr-

" Eziton koszoném meg Dr. Hdy Diandnak, az MTA
Levéltdra vezetdjének érékes segitségét.
" A kor kévetelményeinek megfeleléen az intézet
kezdettd] fogva igen fontos feladatinak tekintette a
dialektikus materializmus alkalmazisit a biokémia
teriiletén, valamint a reakcids biol6giai és biokémiai
elméletek elleni harcot.” (Elnoki iratok 2/2/1)

cius 29-¢n intézetvezetdi megbizisinak tigyét
(T. Varga, 2005).

Szorényi Imre (1905-1959) pélyafutisit a
magyar biokémia jeles képviseléjénél, Héri
Pélndl kezdte, a pesti orvoskar Elet- és Kor-
vegytani Intézetében. Késébb Baselben, majd
1934-ig Berlinben dolgozott. Ebben az évben
még publikdlt a Biochemical Journal-ben
(Lasnitzki — Szorényi, 1934a,b), de az év mé-
sodik felében a fasizmus el6l a Szovjetunidba
emigrdlt, s 1934-t8] 1950-ig az Ukrdn Tudo-
ményos Akadémia Biokémiai Intézetének
Szivetfehérje Kutatd Oszdlydt és az Akadé-
mia Mikrobioldgiai Intézetének Biokémiai
Osztdlydt vezette. F8ként izomélettani kuta-
tasokat végzett. A vilighdbort alatt Ukrajna
hadszintér volt; ez titkroz8dik Szorényi publi-

kdcios listdjan is: 1941-t8] Gtéves sziinetet ta-

> A Magyar Tudomdnyos Tandcs Partkollégiuma

7/1949. szam1 bizalmas feljegyzése szerint az — ideigle-
nes — hazahivisi javaslatot 1949. oktdber 15-én kiildeék

4t a pért titkdrsdgdnak, ami 19-én mdr meg is tdrgyal-
ta. (Magyar Tudomdnyos Tandcs iratai 4/3)

> Az MDP KV Titkdrségdnak tagjai ebben az iddszak-
ban Farkas Mihdly, Ger§ Ernd, Kdddr Jénos, Kovécs

Istvdn, Marosin Gyorgy, Rdkosi Mdtyds, Révai J6zsef
és Szakasits Arpad voltak.
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Sz6rényi Imre (1905-1959),
az MTA Biokémiai (ma Enzimolgiai)
Intézet alapitd igazgat6ja

lalunk. A kijevi periédusban valamennyi
cikke ukrédn/szovjet lapokban jelent meg,
Hazatérése utdn az MTA levelezd taggd
valasztotta; az Orvosi Tudomdnyok Oszta-
lydn, 1950. november 30-4n, az izomfehérjék
szétvdlasztdsrdl és miikodésérdl elhangzottt
el6adisinak nyomtatott valtozata az MTA
Biokémiai Intézete publikdcios listdjdnak 1-es
sorszamatviseli. A folytatds azonban nem ment
simdn. A dokumentumok fényében ltszik:
igazdbdl csak 1953-ban tudta kézbe venni az
irdnyitést. Ugyanis kint maradt ingésdgaiért
(?) visszatért Kijevbe, s ott ragadt. Megbetege-
dett, de lehetséges, hogy mds problémdk is
adédtak. 1951—52-ben frott leveleiben arrdl
informalja Rusznyak Istvant, hogy még min-
digbeteg, bar az ,,orvosi kezelés ellenére” javul
az dllapota (Elnoki iratok 63/4/8s; 64/5/43).
Uti okményai is lejdrtak, s ezek beszerzése is
hatraltatta hazatérését (Elnoki iratok 64/3/22).
Id8kézben Szedlin-dijat kaportt, ,egy Gj gydgy-
szerkészitmény (Mikrocid) kidolgozdsaért és
az orvosi gyakorlatba valé bevezetéséért” (El-
noki iratok 64/3/22). Taldn ezzel is a kint
maraddsra 6sztokélték volna?
+ Ugy ldtszik, hogy Szérényi maga ekkor mér ismét a
Szovjetuniéban volt, és eldaddsdt felolvastdk. (Vesd
ssze: Elnoki iratok 62/5/41)

Mindekézben az igazgaté nélkiil maradt
intézetben zavaros viszonyok uralkodtak.
Szérényi, a Szovjetunidba val6 visszautazdsa
elétt, 1950. november elsején felhatalmazta
Dr. Székdcs Istvant,’ hogy tavolléte alatt ad-
minisztrativ tigyekben helyettesitse (Elnok-
ségi Titkdrsdg iratai 17/3). Taldn érezte/tudta,
hogy évekig nem tud majd hazatérni? Székdcs,
az intézetnek helyet biztosité Orszdgos Koz-
egészségiigyi Intézet (OKI) osztdlyvezetdje
ekkor médr az MTA Biokémia Intézet 4llo-
mdnyaban volt. (A Gydli Gton lévé OKI négy
labort adott 4t haszndlatra a Biokémiai Inté-
zetnek.) Mellette szdlt, hogy Szérényihez
hasonléan Héri-tanitviny volt, és az egyetemi
padokbdl éppen csak kikeriilt intézeti kuta-
t6gdrdanal jéval tapasztaltabb. Fél éven beliil
kidertilt, hogy nem alkalmas a feladatra. Gya-
korlatilag a teljes intézeti kollektivéval szem-
bekertilt. Ezért fegyelmi vizsgdlat utdn, inté-
zeti stétusinak megtartdsaval levdltottdk és
elhelyezték (Elnoki iratok 62/5/41). Straub E

s Székécs (Schénberger) Istvdn (1907-1999) nem
mindennapi palydt futott be. Még a vilighdbort el6tt
felhagyott a biokémidval és elismert pszichoanalitikus
lett, a Magyarorszdgi Pszichoanalitikus Egyesiilet is
tagjdvd valasztotta. 1949-t8l a pszichoanalizis nemki-
vanatos tevékenységgé vdlt; ekkor visszatért eredeti
szakmdjéhoz, s az OKI-ba, majd az MTA Biokémiai
Intézetébe keriilt. 1949-ben Péter Gabor megbizdsibdl
diploméciai ttlevéllel Amerikaba utazott és hazahozta
DPéter testvérét. 1953 janudrjdban letartéztattdk. Lehetsé-
ges, hogy egy szovjet mintdra szervezett orvosper egyik
vadlottja lett volna. Sztdlin haldla folytédn a perek mind-
két orszdgban elmaradtak, de Székdcs tovdbbra is
bortonben maradg; kilenc hénap utdn, iwélet nélkiil
engedték ki. Kiszabaduldsa utdn visszakeriilt az OKI-
ba, ahol megszervezte és nyugdijazdsdig vezette az
intézet biokémiai és izotép osztdlydt, nemzetkdzi pub-
likécidi is megjelentek. Ezutdn visszatért a pszichoana-
litikdhoz, orvosok és pszicholégusok pszichoanalitikus-
sé valé kiképzését végezte, és a magyar pszichoanalitika
egyik meghatdroz6 személyiségévé vdlt. (Hadas, 1995;
Petd, 2007)

1487



Magyar Tudomany e 2010/12

Bruné, az egyetemi Orvosi Vegytani Intézet
igazgatdja kapott megbizdst az ideiglenes
vezetésre, aki az orvosi kar Biokémiai Intéze-
tében is helyettesitette Szorényit (Elnoki ira-
tok 62/1/2). Fz a megoldds ugyan megnyug-
vast hozott, dm Straub rendkiviil sokirdnyd
szakmai és kozélet elfoglaltsiga nem enged-
te meg, hogy elegend® idét szdnjon az intézet-
re, ezért kérésére dtmeneti jelleggel odahelyez-
ték munkatdrst, Garzé Tamds tandrsegédet,
hogy az adminisztrativ teendSkben helyette-
sitse (Elnoki iratok 62/5/41). Straub id8szakos
Lbeszdmoltats” ldtogatdsokon tdjékozddott az
intézetben folyé munkardl (El8di, 1984).
(Straub Szorényi hazatérése utdn sem szakadt
el az intézettdl; az intézet Tudomdnyos Tand-
csanak [Elnoki iratok 661/R szdmon iktatva]
elnoke Szorényi, elndkhelyettese Straub volt
[Intézeti beszdmold, 1957], s a Szorényi halalit
kovetd évben dtvette az intézet vezetését.)
1953-ig az MTA Biokémiai Intézetének
valamennyi tovabbi publikdciéjit Feuer
Gyorgy — javarészt akkori feleségével, Wolle-
mann Mdridval kézosen — jegyezte. Feuer
néhdny évvel id6sebb volt az intézet , jéfor-
mén teljesen kezd$ biokémikusaindl”, és
Straub keze alatt, Szegeden, majd az Orvosi
Vegytani Intézetben vélt az aktin miikodésé-
nek elismert szakértdjévé (Straub — Feuer,
1950).° Kezdetben még felvéltva szerepelt
cikkeiken a két intézet neve, majd 1952-tdl
mdr csak az MTA-intézeté. Wollemann
Miria visszaemlékezése szerint azért dontot-
tek az itteni munka mellett, mert itt idejiiket
teljesen a kutatdsnak szentelhették, mig az
egyetemen a politika (a part) nagyobb befo-
lydssal birt (Wollemann, 2003).” 1955-ben,

¢ Ujrakozolve a Biochimica Biophysica Acta jubileumi
1000. kétetében. Feuer az so-es évek végén nyugatra
tévozott, ahol jelentds karriert futott be. Onéletirdsa
Tidomdnyos jelentés cimmel jelent meg. (Feuer, 2002).

illetve 1957-ben mindketten elhagytdk az
intézetet; ennek okdrdl majd késGbb.
1953-tdl azutdn fordulat 4lle be. Szorényi
kézbe vette az intézet irdnyitdsat. ,,A fehérjék
kémiai szerkezete és specifikus bioldgiai funkci-
dja kizitti kapcsolat tanulmdnyozdsat tlizte ki
mindnydjunk feladatdul” (Intézeti beszdmo-
16, 1959).* Szorényi az izombdl és éleszt8bdl
kinyerhet$ glikolitikus enzimeket, koztiik a
glicerinaldehid-3-foszfdt dehidrogendzt
(,PGAD”) jelolte ki a vizsgilatok tdrgydul.
Ez szerencsés valasztas volt, mert ezek az en-
zimek nagy mennyiségben és konnyen voltak
tisztithatdk, s igy a kor szinvonaldn lehetett
szerkezet-funkeié vizsgdlatokat végezni raj-
tuk. Az igazgat6 nagy sulyt helyezett a sok-
oldalt kutatdsra, a fizikai, kémiai és bioldgi-
ai médszerekkel valé egytittes megkozelités-
re. Azok a kutatdk, akiknek szakmai vagy
emberi okok folytdn nem fil6tt a foga ehhez
a , kollektfv” munkastilushoz,® el6bb-utébb
—leginkdbb 56—57-ben — tévoztak, de a tobb-
ség maradt.
Ez a szemlélet néhdny éven beliil meg-
hozta eredményét. Az un. ,félig zart” és
»ideoldgiai szempontbdl igen fontos” témdk
(Elnoki iratok 2/2/1 és 62/5/41) lassacskdn
elhaltak. 1954—s5-ben még témdjukban és
szinvonalukban heterogének' a publikaciok,
de 1956-t6] mdr érvényesiilt az egységes te-
matika hatdsa. 1954-ben jelent meg a kozle-
mények szerzdi kozott ismét Szorényi, vala-

7 Az egykor iratok fényében az idézett megdllapitds

idealizdltnak tdinik. Az intézeti kutatdk egy kivételével

MDDP-tagok voltak, és Feuer — mint legtapasztaltabb

kutaté — volt a pdrtmegbizott. E funkciét hamarosan

Szabolcsi Liszléné (Gertrud) vette 4t. (Elnoki iratok

62/5/41)

$ Vélhetéen Szabolesi Gertrud igazgathelyettes fogal-
mazta a szoveget.

9, Szorényi azt akarta, hogy az egész intézet az izom-
miukodést vizsgdlja.” (Wollemann, 2003).
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mintakésdbbi ,nagy négyes” tagjai: Dévényi

Tibor, Elédi Pal, Keleti Tamds és Szabolcsi

Gertrud. Ok, Fldi kivételével valamennyien

az alapiték kozé tartoztak. Mellettiik a csak
1953-ban érkezett Pusztai Arpadot taldljuk a

szerz8k kozott. (Pusztai emberileg és szakma-
ilag is igen nagyra becsiilte Szorényit; az &
56-0s tavozdsanak nem szakmai oka volt.")

1956-ban azutin megindulta PGAD-regény-
folyam. A Comparative studies on D~glyceral-
dehyde-3-phosphate dehydrogenases sorozat

darabjait 24-ig szimoztik, még jéval Szorényi

59-es haldldn tdl is. Hozzdteendd, hogy az

évek sordn nem mindegyik opus kapott sor-
szdamot, majd a szdmozds lassacskdn el is

maradt. Azonban a téma évtizedekre megha-
tdrozta az intézet tevékenységét.

© Az él8 anyag sejtté alakuldsinak problémdja” (El-
noki iratok 2/2/1) témdban — még Szorényi kdzrem-
kodése nélkiil — sziiletett kdzleményt két év milva

maguk a szerz8k anulldledk.

1, Mit tanultdl Szoérényi Imréedl? — Ugy gondolom,
hogy az igazi tudésok esetében nem az a dontd, hogy
hol lettek kutatokkd, hanem az, hogy emberileg fel-
nének-e, megérnek-e erre a nagy feladatra, és hogy
vallaljdk-e a kutatdssal egytitt jaré kotelezettségeket is.
Bér Szorényi Imre nem tartozott a Szent-Gyorgyi-
generdcié biokémikus tdrsasigdhoz, munkdssdga

szervesen beleilleszkedett a nagy hagyomdnyba. A mai

életiink egyik furcsasdga az, hogy a mdsodik vildgha-
bortit a Szovjetuniéban tilél8 és Szedlin-dijjal jutal-
mazott nagy tuddsrél manapsdg szinte senki sem beszél,
mintha 8t szégyellniink kellene. Mintha valamibe

keveredett volna azzal, hogy a hdbort uténi kommu-
nista uralom alatt kivételes képességére az MTA hdlé-
zatéhoz tartozé Biokémiai Intézetet alapitottak. O ezt

a privilégiumot az egyetemes tudomdny javdra hasz-
nosftotta. Es ezt mar azért is vildgosan kellene litnunk,
mert ebbdl az intézetb8] nétt ki a manapsdg méltan

vildghir( budapesti MTA Enzimoldgiai Intézete. Sze-
retettel gondolok vissza elsé nagy biokémikus mento-
romra, akit6l a tudomdny mindenek feletti tiszteletét

tanultam. Mindig azzal dicsekedett, hogy én voltam

az intézet els fiatal kutatdja, akit 8 vélaszote ki segéd-
jének (és nem a Pért), és akire rabizhatta elképzelései-

Szérényi egészségi llapota miatt 1955-t6]
szinte valamennyi akadémiai tisztségérol le-
mondott, és minden idejét az intézetnek
szentelte (Elnoki iratok 73/4/31). Munkdjdt
igazgatohelyettesként 1954-t8l Szabolcsi
Gertrud segitette (Elnoki iratok 1883/R szi-
mon iktatva).” Az intézet magja 1956” utdn
is egytitt maradt, s a beindult munkdt a kvet-
kez8 évben tortént koltozkodés is csak rovid
idére akasztotta meg. A koltozés terve mdr
Szorényi mésodik hazatérésekor felmeriilt: ki
is jeloltek erre a célra a Gorkij fasor 40-ben
egy ¢piiletet, akkor azonban anyagiak hid-
nydban a kolt6zés meghitisult (Elnoki iratok
71/3/125). Az intézet 1957-ben keriilt mai he-
lyére, a Karolina ttra, a Honvédség Egészség-
tigyi Tud. Kutat6 Intézetének (HETKI) he-

nek laboratériumi kivitelezését. Téle tanultam meg
azt, ami munkdmban alaptérvény, hogy az ember
elképzelése barmennyire s tetszetésnek és csoddlatos-
nak tlinik, a végsd, a d6ntd és a meghatdrozé az, hogy
akisérletben milyen eredményt kapunk. Olyan ember
volt, aki lenyelte a csalédottsdgdt, amikor ldtta, hogy
az eredményeim a kedvenc tedridjanak az ellenkezdjét
bizonyitottdk. Pedig egy masik munkatdrs szdllitotta
a neki tetszé eredményeket. Mikor meggy6z8dott
igazamrol, ahelyett, hogy félredllitott volna az Gtbdl,
egy kutatécsoport vezetését bizta rdm. Ez életreszolé
tanulsdg volt szimomra. Amikor 1956-ban elmentem
Anglidba, azt az tizenetet kiildte utdnam, hogy amig
8 lesz az igazgatd, a helyem az intézetben mindig
biztositva lesz.” (Darvas, 2004)
™ Szabolesi Gertrud e tisztséget 1972-ig tltdtte be.
5 Az intézetiinkben is megalakult a Forradalmi Tandcs,
aminek inkdbb formdlis, mint valédi jelentdsége volt,
mert bdr az intézet dolgozdinak t5bbsége parttag volt,
a forradalmat — kiilénosen, amikor az gydzni ldtszott
— mindenki tidvozolte. Amennyire a koriilmények ezt
engedték, bejartunk dolgozni egészen november 4-ig,
amikor a Szovjet Hadsereg Gjra tdimaddsba kezdett.”
(Darvas, 2004). A Forradalmi Tandcs elndke Feuer
Gybrgy, a kutatokat képviseld tagja Pusztai Arpad volt
(Feuer, 2002). Erdemes megjegyezni, hogy 1959-ben
a 11 kutatébdl csak négy volt MSzMP-tag (Elnki
iratok 7/6/s).
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lyére (Intézeti beszdmold, 1957; Fétitkari
iratok 29. doboz). (Az intézeti legenddrium
szerint a hely kivdlasztdsdban szerepe volt
annak, hogy Szorényi a szomszédos Abel Jené
utciban lakott, s eluralkodé betegsége mellett
isképes volta néhdny perces sétdt az intézetig
megtenni.) A koltozés utdn dertile ki, hogy a
vildghdboru alatt elpusztult az épiilet miisza-
ki alaprajza, és igy a teljes elektromos kapcso-
lasi tervrajzot Gjra fel kellett venni, s addig
nem lehetett a m{iszereket haszndlni (Intéze-
ti beszdmold, 1958). Fesziiltséget okozott az
is, hogy a Gydli ati albérletet az Orszdgos
Vértranszfiiziés Szolgilattal (OVSz) valé tdrs-
bérlet kovette, ami az Egészségiigyi Minisz-
tériummal valé megdllapodas szerint hirom
évre szdlt (Intézeti beszaimold, 1957; Fétitka-
riiratok 29. doboz). Ehhez képest az egyiittla-
kds kozel hdrom évtizedig tartott. (Joval ké-
s6bb azutdn a fizikai kozelség gytimélesozd
egytittmikodésekhez vezetett, akkor mar az
Enzimoldgiai és a Hematoldgiai Intézetek
kutatéi kozott.)

1956-ig az idegen nyelvli publikdcidk —
néhdny cirill bettis cikket kivéve — az Acta
Physiologica Hungaricd-ban jelentek meg. A
»nyugati” lapokban valé kozlésnek vélhetSleg
els6sorban nem szakmai akaddlyai lehettek.
1957-ben azutin megtort a jég, mégpedig rog-
ton a Nature-rel (Antoni — Keleti, 1957). Ezt
kovette 1959-ben egy tjabb Nasure (Elodi —
Szabolcsi, 1957) és egy Biochimica Biophysica
Acta (Szabolcsi et al., 1959)* cikk. Ez utdbbi,
Szérényi poszthumusz megjelent publikéci-

“ A harmadik tdrsszerzd, Biszku Etelka, az ismert
politikus hiiga. Az éves intézeti beszdmoldk szerint
1957-ben még , kutatdsi segéderd”, 1958-ban tudomd-
nyos gyakornok, majd 1959. februdr elsejétdl tudo-
mdnyos segédmunkatdrs, Szabolcsi Gertrud csoport-
jéban. A késébbiekben tudomdnyos f6munkatdrs és
személyzetis.

dja haldla el6te egy honappal érkezett be az
jsdghoz. Utoljdra pontosan negyedszdzaddal
elétte kozolt ,,nem szocialista” lapban, a Bio-
chemical Journalben. .. A 60-as években mér
megszaporodtak a nemzetkézi publikdciok,
deaz Acta Physiologica Hungarica, majd 1966-
6l az Acta Biochimica Biophysica Hungarica
még sokdig szamithatott az intézetbdl érkezd
kéziratokra. A biokémiai kutatisok nemzetkd-
zi vérkeringésébe valé visszatérést/bekapcsols-
dést jelezte az is, hogy az 1958-as bécsi 4. IUB
(International Union of Biochemistry) kong-
resszuson Szorényi Imre és Szabolesi Gertrud
is el6addst tartott (Intézeti beszimold, 1958).
Bir az intézet dolgozdinak kezdeménye-
zése, hogy a Biokémiai Intézet vegye fel el-
hunyt igazgat6ja nevét, nem jdrt sikerrel (El-
noki iratok 36/R szdmon iktatva), tanitvdnya-
in keresztiil Szorényi Imre igy is maradandé
hatdst gyakorolt a magyar biokémidra. Papi-
ron egy évtizedig igazgatta az MTA Bioké-
miai Intézetét, val6jaban alig fél évtizedig
végezte ténylegesen a feladatot. Azonban ez
a néhdny év nemcsak ahhoz volt elegendd,
hogy ,palydra dllitsa” az intézetet, de tovabbi
évtizedekre alapvetéen megszabta az egységes
kutatési irdnyt” és a munkastilust. Haldldnak
évére mdr kialakult az a csoportstruktdra is
(Dévényi—FElédi— Keleti — Szabolesi® csoport-
vezetSk és hozzdjuk csatlakozva Boross
Liszl6), ami hosszu1 ideig megszabta a kutatés
szervezeti kereteit (Intézeti beszamold, 1959).
Nem sokkal Szorényi haldla utdn az MTA

elnoksége az intézet ,,megvizsgdldsira’ Ernst

5 E sorok iréja intézeti pélyafutdsic harmadéves egye-
temistaként Szabolcsi Gertrud , Enzimek szerkezete
és funkcidja” specidlis kollégiumdnak ldtogatdsdval
kezdte, 1980-ban.

¢ 1961-ben megosztva megkaptik az akkor elsd izben
kiosztott Akadémiai Dijat. Tiz év mulva jelent meg
kozos szintézisiik (Dévényi et al., 1969).
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Jend vezetésével bizottsdgot kiildott ki, amely-
nek tagja volt Straub E Bruné is (Intézeti
beszdmold, 1959). Kiilonos mdédon az errdl
késziilt jelentés csak tobb mint egy év muilva
keriilt az elnokség elé. A bizottsdg megallapi-
totta, hogy ,,Az Intézet problémakére, amit
még Szorényi professzor alakitott ki, aktudlis,
korszer(i. A kdzponti tudomdnyos téma, va-
lamint a folyé konkrét vizsgalatok megfelel-
nek a modern kévetelményeknek és a bioké-
mia egyik fontos irinydban mind a kisérleti
metodika, mind a kérdésfeltevés és éreékelés
szempontjdbdl orszdgos szempontbdl az él-

vonalba szdmitanak. Ahhoz, hogy az Intézet
ajovében is a biokémiai tudomdny irdnymu-
tat6 kozpontjanak szerepét tolthesse be, okvet-
lenil sziikséges a magas szinvonald szakmai
vezetés megolddsa.” (Elndki iratok 7/6/5)

Ez hamarosan meg is tortént, Straub E
Brund igazgatéi kinevezésével. De ez mér egy
midsik torténet.

Kulcsszavak: M 1A Enzimoldgiai Intézet, MTA
Biokémiai Intézet, Szorényi Imre, Straub F Bru-
16, Szabolcsi Gertrud, glicerinaldebid-3-foszfit
dehidrogendsz, enzimek szerkezete és funkcidja
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Bevezetd

William Bradley Shockley egy Londonban
dolgozé amerikai csalad gyermekeként sziile-
tett 1910. februdr 13-4n. Diplo-
mdjét a Caltech-en, doktori
fokozatdt az MIT-n szerezte.
Gondolom, aT. Olvasé is tud-
ja, hogy az amerikai csticsin-
tézmények fejvaddszai hol
keresgélnek, igy nem meglepd,
hogy elsé munkahelye a mdra
sajnos tudomdnytorténeti
legenddvd vélt Bell Telephone
Laboratories lett, ahol szép
karrierjének kdzepén, 1955-ben,
aTranzisztor Osztdly igazgat6i
székérl mondott le, hogy
megalapitsa a Shockley Semi-
conductor Laboratory of Beck-
man Instruments, Inc. vallalkozast. Szakmai
elismeréseinek korondja a fizikai Nobel-dij
1956-ban, amelyet Bell laborbeli kongenialis
munkatdrsaival, John Bardeennel és Walter
H. Brattainnel kozosen kapott.

Shockley kutatdsai rendkiviil eredménye-
sek voltak a félvezetSk fizikdja, technoldgidja,

William Bradley Shockley

valaminta félvezetd eszkdzok fizikdja korében.
Nekem és korosztdlyomnak meghatdrozé
szakmai olvasmdnya volt az Electrons and
Holes in Semiconductors (1950) cim(i konyve,
amely csoddlatosan vildgos
térgyaldsméddal egyesitette
a szakma elméleti alapjait az
,amerikaias” gyakorlati tudds-
sal, koncepciéval. E konyv
megirisa egymagdaban kielé-
giti az ember elvdrdsait egy
Nobel-dijastdl. Shockley rész-
letesebb életrajza megtaldlha-
t6 a htep://nobelprize.org/
nobel_prizes/physics/
laureates/1956/shockley.html
honlapon.

William Shockley 1989.
augusztus 12-¢én tdvozott k-
ziiliink.

Merem véllalni a vitdt, hogy Shockley,
Bardeen és Brattain neve fémjelzia 20. szizad
mésodik felének minden egyéb felfedezésnél
nagyobb hatdst eredményét, a tranzisztort.

A tranzisztort, amely a rddiécs6 fantaszikus
karriert befuté utdda lett. A tranzisztort, amely
nélkiil a 20. szdzad mésodik felének tudomé-
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nyos és mszaki fejlédése nem johetett volna
létre, amely — az informatika {8 hardverévé
integrdlédva, bonyolédva — az ezredfordulé
tudomdnydt is meghatdrozta. Ma mér aligha
igényel bizonyitdst, hogy az élettudomdnyok
fejlédésének szemiink el6tt alakulé szépséges
ive, vagy a tdrsadalom- és tizleti tudomdnyok
fejlédése sem vélhatnék nélkiile val6sdgga.

A tranzisztor lett a ,,mindentudds épitdeleme”

Eme, meggy6z6désembél irddott tirada elle-
nére sem dllitom, hogy a tranzisztor a ,leg-
szebb” 20. szdzadi taldlmdny, amely olyan
mérékben 1j lenne, mint — mondjuk — a
tengely, amely a gorgét kerékké vardzsold
zsenidlis tobblet a faderekakon gorgetett te-
herhez képest, amely utébbi elleshetd volt a
természetben. Vagy a lézer, a kordbban sehol
sem létezett felfedezés, amely csak az einstei-
ni zsenialitds dltal megsejtett jelenségre, az Gn.
stimuldlt emissziéra alapulva jott villimesa-
pésszertien létre.

Nem. A tranzisztorra ugyanis még az sem
igaz, hogy deus ex machina robbant be a md-
szaki életbe. A tranzisztor Gse ugyanis egy
korszakalkotd eléd, a vezérelhetd radidcsd
volt. Ez inditotta el a 20. szdzad els6 felében
az elektronikdnak nevezett tudomdny fejlédé-
sét, és vezetett el mdr akkoriban a gondolat-
hoz, hogy vajon meg lehetne-e mindazt, amit
ez azsenidlis vikuumeszkéz produkalni képes

— er6sitéként, hullimgenerdtorként stb. — szi-
lard testekben is valésitani. Mert az atomok
altal kifeszitett, Un. atomkizi tér is valami
olyan, mint a vikuum, amelyben az elektro-

nok szdguldozni képesek, s ezzel informéciét
is szallithatnak.

' Lilienfeld Lembergben sziiletett 1882-ben, iskoldit
mdr Németorszigban végezte, 1926-ban emigrilt az
USA-ba, és ott is halt meg 1963-ban.

A gondolat els6é szabadalma madr 1924-
ben megsziiletett: egy orosz kutatd, Oleg
Lossow jelentett be ugyanis szabadalmat Né-
metorszdgban , Kristalle als Verstirker” cimen.
Az elsé, kifejezetten tranzisztor-analég USA-
szabadalom 1925-26-bdl, Julius Edgar Lilien-
feldesl szarmazik. O még rézszulfid vékony-
rétegekkel mikods eszkoze képzelt. A szili-
cium mint alapanyag még a horizonton kiviil
volt: évtizedekre volt még az a tudds, amely
megfeleld tisztasdgban tudta volna elédllitani
ezt a mdra ,gy6ztes’ anyagot. Lilienfeld
azonban mdr a rddiévevs kapcsoldsi rajzdt is
tartalmazé bejelentést tett, amelyet 1928-ig
két tovabbi szabadalma kovetett.? (7. dbra)

Herbert . Mataré1944-ben szabadalmaztat-
ta a tls tranzisztort Németorszagban, amely
eredmény azonban elttint a vildgkavarodds-
ban. Kollégdja, Heinrich Welker 1945-ben a
legy6zott Németorszdgban bejelentett egy
szabadalmat a térvezérelt tranzisztorra, kidol-
gozva annak egyenleteit is. Ok ketten, ment-
ve, ami menthet8, 1954-ben — tehdt mdr a
Bell-szabadalom utin — kézosen kértek ra
szabadalmi védettséget —1948-as franciaorszé-
gi elsébbségi igénnyel — gondolva, hogy a
gy6ztes orszdgbeli elséség jobban dthatol a
vildg tudatdn.

A tranzisztor-gondolat tehdta , levegSben
l6gott”. Sét, annak mindkét véltozata is a
meg nem valdsitott szabadalmak tdrgya volt.
Ennek megértéséhez kell vizolnom a félveze-
6k idevdgd lényegét. Az dramot a félvezetSk-
ben a kiils8 elektronhéjrél leszakadé elektro-

> J. E. Lilienfeld, US Patent ##£. 1,745,175; 1,877,140;
1,900,018.

3 H. Welker, Deutsches Patentamt, No. 980 084. — H.
E Mataréval egyiitt H. Welker 1954-ben, de 1948-as
franciaorszdgi elsébbségi igénnyel, az USA-ban is
bejelentette a tlis tranzisztort, illetve az azzal konstru-
4lhaté erdsitét, US Patent No. #2,673,948.
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nok kézvetitik, de az egyszerti elektronvezetés elektronok atomrél atomra ,,ugrdlva” vando-
— amelyet n-tipusti vezetésként ismeriink —  rolnak. Ez a vezetés Ugy is interpretdlhatd,
mellett létezhetik a félvezetSknek nevezett  mintha a hidnyhelyek virtudlis pozitiv tolté-
anyagokban egy olyan vezetési mechanizmus ~ sekként mozognanak az ellenkezé irdnyban
is, amelynél az egyes atomokon képz8dé  —ezt nevezik p-tipust vezetésnek. Nos, a radi6-
elektronhidny-helyeket kihaszndlva, a kiilsé  csével analég tranzisztor-elképzelést ,,unipo-

March 7, 1933. J. E. LILIENFELD 1,900,018
DEVICE FOR CONTROLLING ELECTRIC CURRENT
Filed March 28, 1928 3 Sheets-Sheeot 1
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1. dbra * ]. E. Lilienfeld szabadalma: Device for controlling electric current,
US Patent No. #1,900,018, amely akkor rézszulfid félvezetével miikodott
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Sept. 25, 1951 W. SHOCKLEY 2,569,347

CIRCUIT ELENENT UTILIZING SEMICONDUCTIVE MATERIAL

Filed June 26. 194€ 3 Sheets-Sheet 2
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2. dbra » . Shockley szabadalma az 6tvozott tranzisztorra, a potencidleloszlds
teljesen kidolgozott modelljével
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larisnak” mondjuk, mert ott csak az egyik
tipusti vezetés jatszik szerepet. A mdsik tipu-
st eszkdzben, az Gn. bipoldris tranzisztorban
viszont mind az n-tipusti, mind a p-tipust
vezetés egyidejlileg, egymds mellett jut sze-
rephez.

A Bell Telephone Laboratoriesban min-
den bizonnyal az elézményektd] fliggetlentil
kezdtek ezzel a vildgosan stratégiai téméval
foglalkozni — bir, ki tudja: ha mésrél nem is,
de A. Glasernek mar 1932-ben megadott,
130102 sz. osztrak szabadalmérdl — amely a
bipoldris tranzisztor gondolatit egy vezérlé-
elektréda dltal elvalasztott, két szembefordi-
tott kristalydiédéval vezeti be és igy miikodik
er6sitéként — igazdn tudhattak volna. ..

A Nobel-dijassd valt Bell-tri6, John Bar-
deen, Walter H. Brattain és William Shockley
orténete is szokatlan. Nem csak abban, hogy
két egymas utdni bejelentést tettek 1948-ban.
Elészor Bardeen és Brattain a vezérelt, lénye-
gében tiis eszkozre, majd Shockley, a f6nokiik,
az otvozote (bipoldris) npn-tranzisztorra (2.
dbra). Tudjuk, hogy ez utébbi inditotta el a
héditdst, hogy mdra dtadja a fészerepet az
unipoldris valtozatnak.

A Bell nagy tridja, az akkori, fatal kutatéi
itéletemben azzal is elérte a Nobel-dij normé-
it, hogy rdjott, hogy elsé kisérletiik az unipo-
laris tranzisztor megval6sitdsdra, amelynél egy
kiilsé oldaldn fémezett csillimlemezre adott
fesziiltséggel dhajtottdk vezérelni a germdni-
umlapkan dtfoly6 dramot, kudarcot vallott.
Réjottek ugyanis, hogy alevegébél parakom-
ponensek (hidroxil gyokok, ionok) adszor-
bedlédnak a félvezetd feliiletére, és a geomet-
riai kozelségiik miatt, mint dipélusok, képe-
sek ledrnyékolni a jéval tavolabbrdl haté ve-
7116 elektromos teret. ,,Vigaszul” megvalé-
sitottak a bipoldris, azaz a rétegtranzisztort —
ami az elsé évtizedek sikereihez vezetett. (3.

3. dbra * Shockley, Bardeen, Brattain els6,
otvozott tranzisztora a Bell Telephone
Laboratoriesban (1947 tdjin)

dbra) Ennél, az Gn. bipoldris tranzisztornal
két, n-tipustivd 6tvozote (elektronfelesleget
adé, azaz a periddusos rendszer V. oszlopdba
tartozd elem atomjainak bejuttatdsival) ger-
méniumréteg kozé p-tipustiva véltoztatott
réteget (elektronhidnyt adé, III. oszlopbeli
elem atomjaival) 6tvoztek. Ez utdbbi réteg
jdtssza — a radidcs6-analdgidban — a ,,vezérl6
récs” szerepét.

A bipoldris tranzisztor nemesak megindi-
totta az elektroncsdvek — el6bb lasst, majd
gyorsulé — kiszoruldsit, de emellett ébren
tartotta az érdekl8dést a kiilsd térrel vezérelt
unipoldris eszkdz megval6sitisdra is (ma ezt
fém-oxid-félvezetd szendvicsként, térvezérelt
MOS-tranzisztorként ismerjiik*). Ennek 6
elényét kezdettdl fogva abban lattdk, hogy a
vezérld elektrdddt egy j6 elektromos szigeteld
valasztja el attdl a félvezetStdl, amelyben a
vezérelt dram folyik. Ennek az lenne az elénye,

+MOS — Metal-Oxide-Semiconductor. A térvezérelt szb
a Field Effect forditdsa; innen a MOS FET betliszo.

1496

Gyulai JOzsef o ... William B. Shockley ...

hogy a vezérlés miatt nem Iép fel elektromos
veszteség. Mivel a germdnium sajdt oxidjai
nem elég jok szigetel6ként, a mésik alkalmas,
IV. oszlopbeli elemnek, a sziliciumnak az
oxidja—amelyet (amorf) kvarcként ismertink
—viszont kival6 szigetel$, megindult a kutatés
mind a hibamentes kristdlynovesztés, mind
a j6 termikus oxid novesztése érdekében —
ebbe Shockley mér a cégéhez szerzddtetett,
majd onnan a Fairchildhoz tivozott kivalé-
sdgokkal vett kdzvetetten részt. A sziliciumbdl
késziilt elsd MOS-tranzisztort Dawon Kahng
és John Atalla készitette el, ugyancsak a Bell
laborban. Az ipari sikerré valdshoz azonban
még néhdny 1épést meg kellett tenni.
El8szor is az ,,istendldotta” szilicium teljes,
mdig hat6 ,gydézelmére” is szikség volt. A
sziliciumbdl ugyanis

* minden mds anyagnal jobb mindségli, azaz
gyakorlatilag hibamentes kristély noveszt-
hetd, ma akdr 450 mm (!) &tmérében,

* a sajdt termikus oxidja, a kvarc, kivdlé szi-
geteld, magdn a kristalyon létrehozva al-
kalmas a MOS elektréddjénak ,, tévtarta-
sara’s

* rdaddsul ugyanez az oxid alkalmas arra is,
hogy megakaddlyozza a nemkivinatos
anyagok atomjainak bejutdsata kristdlyba
(4gy mondjuk: maszkold rétegként is alkal-
mas), s6t, mivel a folysav (HF) a szilici-
umoxidnak an. ,specifikus™ marészere,

¢ a leend§ tranzisztor feliiletén, az dn. foto-
litogréfids eljérdssal (ami a rézkarc-techni-
kaval rokon) kialakitott oxid4brak ,,abla-

5 A specifikus sz6 itt azt jelenti, hogy a SiO -t wkéle-
tesen eltdvolitja, de a Si-ot elérve a mardsi folyamat

teljesen ledll.

¢ Egy 4tok azonban stjtja a sziliciumot: szerkezetének
sajdtossdgai miatt nem lehet beléle hagyomdanyos

médszerrel viligité diéddt (LED), pldne nem lézert

késziteni. Ezért nevezik indirekt félvezetdnek.

kaiban” viszont igenis bejuttathaték a
kivdnatos atomok, amelyek a vezetési

dllapotot kialakitjdk.®

Neéhdny sz6, hogy mivé nétt a vardzslat:
az integrdlt drambkor

Gyakran a szakma Hamupipkéjének titu-
ldlom a tranzisztort, mert maga a tranzisztor
mdra egyszer(i épitéelemmé , degradilodott”.
Kézenfekvé volt ugyanis, hogy a kisméret(i
tranzisztorok egymds mellett is elhelyezhetSk
az alapkristalyon — és megfelel vezetékekkel
osszekapcsolhatdk, példdul inverterré, eszko-
z0kké, amelyek mar képesek példaul a Boole-
algebra szerinti digitdlis szimolasra, informd-
cidfeldolgozdsra! Az egyetlen kristlylapkdn
létrehozott, megfeleléen kapcsolt tranzisztoro-
kat és egyéb elektromos elemet (példdul ka-
pacitdst) tartalmazé eszkozt nevezzikk mind-
mdig integralt dramkornek. Az otlet Jack S.
Kilby (1959) és Robert N. Noyce (1961),” elmé-
jében fogant meg. Noha Noyce 6tlete lett az
ipari gyakorlat, csak Jack Kilby érte meg,
hogy Nobel-dijjal ismerjék el ezt a felfedezést
is — mert ez az elismerés csak 2000-ben ko-
vetkezett be. A 4. és 5. dbrdn mutaguk be a
kezdeteket.

Az integralt dramkor igazi ipari sikerré
akkor valt, amikor Bruce Deal vezetésével,
Andrew Grové és masok kongenidlis munka-
javal, az Intel-fogalomm4 és céggé valo Fair-
child-kutatégdrda megoldotta a szilicium-
dioxid novesztésének olyan fokd ,,technolé-
giai higiénéjét”, amellyel sikertilt elkertilnitik,
hogy a kemencék samottjdbél a katasztrofali-
san kdros ndtriumatomok bejussanak a no-

7]. S. Kilby, US Patents #3,138,743 és #4,042,948) ; R.
N. Noyce, US Patent #2,981,877

8 Andrew Grove, az Intel 6rokos elndke — azaz Gréf
Andris, a BME 1956-ban tdvozott vegyészmérnok
hallgatéja.
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4. dbra* ]. S. Kilby integralt dramkore

veked§ szilicium-dioxidba. Ezzel vélt ugyan-
is lehet6vé, hogy inverterként kapcsolt
MOS-tranzisztor-parokat egyerlen lapkan és
ipari reprodukalhatésigban elédllitsanak.
Ebbél lett az Intel mdig tarté csoddja,
amelyhez egy inkabb tizleti, semmint fizikai
otlet adédott: Gordon Moore-tdl ered a ,,tor-
vény’, akiszinténa,,Shockley Semiconductors-
Fairchildbdl” Intelt alapité csapat tagja volt,
és az utdbbi cégnek kereskedelmi igazgatdja
lett a hetvenes évek elején. Téle kért az indu-
16 Intel tizleti tervet. Moore megvizsgalta az
elsé néhdny év termelését, és észrevette, hogy
az Intel képes volt minden évben kétszer
annyi tranzisztort kialakitani egy-egy chipen,
mint az azt megel6z6 évben. Arra kovetkez-
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5. dbra * Az ipariva vélt els valtozat,
R. N. Noyce szabadalmi bejelentésébdl

tetett, hogy ez a fejlédés még egy ideig, ,akar
a hetvenes évek végéig” tarthaté lesz. Nem

gondolhatott arra, hogy a szakma generikus

torvényét vette észre. Az iizleti verseny, az

informatikai alkalmazdsok elvdrdsai ugyanis

valéban az idben hatvinyftiggvény szerint

gyorsulo fejlédésre késztetik a mikroelektro-
nikdt. Noha ez a fejlédés mdra kissé lelassult:

az évi kettes faktor mara kétévenkénti 1,8-re

mérséklédott, de évtizedes trenddé valtozott,
és minden szakmai jel szerint még vagy tiz

évig tarthatd is lesz.

Tovibbi, még személyesebb adalék
Shockley zsenialitdsdhoz. . .

Ez az irds még kozelebb dll a szivemhez, mint
azt a T. Olvasé az eddigiek alapjdn gondol-
hatnd.? Volt ugyanis Shockley-nak — sok-sok
otlete mellett — még egy szabadalma, amely-
nek alapjdn joggal mondhatom, hogy szemé-
lye véges-végig elkisérte a szakmai életemet.
Kissé tavolabbrol kell kezdenem. Oszton-
dijjal a Caltech Villamosmérmnaki kardra ér-
kezésemkor, 1969-ben, azzal a vilasztdssal
taldltam magam szemben, hogy az engem
befogadd professzor, James W. Mayer, az ak-
kor embriondlis llapotban 1év6 technikdra,
az an. ionimplantdcidra ,nyergelt dt”, és
(kénnyen) rabeszélt az izgalmas Gj témédhoz
valé csatlakozdsra. Az ionimplantdciot ,,ion-
beiiltetésként” értheti a T. Olvasd, amikor is
a kémiai-fizikai hatds eléréséhez sziikséges
atomokat® ionizdljuk, majd elektromos tér-

9 Induld, szegedi kutatdként 1957-ben, forrasztopdka-
val készitettem elsé 6tvozott tranzisztoraimat a Konver-
tagydrtdl , kunyerdlt” koromnyi germdniumlapkakon.
Szégyenem, hogy — akdr csak takarékossdgbdl — nem

probaltam egy lapkdn két tranzisztort kialakitani. . .

© A sziliciumot p-tipust vezetévé a kristdlyracsba

beépiild 111 oszlopbeli elemek, elsésorban bératomok,
n-tipustivd pedig az V. oszlopbeli elemek, a gyakorlat-
ban foszfor- vagy arzénatomok véltoztatjdk. A bério-
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rel — részecskegyorsitoban — felgyorsitva, be-
16jiik azokat az anyagba, esetiinkben péld4ul
a sziliciumba, a leendd tranzisztor megfelel6
helyeire. Az eljérds akkoriban még amolyan
fizikus-jétéknak tlint, és éppen az a csapat,
amelybe jémagam és késébb a munkatdrsa-
immal beépiiltiink, nem jelentéktelen szerepet
vivott ki abban, hogy az eljirds ipari gya-
korlattd véljék. Hogy ez nem ment egyszert-
en, arra az a példdm, hogy amikor 1970-ben
az Intel egyik munkatdrsdval négyszemkozt
beszélgettem elsé eredményeinkrdl, 6 —nem
kis meglepetésemre — teljesen lesz6lta, zsakut-
cdnak nyilvanitotta az ionimplantécids eljd-
rast. Elégtételt éreztem, amikor néhdny év
elteltével ugyanaz az Intel felvette az elsd, eb-
ben a témaban képzett Caltech-doktorandu-
szunkat. ..

Ezek elérebocsdtdsa utin térjiink vissza
Shockley zsenijéhez!

Mellékelem egy 1954-bdl szdrmazd Shockley-
szabadalom" dbrdjat (6. dbra). Ha az ember
nem olvassa el a szabadalom szovegét, aligha
jon rd, hogy mirdl is van sz6 a szabadalmi
leirdsban. Az dbrén ugyanis egy, annak idején
még mindannyiunk dltal haszndlt, tivegbdl
késziilt vakuumrendszer latszik. Az ember
elsé gondolata, hogy fluoreszkalé kisiilési
csovet vagy esetleg specidlis rontgencsovet lat.
Ha azonban elolvassuk a szabadalom cimé,
joggal elcsodalkozunk: Forming Semicon-
ductor Devices by Ion Bombardment — mond-
ja a bejelentés cime. Az 6tvenes évek elején--
kozepén megfogalmazott igénypontokon
még inkabb ledobben az ember: mdr ekkor

nokat BF gdz kistilésébdl, a foszfort a mérgezd

foszfinbdl, az arzént arzinbdl nyerjiik — komoly mun-
kavédelmi kérdés.

" W. Shockley, Forming semiconductor devices by ion

bombardment, US Patent #2,787,264, April 2, 1957

megsziiletett a fentebbi, ionimplantdciénak
nevezett atomi pontossigd, kémiai-fizikai
eljaras alapszabadalma! Shockley vildgosan
arra adott be szabadalmat, hogy a repiild,
bombézé ionok behatoljanak a félvezetdbe,
a sebességiik, energidjuk dltal meghatdrozott
mélységbe jussanak, és ott lokalisan létrehoz-
zdk a p- vagy n-tipust vezetést. Még arrdl is
irt, hogy a fékez3dé ionok okozta récshibakat
hékezeléssel meg lehet gydgyitani, azaz el
lehet tiintetni. A szabadalom tehdt megal-
modta, hogy az dltaluk felfedezett tranzisztort
ne diffuziés eljdrdssal, 6tvozéssel, hanem
ionbombdzissal hozzdk létre.

Igaz, léteztek mar azokban az években is
ionbombézdsra alkalmas gyorsitok — hazdnk-
ban Simonyi Kdroly is ilyen berendezés létre-
hozdsan munkélkodott éppen akkoriban, de
az élesedd katonapolitikai helyzetben elsésor-
ban az volt a nagyhatalmak erésen titkolt
célja, hogy ezekkel a tdmegszepardtornak is
alkalmas berendezésekkel az urdnnak az
atombomba, illetve eufemizalva: atomreaktor
céljdra alkalmas izotdpjdt, a 235-0st kivalogas-
sdk, szelektdljak. Ebben a helyzetben érezte
meg William B. Shockley zsenije, hogy az
eljdrds alkalmas lehet a tranzisztorgydrtds
céljaira is. Hogy ez mennyire igy lett, arra
legjobb példa, hogy az Intel mai processzorai-
nak gydrtasdban huszonhdromszor (!) alkalmaz-

za az ionimplanticios adalékolasi” eljdrast.

Az igazdn meglepd fordulat azonban

most kovetkezik

Az emberiség 6ridsi szerencséje, hogy Shockley
Lelsiette” a bejelentést. Mire ugyanis a vildg a

™ A kéznyelv gyakran szennyezésrdl, szennyezd ato-
mokrél beszél. A pontos szakmai nyelv a szindékosan
bejuttatott idegen atomokat adaléknak nevezi, a
sgennyezés kifejezést fenntartva a nem szdndékos idegen
atomok megjeldlésére.
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70-es évek kozepétdl mér megkertilhetetlentil
igényelte az integralt dramkoroket, amelyeket
— miniatiirizdlédé méreteik kovetkeztében —
madr nem is lehetett volna a kezdeti diffizids,
otvozéses eljdrdsokkal el6dllitani, az ionimp-
lantici6 alapszabadalma , kifutott”, és a téma
kozkineesé, mondhatni, a fejlesztési verseny
szabad préddjavd vlt.
Azerre valé felkésziiléssel taldltam magam

szembe a Caltech-re érkezvén 1969-ben, majd

April 2, 1957

hazatérve —a KFKI kival6 csapataival, tovab-
bd az akkori Tungsram t6bb kivdlé mérno-
kével 6sszefogva, valamint kival6 fiatalokkal
megerdsddve — megkaptuk a lehetéséget
mindennek a hazai megvalésitdsdra. A meg-
val6sitas azzal valt nemzetkozileg is elismert
tuddssd és ipari sikerré, hogy 1973-ban a
National Science Foundation csereprogra-
mot kezdeményezett a Mayer-Gyulai-cso-
port kozott, amelynek révén évtizedekre 4l-

W. SHOCKLEY 2,787,564

FORMING SEMICONDUCTIVE DEVICES BY IONIC BOMBARDMENT
Filed Oct. 28, 1954

INVENTOR
o W. SHOCALEY

R

ATTORNEY

6. dbra » . B. Shockley szabadalma félvezetd eszkozoknek ionbombézdssal vald
elédllitdsara, az azdta nélkiilozhetetlenné valt ionimplantécié alapszabadalma — 1957-b8l
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landé kapesolatunk alakult ki az élvonallal.
Ez akapcsolat — a hozzank érkez6, nagyszert

kutatékedl, a nagy karriert futé ipari szakem-
berekkel valé kézos munkatdl kezdve, a mi

folyamatos és aktiv jelenlétiinkig sok fontos

centrumban — tobb, mdig alkalmazott ered-
ményt hozott. A 7. dbrin bemutatom azt a

KFKI-konstrukciéju ionimplantert, amely

az akkori ismeretek szintjén 4llt, és akdr kiva-
16 exportcikk is lehetett volna.

Ha nem kovetkezik be a Mikroelektroni-
kai Villalat tiizesete 1986-ban, vagy legalibb-
is a Lloyd biztosit6 dltal megitélt nagy bizto-
sitdsi Osszeget nem a ,nagykalapba” tette
volna az orszdg akkori vezetése, hanem abbdl
jjaépitették volna az tizemet, akkor hazdnk
a rendszervéltoziskor egy tovabbi, él6 és él-
vonalbeli ipardggal léphetett volna be az dj
vildgrendbe. Amiként ez meg is tortént, pél-
d4ul az NDK odera-frankfurti Félvezetd
Intézetével, amely kordbban a mienkkel volt
nagyjabol azonos tudisszinten. De az az in-
tézmény — a mdr szabad viligban és rendsze-
res fejlesztés révén — megmaradt Eurdpa fél-
vezetSipardnak ma is fontos kdzpontjaként.

A William Shockley és sok-sok — részben
Nobel-dijas — tdrsa dltal elinditott ,,viligren-
getésnek” ilyen szeizmikus jelei keletkeztek
hazdnkban is. .. Az egyre romlé hazai lehetd-
ségek nagy taldlékonysagot igényeltek a hazai
kutatékedl, hogy itthon is a févonalhoz lehe-
t6 legkozelebbi tertileteken taldljanak olyan
réseket, amelyekbe gyokereket eresztve a
nemzetkdzi mez6nyben tovabbra is szerephez
juthatnak. Ilyen lett az érzékeldk, szenzorok
kutatésa, fejlesztése — a bioldgiai elvii érzéke-
16ket is beleértve, valamint a mindsitd, mérd
eljardsok fejlesztése, valamint ezek eszkozei-
nek gydrtdsa— t6bb, rendkiviil sikeres, spin-off
kis- és kozépvallalkozdsban (a vezérhajé spin-
off a sikeres Semilab Rt., de eredményes a

7. dbra® AKFKI-ban 1974-ben, az lonimplan-
tdcids célprogram keretében, Pdsztor Endre
és munkatdrsai dltal tervezett és épitett 150
kV-os ionimplanter, amelyet elsésorban
MOS-eszk6zok, dramkorok eléallitdsira
szantunk, azaz nagyon pontosan kontrollalt
iondézisok beldvése volt a cél

Weszta-T, a Technoorg-Linda, a Bonn Hun-
gary, az ANTE, a Budasolar, a Tactologic
stb.). Ezt a szakmakulttirdt igyekszik minden
erejével fenntartani az MTA Muszaki Fizikai
és Anyagtudomanyi Kutatdintézete is, amely
—az ,ENIAC” EU Informici6 Technoldgiai
Konzorcium tagjaként — mdra a legfébb le-
téteményese itthon az Integralt Mikro- és
Nanorendszerek témdnak;, a preparativ mun-
ka egyetlen hazai bazisaként. Hasonléan
nagy biiszkeségre okot ad6 hazai eredmény
a UC Berkeley és a SZTAKI-PPKE zdszla-
ja alatt, nemzetkdzi finanszirozdssal folyd
kutatds is, az in. CNN-rendszer(i integralt
dramkori Gjdonsdg fejlesztése, amelynek a
képfeldolgozisban, illetve a biomimetikus
rendszerekben ltszik biztatéan alakuld, iz-
galmas jovoje.
K&szonet mindezért, Dr. Shockley!

Kulcsszavak: elektronika, félvezeti-fizika, in-
tegrdlt drambkor, ionimplantdcio, tranzisztor,

fizikai Nobel-dij
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MAGYAR ES VILAGIRODALOM®
Szegedy-Maszik Mihaly

az MTA rendes és az Academia Europaca tagja, egyetemi tandr,
ELTE BTK Magyar Irodalom- ¢és Kultdratudomdnyi Intézet,

Osszehasonlité Irodalom- és Kulttratudoményi Tanszék
szegedy@caesar.elte.hu

Ha valaki megkérdezi, mi az a tertilet, amely-
lyel foglalkozom, némileg zavarban vagyok.
Kisdoktori értekezésemet Virginia Woolf mii-
veirdl, kandiddtusi munkdmat a tizennyolca-
dik szdzadi angol koltészetrdl, akadémiai
doktori értekezésemet Kemény Zsigmond
tevékenységérdl készitettem. Mdrai Sandorrél
és Orlik Gézdrdl irt kismonografidm e két
szerzb életmiivének elsé 4dttekintését adta.
Magyarul és angolul is irtam konyvet az iro-
dalmi kdnonokrél, 2007-ben a festészet, a
zene és az irodalom 6sszehasonlito vizsgdlatd-
rél adtam ki konyvet, a kézelmultban pedig
Kosztoldnyi Dezsé életmiivérdl készitett mo-
nografidm kertilt az olvasék elé. Az 6 6rok-
sége Shatatlanul is arra kényszeritett, hogy
nemzetkizi Osszefliggésben probaljak mérle-
gelni magyar alkotdsokat, hiszen t3bb nyel-
ven olvasott, németbdl, angolbdl, francidbdl,
spanyolbdl és latinbdl tiltetett 4t jelentds alko-
tdsokat a nyelviinkre, és értekez8ként rendsze-
resen viszonyitott egymdshoz magyar és nem
magyar irdsmiiveket.

A kettSs elkotelezettségii irodalmér oly-
kor két tliz kozé szorulhat. Az 6nelvii nem-
zeti irodalomtorténet hivei nemzetietlennek,

* Az MTA Ismerjiik meg egymdst— é egymids tudomdnyd!
sorozatban, 2010. dprilis 6-dn fololvasott el8adds szer-
kesztett valtozata.

az egyetemes haladas irdnt elkotelezett szerz6k
viszont nemzetieskeddnek tekinthetik. ,,Azok,
akiknek szdmdra a nemzet egyszertien nem
is Jétezik, tilsigosan megkonnyitik a maguk
dolgdt. [....] Deakik nem ismerik a nemzetek
felettiség eszményét, 8k is tilsigosan egysze-
ri megoldést valasztanak.” Robert Musil irta
ezt 1921-ben (Musil, 2000, 99., 101.). Miel6tt
valaki esetleg arra gondolna, hogy ennek az
osztrak szerzének a véleményét némi fonn-
tartdssal lehet fogadni, hiszen nem igazin
szerette a magyarokat, hadd idézzem Arany
Jénos 1856. junius 23-4n Csengery Antalhoz
intézett levelét: ,Minél jobban tagult ldtko-
rém, minél tobb miiremekkel ismerkedtem
meg a vildgirodalomban: annél jobban meg-
gy6z6dtem, mi hidnyzik kéltészetiinkben”
(Arany, 1982, 341.). ,A magyar irodalomban
[...] igen nagy az olyan miivek szima, melyek
bérmily mélyek tartalomban s magasak for-
mdban, mégis csupdn nekiink tudnak sz4lni,
svildgirodalmi szerepre igényt sem tarthatnak.
[...] a valéban vildgirodalmi éreék(i magyar
miivek szdma a rendelkezésre 4ll6 és elhasz-
nélt er6khoz képest ardnylag csekély” (Babits,
1978, 1/ 408—409., 420.). Ezek Babits Mihdly
szavai egy olyan tanulmdnybdl, melyet hihe-
t6leg 1913-ban irt. Ot évvel késébb Kosztoli-
nyi a kovetkez8képpen érvelt: ,Foldiink,
égaljunk, vérmérsékletiink arra rendelt ben-
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niinket, magyarokat, hogy els6sorban a lird-
ban alkossunk nagyot, a tobbi mifajban eddig
még nem termett semmi igazdn maradando,
mely a kiilflddel is allja a versenyt” (Kosz-
toldnyi, 1978, 2/448—449.). Noha személy
szerint ezt az utébbi véleményt nem tudom
elfogadni — Kemény Zsigmondrdl irt kény-
vem, Madéchrdl az Egyesiilt Allamokban
megjelent tanulmédnyom ennek ellentmond
—, legyen szabad arra emlékeztetni: a Babitscsal
vitatkozé Németh Laszlé nemesak a sznobo-
kat marasztalta el, hanem azokat is, akiket
parasztoknak nevezett. Ez utébbi mindsités-
sel az 6nmagunkba bezdrkézésnak olyan ke-
mény birdlatdt adta, amely némileg hasonlit
az amerikai koltd, Ezra Pound 1917-ben kifej-
tett gondolatmenetéhez, mely szerint a par-
lagisdg (provincialism) ,,az ember sajdt falujén,
egyhdzkozségén vagy nemzetén kiviil €16
emberek viselkedésmédjdnak, szokdsainak és
természetének nem ismeretét” jelenti és ,a
vigyat arra, hogy mdsokra egyformasigot
kényszeritsiink” (Pound, 1973, 159.). Ismere-
tes, hogy Pound ldtdkére roppant tig volt:
japan né drimakat és Konfuciusnak tulajdo-
nitott szovegeket éppigy forditott, mint
Szophoklészt, Guido Cavalcantit és magyar
népdalt, értekezként pedig méltatta Brancusi
szobrészatdt, John Jenkins (1592-1678) vagy
Bart6k zenéjét, sét maga is foglalkozott zene-
szerzéssel (Szegedy-Maszdk, 2007, 302-318).
Az 6nmagunkba bezarkézis egyik hitrd-
nya onnan szdrmazik, hogy hajlamosak lehe-
tiink azt hinni, némely kérdések csakis nd-
lunk vetédnek fol. Példaként Joyce Ulysses
cimt mavébdl idéznék. Tulzas nélkiil dllitha-
t6, hogy ahogyan Pound {6 miive, a 7he
Cantos, (gy ez a regény a magyarsagrol is szol.
Az amerikai kolté mintegy szdzhisz részes
kolteményében Kossuth Ferenc és Barték
Béla is szerepel, Leopold Bloom nagyapja

pedig Szombathelyen sziiletett. Joyce regé-
nyében olvashaté a kovetkezd parbeszéd:

—— Egy nemzet? — mondja Bloom. — Egy nem-
zet ugyanazok az emberek, akik ugyanazon
a helyen laknak.

— Szentlélek el ne hagyj — mondja rohogve
Ned. — Ha ez igy van, én is nemzet vagyok,
mivel ugyanazon a helyen lakom ot eszten-
deje. [...]

— Vagy ha mondjuk kiilonbozs helyeken élnek,
akkor is.

— Ez volna az én esetem — mondja_joe.

— M az on nemzete, ha szabad érdeklédnim?

— kérdi a polgdridrs.

— fromza’g— monda rd Bloom. — Itt sziilettem,
frorsza’g [..]

— Fajhoz is tartozom — mondja Bloom —, é
ezt a fajt gyiilolik é dildozik” (Joyce 1974,
412, 414.).

A vita némileg rokonithaté azzal a szem-
benallassal, amely a két vilighdbor magyar
szellemi életében dontd szerepet jdtszott, sét
jelenkori megosztottsdggal is.

Ismeretes, hogy a vildgirodalom fogalmat
Goethevezette be a kozgondolkozésba. Ecker-
mann 1827. janudr 31-én kelt foljegyzése
szerint a kovetkezd kijelentést tette: , szeretek
koriilnézni idegen nemzetek héza tijan, és
mindenkinek azt tandcslom, hogy cseleked-
jék ugyanigy. A nemzeti irodalom manapsdg
nem sokat szdmit, a vildgirodalom korszaka
van most soron, és mindenkire az a feladat
var, hogy siettesse ezt akorszakot” (Eckermann,
1973, 230.). A magyar irodalmdr kett6s elk-
telezettségét az a folyamat indokolja, melyet
a Faust szerzdje megjosolt. Egységesiilés,

~mondialisation”, ,,globalization” névvel illet-
hetd. Nemcsak a tékés berendezkedés, de a
nagyméretii elvindorlds is okozza.

Miféle vélaszt ad szellemi életiink erre a
kihivdsra? Az dgynevezett modern filolégia
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és a magyar irodalomtorténet-irds békésen
megfér egymds mellett anélkiil, hogy szimot-
teve hatdssal volndnak egymdsra. Nem hiszem,
hogy hosszabb tdvon ajdnlatos volna fonn-
tartani ezt a helyzetet. ,Sok irodalomtorté-
nész elfogadja, hogy a humédn tudomanyok-
nak nemzeti nyelvek s irodalmak szerinti
hagyomanyos szervezédése folott eljart az id8”
(Apter, 2008, 581.). Ezekkel a szavakkal kez-
dédik egy amerikai egyetemi tandr 2008-as
tanulmdnya. Meggy6z6désem, hogy széles
korben elterjedt e szemlélet. Példaként meg-
emlithetd, hogy ,,Svédorszdgban nincs tanszé-
ke a svéd irodalomnak” (Petersson, 2008,
464.). Annyiban kényelmes a 19. szdzadban
létrehozott felosztds, hogy nemzeti irodal-
munk szakért6jének nem kell okvetleniil
tudomdst vennie a nemzetkdzi tudomdnyos-
sgrol, amelyben egyébként nehéz eligazodni.
Akulturdlis termékek nemzetkozi elterjedése
a vilaghal6 kordban mintegy zdrdjelbe teszi
az orszghatdrokat. Ellenvetésként legf6ljebb
azt lehet folhozni, hogy az olyan tudés, aki
mégis prébalkozik azzal, hogy kiilfoldi szak-
munkidk szempontjait is érvényesitse a magyar
irodalom tanulmdnyozdsdban, Shatatlanul
egyoldalisdgra van karhoztatva. Kénnyen
stiketek pdrbeszédéhez vélik hasonlévd, ha
egy németes tdjé¢kozottsigt irodalmarunkat
az angolszész tudomdny kovetelményeivel
szembesitik. Félreértés ne essék, nem magyar
fogyatékossdgrdl van szé. Az amerikai gon-
dolkodé Richard Rorty élete utolsé szakaszd-
ban eltdvolodott az in. analitikus filozéfidtdl.
Amikor az E6tvos Lordnd Tudomédnyegyete-
men egy eléaddsdban az analitikus bolcseletet
tdmadta, e felfogds néhany képviseldje elhagy-
ta a termet. Rorty ekkoriban az Osszehason-
lité Irodalomtudomdnyi Tanszéken tanitott,

mert azon az egyetemen a bolcseleti tanszék-
ré] kiiktattak az an. kontinentalis filozéfidt.

A vildgirodalom ,vetélkedések torténete”
(Casanova, 2008, 31.), mely elvdlaszthatatlan
az egységesiiléstdl. Goethe a vildgtorténelem
és a vildgpiac kialakuldsdval hozta osszefiig-
gésbe. A két vildghabort kozott Paul Valéry
anémet koltd nyomdn jutott arra a kovetkez-
tetésre, hogy ,,a szellemi és az anyagi kozgaz-
dasdg az értékelések Ssszetitkozésében Ossze-
gezhet8” (Valéry, 1960, 2/1081.). Franz Kafka
1911-ben a német és a cseh irodalom példdja-
bdl kiindulva, ,nagy tehetségekben gazdag”
és ,kis irodalmak” kettdsségét fogalmazta
meg;, azt dllitvdn, hogy egy ,kis nép” irodalma

Lpolitikai jelszavakhoz kotddik” (Kafka, 1983,
152-154.). Mintegy két évtizeddel ezel6tt a
»polysystem” elmélet ,,nagyobb és kdzponti”
illetve , peremvidéki”, s ezért ,kisebb” (Even-
Zohar, 1990, 48.), mésként szélva ,major”,
»nagyra becsiilt” é ,,minor”, ,,gyenge” (Toury,
1995, 278.) irodalmak, illetve kultirdk, a
kozelmdltban a vildgirodalom mibenlétét
boncolé konyvek egyike ,,uralkodd” és ,ura-
lom alatt levé irodalmi terek” (Casanova,
2008, 129.) kozott tett kiilonbséget. Magyar-
ként nehéz elfogadni e szembedllitést, noha
el kell ismerni, hogy léteznek olyan kutatdsok,
amelyek az irodalom megbecsiiltsége szem-
pontjabdl donté kiilonbséget mutatnak az
egyes orszagok kozott. Egy amerikai kutaté
1987-ben nyilvdnossdgra hozott eredményei
azt mutatjik, hogy az évente megjelent és
eladott konyvek, a kiadk, konyvesboltok,
olvasdssal toltote érak, az {rékrdl elnevezett
utcdk, az emlékiikre forgalomba hozott bé-
lyegek szdma, a nekik nyujtott anyagi timo-
gatds, valamint a konyveknek a sajtéban és a
képernyén vlaé jelenléte alapjén az irodalmat
Franciaorszdgban becsiilték meg legjobban a
20. szdzad mdsodik felében (Clark, 1987).
Szinte bizonyosra vehetd, hogy manapsig
mdra francidk is kevesebbet olvasnak, de nem
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tudok olyan kutatdsrél, amely azt bizonyita-
nd, hogy elveszitették els6bbségiiket.

Annyi bizonyos, hogy a kézponti és pe-
remvidéki irodalmak megkiilonboztetése
Osszeftigg a nyelvek elterjedésével, és régebbi
elézményekre vezethetd vissza. Az Annales
folydirat torténészei Firenzét tartottdk a 16.,
Franciaorszégot a 18. szdzad kulturdlis kzép-
pontjdnak. ,,A tizenkilencedik szdzad végén
ésahuszadik elején .. .] vitathatatlanul Fran-
ciaorszdg az irodalom és a nyugati festészet
kozpontja® —irta egyikiik (Braudel, 1979, 54.).
Nem szorul bizonyitdsra, hogy a kulturdlis
peremvidék gondolata a magyar reformkor-
ban is megfogalmazédott, sét a németeknél
is a 18. szdzad végén, példdul II., azaz Nagy
Frigyes A német irodalomrdl irt munkdjéban.

Magyarorszdgon az 1970-es években,
palyakezdésem idején, az osszehasonlité
irodalomtudomdny jérészt az MTA Iroda-
lomtdreéneti (ma Irodalomtudomanyi)
Intézetére korldtozédott, mely ekkoriban
eszmei és politikai vonatkozdsban szemben
dlle az Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem
magyar irodalomtérténeti tanszékeivel. Sétér
Istvdn kutatdintézeti igazgatdsiga idején
késziilt az a terv, amelyet munkatdrsai a

békés egymds mellett élés” szellemében, 1967
augusztusiban terjesztettek a Nemzetkozi
Osszehasonlité Irodalomtudoményi Térsa-
sag (AILC vagy ICLA) belgrddi kongresszu-
sa elé. A kovetkezd évtizedekben Az eurdpai
nyelvii irodalmatk dsszehasonlits torténete ko-
teteinek sora késziilt el. A szervezésben
Klaniczay Tibor, az Indiana Egyetemen ok-
tatd Henry H. H. Remak, Vajda Gyorgy
Mihdly és a Sorbonne tandra, Jacques Voisine
jétszott d6ntd szerepet. Az expresszionizmust
targyald, Ulrich Weisstein szerkesztette elsé
kotet 1982-ben, a legutébbi, a reneszdnsz
alsorozat harmadik részeként Eva Kushner

szerkesztette huszonhatodik 2010-ben jelent
meg. Némely kotetek kozel dllnak az egy-
azon irodalmi mozgalmat kiilonb6z6 ird-
nyokbol megkézelitd tanulmanygytijtemény-
hez, masok — példdul az avantgdrd kétkote-
tes elemzése (Weisgerber, 1984) — kifejezetten
rendszerezd igényli osszefoglaldsok. Egy
1986-ban megjelent kotetben a belga szer-
keszt§ azt dllitotta, hogy a sorozat célja eltd-
volodni ,a szlik nacionalizmus csapddjdtdl,
amely a tizenkilencedik szizadban megfer-
tézte az eurdpai irodalomtudomadny létrejo-
vetelét és fejlédését” (Gérard, 1986, 1/ 20-21.).
Az a munka, melybél ez az idézet szarmazik,
még az Akadémiai Kiad6ndl jelent meg. Az
Un. ,détente” azéta mar a multé. Ennek
természetesen csakis Oriilni lehet. A teljes
igazsighoz azonban hozzdtartozik, hogy a
romantikus irénidval foglalkoz6, Frederick
Gaber szerkesztette nyolcadik kotet utdn a
sorozat dtkertilt az amsterdami Benjamins
céghez. Az jabb koteteket hidba ajanlom
az egyetemi hallgat6knak, mert nincsenek
meg konyvtdrainkban.

Az 1980-as években az Akadémiai Kiadé
dllami tulajdonban volt, és nem sokat t6r6-
dott a piacképességgel. Egyes fejezeteket
magyar anyanyelviiek forditottak francidra
vagy angolra, és a terjesztés nem volt nagyon
hatékony. Néhany nyugati birlat kedvez6t-
len volt — Etiemble hib4snak taldlta a szim-
bolizmust méltaté tanulménygyijteményr,
Frangois Jost (1984) pedig azt a kitetet, amely
a folvildgosodas és a romantika kozotti dtme-
net fokozatossagdt igyekezett bizonyitani a
verses koltészetben (Vajda 1982). Egyik bira-
16 sem tudhatta, hogy a kifogdsolt részletek
a forditds okozta félreértésekbdl szdrmaztak.
Amiéta a Benjamins a sorozat kiadéja, nin-
csenek nyelvi fogyatékossdgok, viszont a
magyar irodalom képviselete jérészt megol-
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datlan. A modernizmus 2007-ben kiadott
dttekintésében (Eysteinsson — Liska, 2007)
6ndllé fejezetet kapott a kataldn, a holland és
a gorog irodalom, mikézben 6sszesen tiz lap
foglalkozik Kézép-Kelet-Eurdpéaval. A révid
fejezet cime Kozép- és keler-eurdpai szimbolis-
ta irodalom é vdllalkozdsai, vagyis a sz6veg
nem ennek, hanem egy kordbban megjelent
kotetnek a targydrdl szol.
Hogyan alakult a magyar irodalom sor-
sa a vildgban a legutdbbi évtizedekben? Mi-
kozben lényegesen t5bb a lehetdség a kiilfol-
don foly6 kutatdsra, az intézmények alaku-
lisa nem minden szempontbdl segiti a fejlé-
dést. Nemcsak a hazai intézményckre gon-
dolok. Tobb évtizedes észak-amerikai tart6z-
kodasom alatt azt tapasztalhattam, hogy az
Egyesiilt Allamok egyetemein az 6sszehason-
lit6 irodalomtudomany jérészt a nagy nyu-
gati kozosségek kultirdjdra korldtozddik — a
kisszamu kelet-eurdpai intézet az orosz kul-
tlra tanulmdnyozdsdra kap anyagi timogatdst
—, az area studies pedig dltaldban olyan teriiletek
orokségének elemzésével foglalkozik, ame-
lyek politikai szempontbél fontosak. A hideg-
hébord idején még ilyennek szdmitottak a
szovjet csapatok dltal megszdllt orszdgok. Az-
6ta a hangsuly dtrolédott Azsidra.

Az &sszehasonlité irodalomtudomany a
kultirdk hasonlésdgaival és kiilonbozdségével
hivatott foglalkozni. A magyar részvételt az
neheziti, hogy nincs vagy még nincs nemzet-
kozi szaknyelv. A torténeti fogalmakat né-
hény nagy kultdra alapjan hatdroztidk meg,
és kordntsem nyilvinval6, hogy lehet Sket
magyar jelenségekre alkalmazni. ,A magyar
Balsac” (sic!). Igy jellemezte egy magyar kol-
t6 s értekezd 1900-ban Kemény Zsigmondot
(Endrédi, 1900, 166.). Nemrégen rendeztek
egy kidllitast A magyar Vadak cimmel. Kérdés,
e kolesonzott mindsitések mennyire vildgitjak

meg a magyar irodalom, illetve mtvészet sa-
jatszertiségét. Adyt dltaldban szimbolistaként
prébéljuk mintegy eladni a nemzetkézi tu-
domdnyossg piacdn. Mallarmé, aki a nem-
zetkozi kézmegegyezés alapjdn a szimboliz-
mus legjelentsebb koltdje volt, a miivészetet
emelte a halott Isten helyére, és a politikdtdl
mentes koltészet eszményét val6sitotta meg.
Ady kéztudottan politikailag elkotelezett kol-
t6 volt, és istenes verseket is {rt.

Az egységes nemzetkozi szaknyelv hidnya
mellett a magyar intézményes keretek is aka-
délyozzak az Gsszehasonlit vizsgaléddst. Ro-
manistdink tobbsége ritkdn vagy egyaltalin
nem villalkozik magyar muvek értelmezésé-
re, ésa magyar irodalom torténészei dltaldban
nem torekednek idegen nyelvii szovegek
mérlegelésére. Egykor Eckhardt Sindor egy-
szerre volt Balassi koltészetének és a francia
folviligosoddsnak a szakértSje, Gyergyai Al-
bert nemesak Proustrol, de Bérczy Kirolyrdl,
Ambrus Zoltdnrél, Kosztolanyirdl és Kassak-
18l is értekezett, Haldsz Eléd Nietzschének
Adyra tett hatdsar6l adott ki konyvet. Ma-
napsdg ritka az ilyen kétirdnytisdg.

Egyiltalin nem tolt el megelégedettséggel,
hogy egyre inkabb gy ldtszik, a viligiroda-
lom kialakuldsa elvélaszthatatlan az angol
nyelvtSl. Harold Bloom (1994) csak j6 angol
forditds alapjan vett fol miveket a nyugati
kénonrdl 1994-ben kiadott konyvébe. Mdr
latin-amerikai, sét kinai szvegekben is ki-
mutattik az angol mondatszerkesztés nyomat.
Vildgméret(i kulturdlis piacrél szokds beszélni.
Kevesen emelnek sz6t més nyelvek érdekében.
2008-ban ausztriliai irodalmdr hangoztatta,
hogy a jelenkorra ,sziikségessé valt masodik
nyelv ismerete” (Veit, 2008, 430.). Ha angol
nyelvii orszdg tuddsa siirgeti ezt, foltehetd a
kérdés, vajon nem még inkdbb elengedhetet-
len-e ilyen kévetelmény magyar kutatoknal.
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Megkockdztatom a foltevést, hogy az iroda-
lomértésnek minden szinten akaddlya, hogy
oktatdsi és kutatdsi intézményeinkre a vildg-
irodalom — magyar irodalom kett6sség
nyomja r4 bélyegét.

Az 6sszehasonlité irodalomtudomény
mdr évtizedekkel ezel6tt is magdban foglalta
irodalom és nem irodalom egytittes vizsgdla-
tdt. A cultural studies ezt még inkdbb hang-
sulyozza. Részben az Eurépa-kdzpontisig
ellenstilyozasira szolgdl, részint az irodalom
ontdrvénytiségét teszi kérdésessé, s ennyiben
ellenhatds a huszadik szdzad szoveg- és szer-
kezetelemzd irdnyzataihoz képest. Az elmule
években tobb olyan nemzetkézi kutatisban
isvoltalkalmam részt venni, mely sz6 és zene,
illetve sz6 és kép kolesonhatdsdra irdnyult.
2005 6szén a Pécsi Tudomdnyegyetemen Az
értelmezés torténetisége cimmel tartottam eld-
addsokat, melyekben festmények, {rdi és zenei
alkotdsok hatdstorténetét prébaltam elemez-
ni. 2007-ben Az eurdpai nyelvii irodalmak
osszehasonlité torténete cimi, mar emlitett
vallalkozdsnak egyik kotetében a tdrsmiivé-
szeti alkotdsok jelenlétét vizsgdltam a roman-
tikus elbeszélé prézdban. 2009 szeptemberé-
ben az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem
Miivészettorténeti Intézete dltal Texr and
Image in the 19"—20" Century Art of Central
Europe cimmel rendezett nemzetkozi tilésszak
bevezetd el6adasiban kép és szoveg viszonyd-
nak lehetséges médjait kdrvonalaztam. Mivel
ezuttal nem kisérletezem zenei szemléltetéssel,
csakis e legutobbi kérdéskorbdl emelnék ki
két példdc. Petdfi Viindorélet cimi, 1844-ben
irt kolteménye ,Barabds rajzdhoz” késziilt,
pontosabban egy olyan metszethez, amely e
testd Egy utazd ciginy csaldd Erdélyben cim(i,
1843-ban késziilt festménye alapjan késziilt. A
vers tehdt képleirds (ekphrasis), vagyis a szoveg
a megjelenitést értelmezi. Bukta Imre 1992-

ben késziilt installdci6ja, a Mi tengerin hajo-
zunk, egészen mastéle kolesonhatast szemlél-
tet: a cim szdjdtékot foglal magdban s egyittal
egy szilléigére utal. Ugy is fogalmazhatok: e
mi némileg olyan értelmezést igényel, amely-
nek az a miivelet is része lehet, amelyet for-
ditdsnak szokds nevezni.

A forditas a vildgirodalom létezési médjd-
nak alapfltétele és az Gsszehasonlitd vizsgd-
16ddsok egyik fontos teriilete. A mar emlitett

,polysystem”-elmélet legismertebb képvisels-
je, Itamar Even-Zohar —aki magyar tudésok-
kal is érintkezésbe kertilt — azt sugallta, hogy
f6kénta peremvidéki irodalmaknak van sziik-
ségiik mds nyelvekbdl késziilt forditasokra.
Nem szeretném elhallgatni, hogy e felfogds
emlékeztethet arra, hogy az Gsszehasonlitds
veszéllyel is jarhat, amennyiben az 4tfogé (en-
ciklopédikus) igény az 6sszehasonlitds targya-
it egyneminek tiinteti fol — Mallarmé is
szimbolista és Ady is —, vagy némely kultird-
kat alacsonyabb rendiinek mindsit. Széchenyi
Istvdn gréf hatalmas, 6nellentmonddsokedl
nem mentes, de lenytigézden sokoldalti élet-
miivében lehet olyan megdllapitasokat taldl-
ni, amelyek a kultdrak sokféleségét és egyen-
ranguségit sugalljdk. Hasonl6 szemléletet a
huszadik szdzadban Kosztoldnyi fejtett ki —
Lenni vagy nem lenni cimii 1930-ban irt okfej-
tésében, jellemzd médon éppen nagy eléd-
jének egyik naplofoljegyzésébél kiindulva.

Nem vitas, hogy a Nyugat cim(i folyéirat
egyes szerzdi, igy Babits, Kosztoldnyi, Téth
Arpdd koltéi forditasaikkal részint a vildgiro-
dalomhoz f(iz6d8 kapcsolatot akartak erdsi-
teni, részben pedig pallérozni akartik a magyar
nyelvet — akdr kordbban Kazinczy. Tudtom-
mal az Egyesiilt Kirdlysdgban az Gjonnan
kiadott regényeknek mintegy hdrom szdza-
1ékat teszik ki az idegen nyelvbdl forditott
mvek. Magyarorszdgon ez az ardny nyilvan-
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valéan egészen mds. A forditdsnak ndlunk
hatalmas 6roksége van. Ezt az dltaldnos igaz-
sdgot két megjegyzéssel lehet kiegésziteni, s6t
drnyalni. Az egyik e hagyaték egyenetlensége.
A hasonl6 méretti nyelvteriiletekkel val6 Gssze-
vetés azt sugallja: némely szerz6ket masokhoz
képest tobbet, mésokat viszont kevesebbet
forditottak nalunk. A ritkdbban forditott
szerzk egy részének nemzetkdzi megbecstilt-
sége jelentés. A londoni Continuum Kiadé-
nak brit és ir szerzék eurépai fogadtatdsit
6ltdrd, 2002-ben inditott sorozatra hivatkoz-
hatom. A Henry James tevékenységének vissz-
hangjdt f6ltar6, 2006-ban megjelent kotet
(Duperray, 2006) adatai azt bizonyitjak, hogy
e szerz6t6l Romdnidban sokkal tobbet fordi-
tottak. Olyan elbeszél6r6l van sz6, kinek re-
gényei dontéen dtalakitottak a mifajt, ezért
nem képtelenség azt dllitani: a forditdsok
hidnya a magyar irodalom hidnya.

A misik lehetséges észrevétel dltalanosabb.
Nincs magyar forditdstorténet. Raba Gyorgy
A szép hiiitlenek cim(i, 1969-ben kiadott Gtts-
16 konyve Babits, Kosztolnyi é Téth Arpad
versforditdsaival foglalkozott, s azéta taldn
csak Jdzan lldiks Mi, forditds, torténet cimmel
2009-ben megjelent kényve jérult dontden
hozz4 a magyar miforditisok mérlegeléséhez,
de prézai mivekkel az 6 munkdja sem fog-
lalkozott, holott ezek alkotjik a magyar for-
ditdsok tilnyomé tobbségét. Nagyon kevés
tanulmdny vallalkozik arra, hogy megyvizsgdl-
ja forditasaink mindségét. Ritka kivételnek
tekinthetd a Kappanyos Andrds kezdeményez-
te, 2010. janudr 20-4n a Magyar Tudoményos
Akadémidn az Ulysses cimi regénnyel foglal-
kozé tilésszak, melynek eladéi folhividk a
figyelmet e kiemelkedden jelentés mi Gasper
Endre, illetve Szentleuthy Miklds készitette vél-
tozatdnak fogyatékossgaira. Egyetemeinken
tanitjuk azt a vitdt, amely Roman Jakobson és

Michael Riffaterre kozott az 1960-as években
folyt Baudelaire Zes chats (A macskdk) cimi(i
szonettjérdl, noha elemzéseikhez nem hasz-
ndlhat6 Szabé Lérine forditdsa, melybdl tel-
jesen hidnyzik a vers egyik legfontosabb
osszetevdje: a silence” (csond) és ,science”
(tudomdny) sz kozotti kapesolat, melyet a
magyar koltd foltehetéen nem vett észre.

A tévedés elkeriilése végett hangstlyoz-
nom kell, nem egyszertien arrél van sz, hogy
a magyar valtozatok kozott sok a szabadnak
nevezhetd dtkoltés. Egy forditds hiiségérdl
azért nehéz beszélni, mert a forditénak éha-
tatlanul is vilasztania kell, hogy egy szoveg
sok-sok Gsszetevéije koziil mit probal demen-
teni. Nagyon durva egyszer(sitéssel, a fordit6
vagy a jelentettet, vagy a jelentd hang-, illetve
bettialakot igyekszik meg6rizni. Baudelaire
emlitett kolteménye szonett, melyben dénté
szerepet jatszanak a hangalak ismédédései,
illetve hasonlésigai. Ilyen a ’silence’ és a
science’ kapcsolata, amelynek természetesen
jelentéstani stlya van: a tudomdny csondes
elmélkedést igényel, s ennek jelképei a macs-
kak. Regényekben is taldlhaté hasonlé jelen-
ség. Az Edes Annakézponti jelenete rémiilet-
16, azaz a cimszerepld dltal elkovetett gyil-
kossdgrol sz, és a fejezetnek a’mért’ a masik
kulcsszava. Georges Szirtes kolté 1991-ben
megjelent angol forditdsiban ez a kapcsolat
nem érzékelhetd, s igy a regény [ényege sikkad
el, nem vélik vildgossd, hogy nincs vélasz arra,
mi volt a gyilkos tett oka.

A forrésszoveg vagy a célszoveg feldl ko-
zelitendd meg a forditds? A hiiség a cél vagy
ahonositds? Ismét nagyon durva egyszerdsités-
sel fogalmazva, Babits az el6bbire, Kosztold-
nyi az utdbbira torekedett. Az eredmény
természetesen nem okvetleniil felel meg a
szandéknak. Meg lehet kérdezni, vajon nem
jatszik-e szerepet a forditdsban a nyelvtudas.

1508

Szegedy-Maszak Mihaly e Magyar és vilagirodalom

A fordité hiinek vélheti a munkdjdt, de az
okvetleniil nem az. Mds kérdés, ha valaki a
cllszoveget tartja elsédlegesnek. ,,Alkotdsnak
ldtom a muforditdst, nem mdsoldsnak. [...]
Miiforditdsaim nem gy viszonylanak az
eredetihez, mint a festmény a festmény md-
solatahoz, inkdbb gy, mint a festmény ah-
hoz a térgyhoz, melyet dbrézol” — hangoztat-
ta Kosztoldnyi a Modern kolték 1913-ban
megjelent elsd kiaddsdhoz irt elészaviban
(Kosztoldnyi, 1988, 2/531.). Nemzetkozi vi-
szonylatban is eredetiségre vall, hogy prézai
szovegeknél is ez az eszmény vezette. Amidén
Charles Lunwidge Dodgson Lewis Caroll dlné-
ven kozolt Alice in Wonderland cim( konyvét
forditotta, kiiktatta a brit kultirdra vonatko-
26 utaldsokat, példdul a kovetkezd mondat-
ban: , Egyszer — emlékezett — pofon is titdtte
onmagdt, mert csalt, amikor 6nmagdval hu-
szonegyest jétszott” (Carroll, 1936, 12.). Szo-
botka Tiborutdbb atigazitotta ezt a mondatot,
vagyis a ,krokett” cimii jaték nevéhez folya-
modott, és labjegyzetben kozolte, hogy e sz6
»angol labdajaték’-ot jelol (Carroll, 1974, 12.).
Kosztoldnyi nyilvin nem gondolt arra, hogy
gyerekeknek szdnt konyvben lapalji jegyzetre
van szitkség. A célszoveghez dltaliban vala-
milyen szerep és vélhetd kozonség tdrsithaté.
Ha Kosztoldnyi szinmiivet forditott, fontos-
nak tartotta, hogy beszélhetd szoveget adjon
a szinészek kezébe, és gyerekkonyv esetében
is alkalmazkodott a foltételezett olvaséhoz.
Az Atirt valtozatban tobb mozzanat is taldl-
haté, mely elidegenitheti az angolul nem
tudé gyercket. Az 6t6dik fejezetben Hernyd
arra kéri a cimszerepl6t, szavalja el a You are
old, Father William kezdet(i verset. Ez az Old
Mans Comforts, and How He Gained Them
cim, Robert Southey (1774-1843) dltal irt
koltemény Magyarorszigon sosem volt szé-
lesebb korben ismert. Egy kiferditést csakis

akkor érzékelhet mulatsdgosnak az olvasd, ha
ismeri a ginyol6dds targydt. Ez a meggy6z6-
dés vezette Kosztoldnyit, amikor a Csalddi
kor cim(i koltemény torzképét iktatta a sajdt
forditdsdba:

Este van, este van, ki-ki nyugalomba,

Rettenve sikolt fel az eperfa lombja.

A legkisebb furi nekimegy a falnak,

Homlokdt letorli, azutin elballgat.

Ballag a cica is, leteszi a konyvet,

Meg-megill, koriilnéz, elébb, elébb gornyed.

Egy-eqy szdrnyat-combot nyiijt a kicsinyeknek,

Természete ez mdr a magyar embernek.
A kultirdk kozott nem konnyt kézvetiteni.
A forditas salyos kockazattal jér. Mégis sziik-
ség van rd. A magyar irodalom viszonylagos
ismeretlenségéért a forditdsok minéségén
kiviil a magyar irodalomtSrténet-irds a felelds,
mert nem eléggé vesz tudomdst arrdl, miként
fogadjik a magyar alkotdsokat kiilf6ldon.
Nemcsak olyan dltaldnosan megbecsiilt alko-
tasokra lehet gondolni, mint a Pacsirta, me-
lyet a 7he New York Review of Books 2010.
aprilis 8-dn ,,megrizd, tokéletes” alkotdsként
tnnepelt. , Remekmii barmely nyelven.” 2007-
ben kozolt ilyen cimmel méltatdst Michael
Henderson londoni szerzé. ,]d6 koszonteni
Erdély Tolsztojdt”. A The Daily Télegraph 2010.
janudr 11-én megjelent szimédban olvashaté
Charles Moore méltatdsa ilyen cimmel. Amikor
1993-ban tanulmdnyt kozoltem Banfly Mik-
16s miiveirdl az frodalomtorténet-ben, néme-
lyek furcsllottdk, hogy olyan alkotdsokkal
foglalkoztam, amelyekre alig irdnyult figye-
lem az elmult évtizedekben. Akkor is egye-
netlennek véltem az Erdélyi torténer cima
trilégidt, és ma is ldtok giccses elemeket
benne, de erényeket is vélek folfedezni Banfly
kényveiben. Karolyi Mihalyrél vagy a romédn—
magyar viszonyrdl szinte senki nem adott
olyan élesldté elemzést, mint 6. Angliai és
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franciaorszdgi sikere a forditis mindségével is
magyarézhato.

Némelyekkel nem azért nem tudok egy
gyékényen drulni, mert magyarkodnak, ha-
nem, mert sok magyar értékrél nem vesznek
tudomést. 1989-ben Kemény Zsigmondrél
irt kényvemben szévé tettem, hogy e szerzd
miveinek nincs hiteles szovegii 20. szdzadi
kiaddsa. Azéta sem véltozott a helyzet. Létezik
folydirat, amely Széchenyi Istvan egyik mi-
vének a cimét kolcsonozte, de e szerzé mun-

kdinak kritikai kiaddsa a masodik vildghabo-

1 6ta nem folytatédott. Ezek a példak arrdl

tantskodnak, hogy nemzeti multunk dpold-
sa terén is vannak foladatok, tehdt a magyar

irodalom kiilfoldi elismertetése kordntsem

lehet kizdr6lagos cél. Az egységesiilés azonban

arra figyelmeztet: a magyar tudésnak mind-
két irdnyban kezdeményeznie kell.

Kulcsszavak: kdzpont és peremuvidék, a kultira

vildgméretii egységesiilése, vildghdld, nemzeti és

dsszehasonlitd irodalomtudomdny, a miivésze-
tek dsszehasonlitd vizsgdlata, forditds
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Tudds forum

HATAROK NELKULI TUDOMANY
A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE 2010

A Magyar Tudomdny a november 3-dn kezd6dott, kozel egy hénapos rendez-
vénysorozat alkalmdbdl interjut kért az Akadémia elnokétdl, Palinkds Jozseftdl.

A VAITOZAS LEHETNE GYORSABB,
DE AZ IRANY HELYES

Novemberben iinnepel a magyar tudomd-
nyossdg. Mekkora ez a kozosség?

A magyar kutatéi k6zosség szama kortilbeliil

huszonétezerre tehetd, de jéval tobben iin-
nepelnek ilyenkor. Bizom abban, hogy a

tuddsokon kiviil mindazokat sikeriil meg-
szblitanunk, akik érdeklédnek a tudomdny

— ezen beliil a magyar tudomdny — eredmé-
nyei irdnt. A négyszaznal is tobb el6adds

ugyanakkor nem kizdrélag a magyar eredmé-
nyeket mutatja be, hiszen a tudomdny év-
szazadok 6ta olyan hid, amely akkor is Ossze-
kototte az orszdgokat, amikor egy-egy dllam

politikusai éppen nem voltak jéban egymds-
sal. Az el6addsok j6 dttekintést adnak arrdl,
hogy melyek ma a kutatdsok élvonaldba

tartozd émdk. El6adéink nem keriilik meg

a vitak kereszttiizében allé kérdéseket sem,
amilyen példdul a génmédositott névények

termesztése. Az a j6, ha ezekrél a problémak-
10l szakemberek vitdznak, nyugodt koriil-
mények kozott, tudomdnyos érvek mentén,
és csak ezt kovetden tehetd a dontéshozdk
feladativ4 a felel6s dontés.

Hatdrok nélkiili tudomdny — ez a cime az
idei rendezvénysorozatnak. On mint az
MTA elnoke mely hatdrteriileteken lit
kimagaslé magyar eredményeket?

- Biiszkék lehetiink rd, hogy t6bb ilyen terii-
letis van. Ilyen példdul a matematika — nem
véletlen, hogy a megnyit6 tinnepség el6ada-
sat Lovasz Laszl6 tartotta, hiszen a matema-
tika nemcsak a természettudomdnyok vala-
mennyi teriiletén, de az informatikdban és
a nyelvészetben is jelentds szerepet jétszik.
Ha megnézziik, hogy Magyarorszdg mely
teriileteken adott jelentds eredményeket a
vildg tudomdnyossigihoz, akkor biztos, hogy
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ebben a sorban el6keld helyet foglal el a

matematika. Sok olyan matematikusunk van,
akit az egész viligon ismernek. Egy mésik
nagy Osszekapesolddds a fizikai és a kémiai

tudomdnyokban sziiletett meg. Ez a két te-
rillet valamikor a 16. szézadban vilt kiilon

tudomdnnyd, és a 19. szdzadban mdr jelen-
tésen killonboztek egyméstdl. Mdra a fizika

és a kémia szdmos tertileten Gjra dsszekap-
csolédott. Az egyik ezek koziil az Gj anyagok
elédllitasaval is foglalkozé anyagtudomany.
Hogy a nanoszerkezet(i anyagok el6dllitdsat
a fizika vagy a kémia tertiletén elért ered-
ményként értelmezziik, és hogy készitSje épp

mely tudomanyteriilet miivel6jének vallja

magdt, az sokszor csak attdl fgg, hogy az

illetd fizikusként vagy vegyészként szerzett-e

diplomat. Ezekben a kutatdsokban a magyar
szakemberek nemzetkozileg is elismert,
eredményes munkdt végeznek; nem véletlen,
hogy a Miiegyetem két fiatal kutatdja nem-
régiben sikert ért el az Unié Kutatdsi Tandcsa,
az ERC pélydzatin. Az MTA Mdszaki Fizi-
kai és Anyagtudomanyi Kutatéintézetének
eredményeirdl a vildg vezetd folydirataibdl

is értesiilhetiink — olykor még a cimlapon is.
A Koreai Tudomdnyos Tandccsal kozosen

felallitott két laboratériumunk egyike is ilyen

kutatdssal foglalkozik majd.

Nagyon szoros a kapcsolat a fizika és a
kémia kozott a nagy molekuldk tervezésében
is, ami ma mdr mérnoki feladatként is fel-
foghaté.

Egy mdsik hatdrteriilet, ahol kiemelkedd
eredményeket tudunk felmutatni, a hdl6za-
tok tudomdnya. A hil6zatkutatdsban biolé-
gusok, fizikusok és informatikusok munkd-
ja kapcsol6dik 6ssze olyan médon és olyan
nagysagrendben, ahogyan kordbban még
sohasem, hiszen ilyen bonyolult rendszerek-
kel, ilyen pontossdggal eddig nem dolgozott

még sem a bioldgia, sem az idegtudomany,
sem a fizika.

Hatdrok persze nemcsak tudomdnyteriiletek,
hanem orszdgok kizott is hiizddnak.

A magyar tudomdny mennyire ,hatdrok
nélkiili”? On mennyire elégedett a hazai
kutatdk nemzetkizi jelenlétével?

Ma mdr a magyar tudomdny éppen olyan
nemzetkdzi, mint az osztrdk vagy a francia.
Eltekintve néhdny specidlis, magyar tdrgyt
teriilettdl, a magyar kutatdsok nemzetkozi
egytittmiikddésekben folynak. Bizonydra
lehet még javitani a nemzetkdzi kapesolatok
intenzitdsdn, de ebben nem ldtok komoly
hétrdnyt. A tdrsadalomtudomdnyok egyes
teriiletein tapasztalhaté némi bezarkézds —
aminek nyelvi okai is lehetnek. Mindeneset-
re arra biztatom a tdrsadalomtudomdnyok
hazai mveldit, hogy hatdrozottabban tére-
kedjenek a nemzetkézi jelenlétre, és olyan
témdkat vdlasszanak, amelyek a magyar
tarsadalomtudomdnyok eredményeit kiil-
foldon is lathat6va teszik.

Immir hagyomdny, hogy november
a tudomdny vinnepe. Idén tobb vagy
kevesebb okunk van iinnepelni,
mint egy vagy két évvel ezeldtt?

A tudomédnyiinnep célja elsésorban az, hogy
erbteljesebb kozfigyelem kisérje a tudomd-
nyos eredményeket, hogy a tdrsadalom szd-
mdra is nyilvanval6va tegyiik a kutatdsra,
fejlesztésre, innovéciora koltott pénzek tgy-
mond hasznosuldsdt. Kutatdsi eredménye-
inket tekintve idén is nagyjdbdl annyi okunk
van az iinneplésre, mint 2009-ben. Unnep-
lésre mélt6 eredményeink mellett gondjaink
is vannak. A magyar tudoményos életben
nagy problémanak tartom, hogy a tudomd-
nyos kutatdsok szervezése, irdnyitdsa, finan-
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szirozdsa nem kap elég figyelmet a dontés-
hozdk, a politika részérdl.

Mekkora a magyar tudomdnyossdg

érdekérvényesitd ereje?

Kozepes. A magyar tudomdny eredményeit
és a Magyar Tudomdnyos Akadémidt min-
den ilyen irdnyt felmérés alapjdn kiemelke-
dé tirsadalmi kozbizalom Gvezi. Magyaror-
szdgon ugyanakkor nem alakult ki a tudo-
mdnyirdnyitds és tudomdanyszervezés admi-
nisztracija, kiszdmithatéan miikodé rendje.
Ezzel a problémaval lényegében mar 1990
6takinlédunk. Az akkori dtalakulds a magyar
ipar jelentés részét megsziintette. Sok nagy-
vallalatot adtak magdnkézbe, ezek egy része
késébb tonkrement, vagy kiilfoldi tulajdon-
ba keriilt. A megbizdi oldal megrendiilése
nagyon meggyengitette azon kutatdsi terti-
leteket, amelyek szorosabban kapcsolddtak
a termeléshez vagy a szolgdltatdsokhoz. A
forrdsok egy része elapadt, a hidnyzé rifor-
ditdsokat nem, vagy csak részben helyettesi-
tette az dllami timogatéds. A véllalati szektor
kutatasi-fejlesztési hozzdjaruldsdt illusztrdld
statisztikai felmérések az utdbbi idében azt
mutatjdk, hogy néhdny teriileten, példdul a
gyogyszeriparban, jelentés 6sszegeket fordi-
tanak kutatdsra a vallalatok. A statisztika
szamai mogott olykor tetten érhetd a , tritk-
kozés”. Példdul amikor egy druhdzldnc meg-
rendel egy felmérést arrdl, hogy pattogatott
kukoricdt vesznek-e szivesebben az emberek
vagy tokmagot, akkor ez nyilvanvaléan nem
kutatds, fejlesztés vagy innovacié.

Ma a kutatisi és fejlesztési riforditdsok-
nak mintegy 10%-a érkezik eurdpai pélyaza-
ti forrasokbol, a maradék egyik felét az dllam
fedezi, és csak a masik fele szirmazik hazai
és kiilfoldi nagyvallalatoktdl. Néhdny illdzi-

oval le kell szimolni Magyarorszdgon az

Eurépai Unié palyazataival kapcsolatban.
Sokan a varhat6ndl jéval tobb pénzt remél-
nek az unids forrdsokbdl, holott Magyaror-
szdg nem tud a sajdt kutatdsi hozzdjarulasinal
lényegesen nagyobb 6sszegeket megszerezni
az EU keretprogramjaibdl. Az uniés forrd-
sokért olyan vetélytdrsakkal kell versenyez-
niink, akik tudomdnyos nagyhatalmakként
sokkal er8sebb érdekérvényesitd képességgel
rendelkeznek, mint Magyarorszdg. J6l litha-
6, hogy a nemzeti riforditds sokszorosan
meghaladja azt az sszeget, ami az Uni6 7.
keretprogramjan keresztiil jut el hozzénk.
Hozzd kell tennem, hogy hazdnkban sajnos
a GDP-ardnyos allami és ipari hozzdjdrulds

sokkal kisebb az unids orszdgok dtlaganal.

Ugy tinik, takarékos évek dlinak eléttiink.
Van-e esélye a magyar tudomdnyossdgnak és
az Akadémidnak, hogy megissza a flinyird-
elvet; hogy a politika ne megtakarithato
kiaddsnak, de a jovébe vals értckes befektetés-

nek tekintse a tudomdny finanszirozdsit?

A 2011 évi koltségvetés valsdg-koltségvetés-
nek tekinthetd. Vélsdgadét vetettek ki nagy-
vallalatokra, és csak tgy teljesithetd a 3%-os,
vagy az alatti koltségvetési hidnycél, ha na-
gyon takarékoskodunk. 2011-ben ezért a
kutatdsok dllami tdmogatisa lényegében
nem nd. IntézményvezetSként ugyanakkor
bizakodé vagyok, hogy ez a helyzet egytittal
mindenkit arra 6sztondz majd, hogy a meg-
1év6 forrdsokkal okosabban gazdilkodjon,
hogy minden koltségvetési szervért felelSs
vezetd szigoribban vizsgdlja a réforditdsok
hatékonysdgdt az intézményi strukedra és a
feladatok tiikrében. Nyitott kérdés még, hogy
az Uj Széchenyi-terv programjaiban milyen
osszegeket dldoz majd a kormdny a kutatds-
ra, a fejlesztésre és az innovaciéra. Nevében
is fejlesztési terv 1évén nagyon remélem, hogy
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jelentésebb tdmogatist kaphatnak azok a

teriiletek, amelyek valéban a fejlesztést szol-
giljak. Megértem, hogy egy varosnak érdeke,
hogy a kézterei szépek legyenek. Ugy vélem

azonban, hogy a fejlesztési forrasoknak elsé-
sorban is a termel6kapacitdsok bdvitését kell

szolgdlniuk. Ebben jelentds szerepe van

oktatdsunk, képzésiink szinvonaldnak. A
felsoktatds mindségét tekintve meghatdro-
26, hogy milyen kutatdsi bdzisa van egy
egyetemnek. A kiilfoldi befektetSk is csak

olyan orszdgban hoznak létre kutat6-fejlesz-
t8 bézist, ahol versenyképes és képzett

munkaerd 4ll rendelkezésre, és meghatdro-
zott feladatokra beszilliték szerzédtetheték.
Olyan felsdoktatdsi-kutatési kdrnyezetet kell

tehdt teremteniink, amelyben egy nemzet-
kozi nagyvillalat kutaté-fejlesztdi bazisa

éppen gy miikddhet, mint a vildg barmely

mds orszdgdban.

185 éve mdr, hogy Széchenyi megdlmodta

az Akadémidt. Azbta a szervezet mar sokszor
dtalakult. Az Akadémia mai struktiirdja
megfelel-e a 21. szizad igényeinek?

Mint minden szervezetnek, az Akadémia in-
tézményrendszerének — kiilonésen a kutatd-
hélézatnak — is folyamatosan igazodnia kell
az 4j kihivésokhoz. Egy kutatéintézet akkor
mikodik jol, ha dllandéan képes megujulni.
Ha egy szervezet merevvé vilik, akkor nem
tud tobbé rugalmasan alkalmazkodni az 4j
feladatokhoz és kériilményekhez. A Lendiilet
program elinditdsdval a hazai intézethal6zat
szerves 4talakitdsa kezd6dott meg. A prog-
ram keretében sikeres, a nemzetkozi tudo-
médnyos életben is kiemelkedd eredményeket
elért, részben kiilfoldrdl hazatérd kutatdk
alapithatnak 6ndll6 kutatécsoportot 0j, igé-
retes kutatdsi témdkra akadémiai kutat6in-
tézetekben. Ezek a kutat6k a sz szoros ér-

telmében lendiiletet vittek az intézethdlézat-
ba, 6sztonzéleg hatottak a témavaltasokra.
Fontos tisztiban lenni azzal, hogy az igazin

sikeres kutatdhelyek, példdul a németorszd-
gi Max Planck intézetek, a kutatdsi émdk

véltozdsa kovetkeztében 10-15 évenként 4tala-
kulnak. Egy id6 utdn egyes témdk kifulladnak,
mds témak viszont izgalmassd vélnak.

A viltozds hozzdtartozik a tudomdny
lényegéhez, ezért ezt a tudomdny intézmény-
rendszereinek is kovetniiik kell. Nehéz fo-
lyamat ez, de egyenstlyra kell torekedni.
Olyan valtozésokra van sziikség, amelyek
elég lasstiak ahhoz, hogy lehetévé tegyék a
nyugodt, elmélyiilt munkdt, de nem annyi-
ra lasstiak, hogy elkényelmesitsék az ott
dolgozékat. Az intézményrendszer szerepld-
inek tdmogatdsa nélkiil nem lehetséges
megujulds.

Egy ilyen iinnepen persze mindig
vissza is néz az ember. On mire

legbiiszkébb az elmiilt iddszakbol?

A kutatisi eredményekre vagyok a legbiisz-
kébb. Az elmult két-hdrom évben is sziilettek
itthon olyan tudomdnyos eredmények, ame-
lyeket vildgszerte elismertek, és amelyek a
legjobb folyéiratokban hirdették a magyar
tudomdny sikerét. Az intézményrendszer
dtalakuldsa is megkezdédott, az Akadémiai
Torvény 2009-es médositisa nyomdn haté-
konyabb és dtldthatdbb déntéshozatali rend-
ben nyilik lehetéség az MTA intézményei-
nek és kutatécsoportjainak megujuldsara.
Sok feladatunk van még az intézethdlézatban,
ha minden teriileten a legjobbakra, példdul
az imént emlitett Max Planck intézetekre
jellemzd hatékonysdg és rugalmassdg jegyé-
ben szeretnénk dolgozni. A véltozis sebessé-
gével olykor csak mérsékelten vagyok elége-
dett, de azt hiszem, az irdny rendben van.
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GEOTERMIKUS ENERGIA ES A FELSZIN ALATTI VIZEK
— FINN KUTATOK AZ AKADEMIAN —

Ilmo Kukkonen geofizikus arrdl tartott eléadist,
hogyan hasznositjak Finnorszigban a geotermikus henergiat

Finnorszdgban ma mdr kériilbeliil harminc-
ezer hészivattytt alkalmaznak, ezek szdima
évente négy-otezerrel né. Egyik résziik a fel-
ujitdsokndl kertil be a hdzba, mésik az eleve
Gjonnan épiilt hazak része lesz. Az én hizam
sajnos még hagyomdnyos fiitésti, kordbban
olajjal flitottiink, most pedig a tavfiitéshez
csatlakoztunk. Sajnos ndlunk még nem td-
mogatjik a geotermikus hdenergira valé
attérést, Svédorszdgban ez jelentds allami
tdmogatast élvez.

Sipos Jridia: Hogyan ldtja kutatoként az
Onok szerepét, van jelentésége az Ondk
kutatdsainak abban, hogy a geotermikus
héenergia népszeriibb legyen?

Ilmo Kukkonen: Finnorszigban a kutatdsok
célja mindig az, hogy elésegitsék a gazdasagi
fejlédést, de ugyanakkor alapkutatisok is
folynak, amelyektSl nem kivdnjik meg az
azonnali gazdasagi felhasznalhatéségot. En
geofizikus vagyok; 1987 6ta a Foldtani Ku-
tatdsi Kézpont munkatdrsaként dolgozom.
Szerintem nagyon fontos, hogy a tudomédny
és a gazdasig kozott szoros legyen a kapcso-
lat, de ennck a tevékenységnek az alapjdt
mindigaz innovativ alapkutatisok biztositjak.
Ha a tudomdnyt, az alapkutatdsokat elha-
nyagoljuk, a gazdasdgi élet sem tud a késéb-
biekben fejlédni és profitdlni. Példdul az
energiaszektorban a déntéshozék nem hoz-
hatnak hasraiitésszertien dontéseket, hanem

csakis olyanokat, amelyeket tudomanyos
kutatdsokra alapoznak.

Az On kutatdsi teriilete, a geotermikus
héenergia hasznositdsa evidensnek tiinik.
Miért olyan ritkasdg ma még?

Az emberek természetiiknél fogva konzerva-
tivok. Az izlandi péld4t tudom felhozni, ahol
a IL. vildghdboru alatt az emberek készenet
haszndltak energiaforrdsként, igy Reykjavik
volt a vildg egyik legszennyezettebb vérosa,
amig rd nem jottek, hogy milyen mennyi-
ségli geotermikus energidn tilnek.
Magyarorszignak sokkal jobb lehetdségei
vannak, mint Finnorszdgnak, amely egy
6ridsi hideg alapkézeten fekszik, mig Magyar-
orszdg 6ridsi geotermikus lehetéségekkel bir.
A geotermikus energia nem old meg mindent,
az autdkat példdul nem ezzel miikodtetjiik,
4m kiegészit4 energiaforrdsként nagyon fon-
tos. Nalunk sajnos korldtozottak a lehetdsé-
gek, nincs akkora mennyiségti forr6 viz, mint
onoknél. Tirsadalmi doneés, hogy ezt az
energiaforrast timogatjdk-e vagy sem.

Erdekel az On személyes tudomdnyos
karrierje. Mit kutat éppen?

Ez mindig személyes érdeklédés kérdése, a
kutatékdzpontunkban nagyon jok a feltéte-
lek a munkdhoz, most éppen érctelepek
szerkezeti kutatdsdval foglalkozom, szeizmi-
kus mddszerekkel.
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Yussi Leveinen, aki az Aalto Egyetemen

a felszin alatti vizek kutatdja, egy sajdtos
eljdrdsrdl beszélt, amellyel lehetségessé vilik
az arzénes vizek megtisztitdsa. . .

Ez projekt, a mddszert holland—magyar
egytittmiikddésben fejlesztették ki. Vas-hid-
roxiddal bevont homokszemeket haszndlnak
sztirként. Finnorszdgban is vannak arzén-
szennyezett teriiletek, de ez csak koriilbeliil

tizezer embert érint. Mi Finnorszdgban elke-
riilhetjiik az arzénes vizek hasznélatdt, a viz-
és csatornarendszer mindeniitt miikodik.
Haszndlunk ugyan arzéneltdvolité médsze-
reket, de nem okoz problémadt a visszamaradt

anyag, olyan kis mennyiség(i; mig mondjuk

a Békés megyei arzéntisztitds utdn évente 100

kg tiszta arzén maradna.

On miért ezt a témit vilasztotta?

Az Aalto Egyetemen tanitok, ez az intézmény

az év elején jott létre hdrom kordbbi egyetem
osszevondsaval. Itt hangstlyozzdk a tudomd-
nyok kozott egyticemiikddést, és sok nem-
zetkozi projektben vehetiink részt, igy kertil-
tem ebbe az arzénesviz-kutatdsi projektbe is.
Magyarorszig azzal kért halasztdst az Eurdpai
Uni6tdl, hogy ezt a kérdést 2009-ig megold-
ja. A masik halasztast kér6 orszdg Olaszorszdg
volt, ahol sokkal kisebb ez a probléma, igy
az el6addsomban fontosnak tartottam meg-
emliteni, hogy a kutatdsok mdr rendelkezés-
re 4llnak, ezen nem mulhat a dolog.

Kulcsszavak: Finnorszig, hészivattyi, geoter-
mikus energia, Aalto Egyetem, arzén
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MAGYAR GEOLOGUS FINNORSZAGBAN
— AZ ESKOLA-DIJAS GAAL GABOR PROFESSZOR —

A Tudomdnyiinnepen a finn—magyar napok vendége és el6addja volt
Gadl Gébor professzor, a Finnorszigban él6 magyar geolégus. Gaal Gbor
munkdssiga, valaminta finn é nemzetkdzi geoldgidban elért eredményei
elismeréseként 2007-ben megkapta a Finn Geolégiai Tirsasdg neves
kitiintetését, az Eskola-medalt. Gadl Gébor 1991-1996 kozdtt a Magyar
Allami Féldtani Intézet igazgat6jaként tevékenykedett. A professzorral

Sipos Julia beszélgetett.

Hogyan vezetett tudomdnyos pdlydja éppen
Finnorszdgba, é& hogyan kapcsolodort be
az ottani tudomdnyos életbe?

1957. februdr végén ikertestvéremmel Jugo-
szldvidba menekiiltem, ahonnan hirom
hénap utdn dtjutottam Ausztridba. 1957 és
1963 kozott a Bécsi Egyetemen tanultam
geologidt. Ott doktordltam 1963-ban. 1961-
ben a Bécsi Egyetemen léttam egy hirdetést,
amelyben az IAESTE (The International
Association for the Exchange of Students for
Technical Experience) egy geoldgusgyakor-
noki dlldst hirdetett a Outokumpu Oy bé-
nyacégnek Finnorszdgban. A messzi, akkor
igen egzotikusnak tind orszdgba nem akadt,
csak egy jelentkezd: én mentem. Tetszett a
munka, az érckutatds és a geolégiai térképe-
zés. A munkaadé is meg volt elégedve, és
meghivott a kovetkez$ években is. fgy 1961-
8] 1964-ig 6t nyarat a finn erdékben wltdt-
tem. 1964 6szén mdr nem is tértem vissza
Ausztridba, hanem Finnorszdgban maradtam
az Outokumpu Oy kutaté geoldgusaként.
Az elsé publikiciém 1964-ben jelent meg a
finn geol6giai komisszié kiilon bulletinjeként

az észak-karéliai Koli—hegyvonulat geol6gid-
jarél. Mér mint didk megismerkedtem sza-
mos finn geoléguskollegdval, megtanultam

finniil, é sokan azt hiszik most is hogy Finn-
orszagban doktordltam. Mindiga tudomdny
érdekelt, és nem is csoda, hogy hétéves

szolgdlat utdn kinSttem a banyavallalat ke-
reteibdl, és a Finn Kereskedelmi és Ipari

Minisztérium szolgdlatdba keriiltem, ahol

négy évig egy érckutatdsi projektcsoport tu-
domanyos igazgatdjaként tevékenykedtem.
Innen az utam mdr a Helsinki Egyetemre

vezetett, ahol hat évig tanitottam geoldgidt

mint Associate Professor. Ezutdn jott két év

Brazilidban, fél év Ausztrdlidban vendégpro-
fesszorként. Ezutdn fégeolégus, késébb ku-
tatdsi igazgaté lettem a Finn Foldtani Intézet-
ben. A pélyafutdsomba belefért ot év ,ven-
dégeskedés” is Magyarorszdgon 1990 és 1996

kozott a Magyar Foldtani Intézet igazgato-
jaként. Kutatdsi tevékenységem folytatédott

afinn Foldtani Kutatdskdzpontbdl 2003-ban

wreént nyugdijba vonuldsom utdn is. Juha

Kaija kollegdimmal egyiitt magyarorszagi

kutatésainkrél fogok beszdimolni ezen a kon-
ferencidn.
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Hogyan emlékszik vissza,
érte-e valamilyen ., kulturilis sokk’,
amin dt kellett esnie egy mdsfajta kultirdban?

Ez tulajdonképpen nem kulturdlis sokk volt,
hiszen a finnek kultirdja éppen tigy eurdpai

orokség, mint a magyar vagy az osztrak. A
sokkot igazdn az 1964-es tél okozta, amikor
el8szor ,teleltem at” a kis, észak-karéliai ba-
nyavarosban, Outokumpuban. Kemény fa-
gyok, hosszt s6tét ¢jszakdk, magdnyossig

négy fal kozott, komoly iskola volt a viddm

bécsi didkélet utdn. Viszont a segitdkész finn

kollegdk és bardtok, valamint a munkim

irdnt szeretet dtsegitettek az elsé két nehéz

éven. A fiatal magyar ,fidt” mindeniitt szive-
sen fogadtdk, és segitettek beilleszkednia finn

tarsadalomba. A finn nyelvtudds elengedhe-
tetlen segitség volt. Kezdtem megérteni ezt a

kiilongs, érdekes és komoly népet. Befogad-
tak, és bellem is egy kicsit finn lett. Felesége-
met, Einét is Outokumpuban taldltam. Csa-
lidomban finniil beszéliink, habdr linyom,
Gabriela és fiam, Miklés értenek, és beszélnek

is magyarul.

Mit voltak azok az eredmények, amelyekért
megkapta a Finn Geoldgiai Tirsasdg neves
Fkitiintetését, az Eskola-meddlt?

Nem magamrdl beszélnék, inkibb a dijrdl. ..
Ezt a jelentds kitiintetést, amelyet az utols6
hatvan évben hétszer adomanyozta a Finn
Foldtani Térsulat, olyan személyeknek adjdk,
akik Finnorszdg alaphegységének kutatdsd-
ban és ennck a kutatdsnak alkalmazdsiban
kiilonds érdemeket szereztek. Az én esetem-
ben ez terjedelmes nemzetkézi publikdciés
tevékenység, tudomdnyos eredmények sike-
res alkalmazdsa az dsvanyiparban, valamint
eredményes nemzetkozi projeketevékenység
Afrikdban és az Eurépai Kozosség tertiletén.

Milyennek ldtja a finn tudomdnyos életet,
van-e valamilyen sajdtossdga, amibél mi is
tanulhatndnke?

Az ddag finn ember megbecsiili a tudomdnyt,
és az orszdg dldoz is a kutatdsral A finnek
szervezOképessége, jozan éslogikus gondolko-
dédsmoédja a tudomdnyos élet szervezettsé-
gében nyilvinul meg. Minden dtgondolt, a

finn nem otletel! Az llam és a minisztériu-
mok szorosan kovetik, monitorozzak a tudo-
mdnyos életet, és bdségesen tdmogatjak az

fgéretes tevékenységeket direkt vagy kiilon-
féle szervezeteken keresztiil. Ezek a szerveze-
tek, mint a Sitra, a TEKES és az Akadémia,
valamint privét alapitvanyok kiilonféle kuta-
tasi szektorokra specializdlédnak. A finnek

nagy sulyt fektetnek a tudomanyos eredmé-
nyek alkalmazdsdra és kommercializdldsra

(lasd Nokia, Outotec és sok mds nemzetkozi-
vé vélt véllalkozds). Tudatdban vannak, hogy
akutatds és a gazdasagi fejlédés kéz a kézben

halad. A finnek alapiskoldzottsdga rendkiviil

magas, nyelvtudasuk jo, és kutatéik folytaté-
lagosan tovabbképzésekben vesznek részt.

Ezekbdl a példikbdl mind lehetne tanulni.

Milyen a kutatdsi infrastruktiira,
a koriilmények, milyen az egyetemek
és a kutatdk kapesolata?

Az infrastruktdrdra mdr fentebb utaltam.
Finnorszdgban erés dllami kutatéintézetek
mikodnek minisztériumok feliigyelete alatt.
Tlyenek példaul a VTT (Allami Miiszaki Ku-
tatdkdzpont), Erdészeti kutatSintézet, a Fold-
tani Kutatékozpont stb. Ezek a kutatéinté-
zetek szorosan egytittmikodnek az egyete-
mekkel. A kutatéintézetek tapasztalt és ne-
vesebb kutatdi tanitanak, vagy el6addsokat
tartanak az egyetemeken, és rendszeresen

dtadjik tapasztalataikat a fiatal generdciénak.
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Intézeti kutatdk gyakran dtkeriilnek az egye-
temekre, és egyetemi tandrként mikodnek
tovabb. Ugyanakkor, az egyetemi kutatdsok
sordn kipattant 6tletek gyakran utat taldlnak
a kutatkdzpontokba, ahol azok tovibbfej-
lesztésére t6bb kapacités ll rendelkezésre. Fdj

a szfvem, amikor a MAFI-ra, a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézetre gondolok, amelynek
igazgatdja is lehettem 6t évig. Minap olvas-
tam az Ujsdgban, hogy a Magyar Allami

Foldtani Intézetet egyetlen minisztérium sem

akarja ,,befogadni” és valészintileg meg fog
sz(inni mint 6ndllé kutatéintézet. Ez nem

toreénne meg Finnorszdgban, mert a min-
denkori finn kormdny tudatdban volt és van

annak, milyen fontos az orszdg jovje szem-
pontjdbdl — hosszii tdvra — az dsvanyvagyon

és a felszinalatti vizek pontos ismerete, vala-
mint a kérnyezet foldtani meg6rzése.

Mit tart a legfontosabb témdnak a geoldgiai
kutatdsok vildgdban? Hiszen annyi teriilet
lehet érdekes, a geotermikus energidtol a
veszélyes hulladékok biztonsdgos elbelyezéséig,
és melyik az a teriilet, ahol a finn kollégdkkal
egyiittmiikodbetnének a magyar kutatdk?

Sok lehetdség van az EU-projektek vagy ko-
z0s tengerentuli projektek keretében. A le-
hetséges ©émdk: felszinalatti vizek, talaj-geo-
kémia, geotermikus energia, az arzénes vizek
problematikdja, a veszélyes hulladékok keze-
lése/tdroldsa. A megfelel§ partnereket Ma-
gyarorszagon, az egyetemeken és a Magyar
Allami Féldtani Intézetben taldlhatjuk.

Kulesszavak: Finnorszig, Eskola-medadl, geold-
gia, Magyar Allami Foldani Intézet, geotermi-
keus energia
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KITUNTETESEK
A MAGYAR TUDOMANY UNNEPEN

November 3-dn, az tinnepi megnyitét kévetden adtdk 4t azokat a tudomanyos
elismeréseket, amelyeket hagyomdnyosan a tudomanyiinnep nyiténapjin
osztanak ki. Az Akadémia kitiintetéseihez sajit dijéval csatlakozott szdmos, a
magyar tudomdnyhoz k6t6dd intézmény, illetve — a mecenattira kovetendd
példdjat mutatva — két magdnszemély.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Elnoksége kiemelked$ tudomanyos élet-
miiviik elismeréseként EOTVOS JOZSEF-KOSZORUVAL tiintette ki:

FRIED ISTVANT, az irodalomtudomdny doktordt,
a Szegedi Tudomdnyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar
Osszehasonlité Irodalomtudomanyi Tanszék professor emeritusit,

GALLYAS FERENCET, a biol6giai tudomdnyok doktordt, a Pécsi Tudomdnyegyetem
Altalinos Orvostudomanyi Kar Idegsebészeti Klinika professor emeritusit,
NAGYNE SZEGVARI KATALINT, az 4llam- és jogtudomany dokrorit,

az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Allam- és Jogtudoményi Kar professor emeritdjét,

NYIRI ANDRAST, a miiszaki tudomédny doktordt,
a Miskolci Egyetem professor emeritusd,

SCHNEIDER GYULAT, a kémiai tudomény doktorit,
a Szegedi Tudomdnyegyetem Szerves Kémiai Tanszék kutatdprofesszordt,

SOMORJAI ENDRET, a fizikai tudomdny doktorit,
az MTA Atommagkutat Intézet professor emeritusd,

SZENDRO PETERT, a mezégazdasigi tudomény dokrorit,
a Szent Istvdn Egyetem rector emeritusdt, a Gépészmérnoki Kar professor emeritusat.

A Magyar Tudoményos Akadémia elnoke SZILY KALMAN-DIJAT alapitott

a tudomdnyszervezési és igazgatisi feladatok sordn kivdlé munkdt végzd szemé-
lyek elismerésére, a példamutaté koztisztviseldi teljesitmény jutalmazdsdra. A
dij dtaddsdra el6sz6r 2010-ben keriil sor. A Magyar Tudomanyos Akadémia

elnoke Szily Kdlmédn-dijat adomanyozott

BERTOK KRISZTINANAK, az MTA Titkirsig
Szervezési és Tertileti Titkdrsdga osztdlyvezetSjének.
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A Simonyi Kroly-djj szakkuratériuma SIMONYI KAROLY fizikai dijat adoményozott
PALLA GABRIELLANAK, a fizikai tudomdny doktorénak.

A Simonyi Kroly-djj szakkuratériuma SIMONYI KAROLY méméki dijat adoményozott
BOKOR JOZSEFNEK, az MTA rendes tagjénak.

A Paksi Atomerémi Részvénytérsasdg és a Wigner Jend-dij kuratériuma
WIGNER JENO-DIJAT adomanyozott

KERESZTURI ANDRASNAK, a KFKI Atomenergia Kutatéintézet

Reaktoranalizis Laboratérium laboratériumvezetdjének és

LOVAS ISTVANNAK, az MTA rendes tagjénak.

A Richter Gedeon Részvénytarsasig és a Magyar Tudomdnyos Akadémia 4ltal alapitott dij
kuratériuma BRUCKNER GYOZO-DIJAT adoményozott

KOVER KATALINNAK, a kémiai tudomény doktorénak.

A ,HEVESY GYORGY-DI] a nuklesris kutatésért” kuratériuma a dij I. kategéridjdt

megosztva adomdnyozta
LEVAY BELANAK, a kémiai tudomdnyok doktordnak és
NAGY SANDORNAK,; a kémiai tudomény kandid4tusénak.

A Magyar Tudomany Unnepén a magyar vastit fejlesztése teriiletén végzett

kiemelkedd tevékenység elismerésére az MTA 4ltal a MAV Zrt. kitelezettség-
vallaldsa mellett létrehozott MIKO IMRE—Df]AT, valamint a dij mellé a

Magyar Kozlekedési Kozmivel8désért Alapitvany Miké Imre-emlékplakettjé

a kuratérium életmii kategdridban

SOSTARICS GYORGY nyugalmazott egyetemi docensnek és
GABOR PETER nyugalmazott egyetemi adjunktusnak,
az aktty szakember kategoridban

HARZA FERENCNEK, a MAV Tervezs Intézeti osztilyvezetSjének,
mérnok tandcsosnak adomdnyozta.
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A Kapolyi Laszlé akadémikus dltal alapitott dij kuratériuma a 2010. évi
VITALIS ISTVAN tudoményos dijat adoményozta

ALFOLDI LASZLONAK, a foldtudomany doktorénak.

A Magyar Tudomdanyos Akadémia tudomédnyos osztdlyai
és a Magyar Szabadalmi Hivatal képvisel6ibdl alkotott kuratérium
AKADEMIAI SZABADALMI NIVODIJBAN részesitette

APOSTOL JANOST, a mezdgazdaségi tudomdny kandid4tusét,
KERI GYORGYOT, a biolégiai tudomédny dokrordt és
PURNHAUSER LASZLOT, a mezégazdasgi tudoményok kandid4tusét.

A Pungor Emé-dij Kuratériuma a 2010. évi PUNGOR ERNO-DIJAT
ILISZ ISTVAN Phd.-nek adoményozta.

KITUNTETESEK OKTOBER 23-A ALKALMABOL

A Magyar Koztérsasdg elndke az MTA elnokének eléterjesztésére az okedber
23-i nemzeti tinnep alkalmdbdl magas kitiintetéseket adomdnyozott. A kitiin-
tetéseket Schmitt P4l dllamf6 és Pdlinkds Jézsef, az MTA elnoke adta 4t a Par-
lamentben, illetve a tudds testiilet székhdzaban.

A MAGYAR KOZTARSASAGI ERDEMREND TISZTIKERESZTJET vehette 4t

MAKO CSABA, a szociolégiai tudomdny doktora,
az MTA Szocioldgiai Kutatéintézet tudomanyos tandcsadéja és

TOROK GABOR, az dllam- és jogtudomédny doktora, az MTA Jogtudomdnyi Intézet
tudomdnyos tandcsadéja, a Corvinus Egyetem Kozigazgatdstudomdnyi Kar, a Kdroli
Giéspér Reformdtus Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi Kar tanszékvezet§ egyetemi tandra.

A MAGYAR KOZTARSASAGI ERDEMREND LOVAGKERESZTJET vehette 4t

KONCZOS GEZA, a kémiai tudomdny kandid4tusa, az MTA Szildrdtestfizikai és
Optikai Kutatéintézet nyugalmazott tudomédnyos osztdlyvezetdje,
MENYHARD MIKLOS, a fizikai tudomany doktora, az MTA Muiszaki Fizikai és
Anyagtudomdnyi Kutatdintézet tudomdnyos tandcsaddja, az MTA MFA Tudomdnyos
Tandcsa elnoke és

SZARKA LASZ10, a foldeudomany doktora, az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdin-
tézet volt tudomdnyos igazgatdhelyettese, az MTA Titkdrsdga Kutatdint. Féosztdlya vezetdje.
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MAGYAR KOZTARSASAGI EZUST ERDEMKERESZT kitiintetésben részesiilt

SALAMON ANTALNE, az MTA-Semmelweis Egyetem Neuromorfoldgiai és

Neuroendokrin Kutatécsoportja laboratériumi szakasszisztense.

AMAGYAR KOZTARSASAGI ERDEMREND kézépkeresztjét a csillaggal
(polgdri tagozata) kitiintetést vehette 4t
KNOLL JOZSEE az MTA rendes tagja, Allami- és Széchenyi-dijas farmakolégus,
a Semmelweis Egyetem Farmakoldgiai és Farmakoterdpids Intézet professor emeritusa,
DR. KUKORELLI ISTVAN, az MTA doktora, az Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem
Allam- és Jogtudoményi Kara egyetemi tandra, volt alkotmanybiré és

ROSKA TAMAS, az MTA rendes tagja, Széchenyi-dijas villamosmérnok, a Pdzmdny Péter
Katolikus Egyetem Informdcids Technolégiai Kar prodékanja, egyetemi tandr, az MTA
Szdmitastechnikai és Automatizaldsi Kutat6 Intézete kutatéprofesszora.

A MAGYAR KOZTARSASAGI ERDEMREND kézépkeresztje
(polgdri tagozata) kitiintetésben részestilt
DR. BOLYKI JANOS, a nyelviudomény doktora,
a Kdroli Gaspdr Reformdtus Egyetem professor emeritusa,

BORHIDI ATTILA, az MTA rendes tagja, Széchenyi-dijas botanikus, a Pécsi Tudomany-
egyetem Novénytani Tanszéke professor emeritusa,

DR. CSOM GYULA, a mfiszaki tudomédny doktora, Széchenyi-dijas gépészmérnék,
a BMGE Nukledris Technikai Intézete professor emeritusa,
DR. EDVI PETER TAMAS, az dllatorvos-tudomdny kandiddtusa,

a Nemzetkozi Gyermekmentd Szolgdlat alapit elnoke,

KEVICZKY LASZLO, az MTA rendes tagja, Széchenyi-dijas villamosmérnok,

az MTA Szdmitdstechnikai és Automatizdlasi Kutat6intézete kutatdprofesszora,

DR. PAKUCS JANOS, az Olajterv Holding Kft. tigyvezetd igazgatdja,
a Magyar Innovici6s Szovetség tiszteletbeli elndke és
PENTEK JANOS, az MTA kiilsé tagja,

a Babeg—Bolyai Tudomdnyegyetem professzora, a Szabé T. Attila Nyelvi Intézet
szakmai igazgatdja, a Kolozsvéri Akadémiai Bizottsdg elndke.

A kitiintetésekhez minden dijazotmak gratuldl a Szerkesztdség
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SZINPADON A TERMESZETTUDOMANY
Egyed Ldszl6

fizikus, a Csoddk Palotdja vezetSje
egyedl@csodapalota.hu

2010. oktdber mdsodikdn egész nap tanitds volt
a Csoddk Palotdjaban. De nem fizika-kémia-
bioldgiadrik kovették egymdst, hanem olyan

ldrvdnyos bemutatdk, amelyek azt voltak hiva-
tottak megmutatni: a természettudomdnyok is

tanithaték litvinyosan, érdekesen. Az egész

napos bemutatdsorozaton dolt el, kik utazhart-
nak arra a nemzetkizi konferencidra, amely

tavasszal Koppenhigdba virja Eurdpa legjobb

természettudomadny-tandrait.

A CERN, az Eurépai Atommagkutaté Koz-
pont ébredt fel elsének: fogynak azok a fia-
talok, akik valamilyen természettudomdnyos
palydt valasztanak, példdul fizikdc akarnak
tanulni. Mi lesz a nagyberendezéseikkel? Kik
fogjdk a kutatdsokat tiz-hisz év utdn folytat-
ni? Hogyan teljesiti ki a huszonegyedik szdza-
dota (természet)tudomdany — pedig csak ettd]
remélheti az emberiség a fennmaraddsdt?
Mit tegyenek? Hogyan lehetne visszacsé-
bitani a fiatalokat a természettudomdnyos-
miiszaki pdlydra? Minden bizonnyal csak tigy
— okoskodtak —, hogy érdekessé kell szimuk-
ra tenni a tdrgyat, érdekesen kell tanitani a
fizikdt. Mindjdrt cselekvésre is szantdk magu-
kat, dsszefogtak az Eurdpai Ur Ugynokséggel
(ESA), az Eurépai Déli Obszervatériummal
(ESO), megnyerték partnernek az Eurépai
Fizikai Tarsulatot (EPS) és az Eur6pai Aszt-
ronémia-oktatdsi Szovetséget (EAAE), és

2000-ben meghirdették huszonkét eurépai
orszégban a Physics on Stage (Fizika a Szinpa-
don) cim(i rendezvényt, ,visirt”, ahovd no-
vemberig tartd szervezéssel Gsszegytijroteék
Eurépa legjobb fizikatandrait, mintegy négy-
szdzat: beszéljék meg, mutassak meg, hogyan
lehet ezt j6l csindlni. Pontosabban a rendez-
vény tSbb volt ennél: parbeszéd a vezetd ku-
tatdk, az oktatdk, a tudomdnyos intézetek,
az oktatdsi kormdnyszervek és a média kozote
a fizikaoktats j, innovativ médszereirdl.
Volt minden. A szinpadon lathattunk
segyszerl” fizikashow-t; ldtvanyos kisérleteket,
amelyekkel érdekesen lehet illusztrdlni a fizi-
kdban tanultakat, némelyik el6adé még egy
kis koltségvetést is hozzdtett, hogy megmu-
tassa, ezek nem elérhetetleniil drdga dolgok.
Masok kis sziniel6ad4st mutattak be, ,,Volta”
személyesen szamolt be a szinpadon elektro-
mossdggal kapcsolatos felfedezéseirdl. Ismét
mdsok igazi cirkuszi el6addst dllitottak dssze
fizikai kisérletekbdl. A taldlkozé egyik fény-
pontja az volt, amikor valamelyik nagy reak-
torcsarnokban egy Heisenberg—Dirac-levele-
7ésbdl késziilt csodalatos szinhdzi bemutatét
lathattunk, pantomimmel, akrobatikdval és
nagyon sok érdekes, fizikdval kapcsolatos gon-
dolattal. Emellett valédi vasar is volt, ahol
ugyancsak a résztvevdk kinaltdk portékaikat,
oktatasi eszkozeiket, médszereiket, s mindezt
kiséré workshopokban meg is vitattdk.
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A kezdeményezés sikere folytatdsra buz-
ditott. A mésodik Physics on Stage-et az ESA
rendezte meg Nordwijk-ban, az ESTEC
(European Space Research and Technology
Centre) telephelyén 2002-ben, hasonlé siker-
rel, és ugyanitt keriilt megrendezésre a harma-
dik PoS is 2003-ban.

2004-ben azutdn szélesebb alapokra kertilt
a rendezvény. Megsziiletett az ESTI (Euro-
pean Science Teachers Initative), és elinditot-
tak a Science on Stage (Szinpadon a Termé-
szettudomany) rendezvénysorozatot, amelyet
el6szor 2005-ben az egész kezdeményezés
sziiletésének a helyszinén, a CERN-ben,
majd 2007-ben Grenoble-ban rendeztek meg.
Ekkor azonban kifutott a 6. Keretprogrambdl
kapott timogatds, ezért 2008-ban a német
nemzeti bizottsdg sajét szervezésében rendez-
te meg az eseményt Berlinben. A kovetkezd
rendezvény pedig, amelyre 350 résztvevét
varnak, 2011 dprilisiban lesz Koppenhdgdban,
s alapvetden a ddn Oktatdsi Minisztérium
finanszirozza.

A cél maradt, amivel a Physics on Stage
titnak indult, csak éppen a fizikdrdl dltaldban
a természettudomdnyokra kiszélesitve: lehe-
tdséget teremteni a tandroknak, hogy kicserél-

jék tapasztalataikat, innovativ oktatdsi méd-
szereiket, eszkozeiket, amelyekkel tartalmilag
és formailag is meg lehet djitani az eurépai
természettudomdnyos oktatast, el lehet érni,
hogy a gyerekek (elsésorban a pélyavélasztas
elétt dll6 gimnazistik) figyelme, érdeklédése
a természettudomdnyok felé forduljon, az e
téren tehetségesek valamilyen természettu-
domadnyos vagy mszaki pélyat vilasszanak.

A résztvevék huszonkilenc orszagbdl ér-
keznek, kivalasztdsuk az egyes orszdgokban
lezajl6 pélyazatok, versenyek keretében torté-
nik—t6rtént. Eza vdlogatds Magyarorszigon
is végbement, a kivélasztott legjobb kilenc
személyta dan Okratdsi Minisztérium vendé-
giil litja a nemzetkozi rendezvényen (tegyiik
hozz4, hogy amelyik bemutaté esetében a
nyertesek tobben vannak, ott tovébbi szpon-
zorokat kell taldlni a kinntartézkoddsuk fi-
nanszirozdsdra, s az ttikoltségek fedezetét is
el6 kell valahonnan teremteni). A rendezvény-
nek egyébként négy {6 vonulata van. A vésd-
ron az Osszes résztvevd bemutatja a maga
projektjét. A mesterkurzusokban a résztvevék
megosztjak egymdssal a jé gyakorlatokat
(tanitdsi modszereket, elveket, tapasztalato-
kat), kicsi, informdlis prezentéciok keretében.
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A workshopokban a résztvevék oktatdsi
anyagokat, ajdnldsokat dolgoznak ki, peda-
gogiai problémdkat tdrgyalnak meg. A ple-
ndris tiléseken pedig a fesztivél nagyszinpadan
adjék el6 a résztvev6k bemutatéikat, illetve
itt hangzanak el a plendris eléadisok is.

A magyar felhivdsra harminchdrom pd-
lydzat érkezett, a legvaltozatosabb témdkban.
Voltak persze, akik félreértették a dolgot, és
oda nem ill§ témaval palydztak, médszertant
vagy éppen egy CD-sorozatot szerettek volna
bemutatni, de végiil a zstirinek sikertilt tizen-
hat olyan pélyazatot kivalasztania, mely igé-
retesnek mutatkozott. Volt koztiik fizika,
kémia, bioldgia, filmelemzés, kisérletbemutatd,
szindarab. Ezt a tizenhat pédlyéz6t hivtak meg
aszervezék a Csodak Palotdjaba, hogy mutas-
sdk be a zstiri és a litogatdk el6tt, mit is ter-
veznek Koppenhdgiba vinni. Az el6addsso-
rozat reggeltdl estig futott, az Akadémia el-
noke, Pélinkds Jozsef (a rendezvény f6védno-
ke) inditotta ttnak, s futott gyors cserékkel,
dtrendezéssel, némi ebédsziinettel estig. A
néz8k egy része természetesen ,,drukker” volt,
de az aznapi litogatokbdl is sokan voltak
kivincsiak a bemutatdkra.

Némelyik 6sszedllitds csaloddst okozott,
azon félreértés miatt, hogy az el6add nem egy
érdekes el6addst tartott, hanem egy médszer-
tani ismertetést arrdl, hogy hogyan lehetne
érdekes bemutatdkat csindlni. De ezzel egytitt
nagyon sok szép, érdekes élményben volt
résziik az Oveges-teremben iil6knek. Végiil
is, viszonylag konny szivvel tudott a zstiri
donteni, hogy melyik kilenc ,produkcié”
utazzon. A tudomanyok koziil végiil a fizika
kertilt ki gy&ztesen, a legtobb kijuté fizikai

bemutatdt visz magdval, ezek mellett mind-
ossze két kémiai tdrgyt bemutat, illetve az
Alice Kémiaorszdgban cim szindarab kapott

lehetdséget a koppenhdgai ttra. Viszont a

skdla igy is fantasztikus volt. Bemutatdsra

kertilt szinieladds, tiléléshow, tiizijérék, vagy
éppen az, hogy mire lehet haszndlni egy jaték-
konzolt a fizikaéran. Egyik litogaténk szdjd-
bél hangzott el: ,, Ha nekem a fizikdt igy tani-
tottdk volna...”

Ez alényeg: ha igy tanitandk a természet-
tudomdnyokat, minden bizonnyal nem 4llna
elé az a helyzet, ami ma van, hogy fizika- vagy
kémiatandrnak orszdgosan is csak néhdnyan
jelentkeznek, és a kutatészakokra, vagy a mér-
noki képzésekre jelentkez6k szdma is folya-
matosan fogy. J6 lenne ezeket a médszereket
minél szélesebb korben terjeszteni, tanitani,
motivélni a természettudomdanyt oktatdkat,
hogy haszndljék Sket. A feladat nem konnyti:
egy gorog oktatdskutaté elmondta egyszer,
hogy Gorogorszagban felszereltek ezer iskoldt
nagyon j6 mindségii laboratériumokkal, vi-
szont ezeket a tandrok legnagyobb része nem
haszndlja — nincs benniik motivacié. Széval
nem konnyt a helyzet. De akkor ki fogja
miikoédtetni az LHC-t hisz év mulva?

Bévebb ismeretek: hitp:/www.szinpadon-a-
tudomany.hu ® hitp:/fwww.science-on-stage.eu
* http:/lws3.restena.luleaaelpos © http://
physicsonstage.web.cern.chlphysicsonstage

Kulcsszavak: természettudomdny a szinpadon,
pdlyavilaszids, természettudomdny-tandrok,
kisérletbemutatd, tudomdnyos-miiszaki pdlya,
oktatds, oktatds vilsdga, a tudomdny jovéje
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A Magyar Tudomdnyos Akadémia

1ij levelezd tagjai

Kedves Olvasdink,

régi szokdsunk, hogy az M TA (j tagjait — ha csak réviden is — bemutatjuk.
Reméljiik, hogy a Magyar Tisdomdny néhiny kérdésére adott vélaszaik
legaldbb vdzlatos képet adnak réluk. Az Akadémia most megvélasztott
tagjai idén a kovetkezd kérdéseket kaptdk:

1. Mit tart a legfontosabbnak, leghasznosabbnak kutatdomunkdjdban, é mir
tart a legérdekesebbnek? Mert e kettd nem mindig kizos halmaz. ..

2. Mit vdr sajdr magdtdl, milyen tudomdnyos eredményt szeretne elérni
tudomdnyos pdlyafutdsa sorin?

3. Kit tart az egyetemes tudomdnytorténetben példaképének — nem feltétlendil
a sajdt tudomadnyteriiletérél —, é miért éppen 61?2

4. A tudomdnyossdg elkovetkezd tiz évének eredményei koziil mi izgatja leg-
inkdbb a fantdzidjdt?

I527
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BALLA GYORGY (1953)

Orvosi Tudoményok Osztilya ® Szakeertilet:

szabadgyokkutatds, érbetegségek, csecsemd-

és gyermekgydgydszat, intenziv neonatolégia
* Foglalkozis: egyetemi tandr, intézetigazgatd

1. Avaszkuldris endotélium nagyszertisége, az
erck betegségei egészen pélydm kezdetétdl
meghatdroztdk gondolataimat, kiillondsen az,
amiképpen egy betegségre hajlamos vagy
beteg érrendszer milyen drimaian csokkent-
heti az egyén kibontakozdsdt, genetikai és
neveltetési potencidljanak, hasznossigdnak
érvényesiilését. Fiatal gyermekgy6gydszként
szembesiiltem az Gjsziilottek szerzett vaksd-
gdval, ami, a ma mdr mindenki dltal ismert
retinopatia prematurorum, az éretlen szem
ereinek betegsége, és elsdsorban oxigéntoxicitds
kovetkeztében alakul ki. Ugyanakkor az élet
misik végén a magyarok népbetegsége, az
érelmeszesedés csokkenti az életmindséget,
okoz korai halalt. Ezek a kérdések eddigi
munkdm sordn egyre erésddtek bennem, és
sajnos, ma is a tudomdnyos vizsgdldds leg-
fontosabb célpontjai. Arra a kérdésre, hogy
mi volt a legérdekesebb kutatasi teriiletem,
azért nem tudok felelni, mert bennem mindig
a fontossdg szintjére emelkedtek a feladatok.

Tudomédnyos munkdm az érbetegségek
osszetett patomechanizmusdt Gj elmélettel
bévitette, ami ma mar a klinikai gyakorlatban
hasznosul. Az elsék kozott igazoltam, hogy
a korasziilottek a McCord—Fridovich-enzim-
ben, a szuperoxid dizmutédzban deficiensek
(Acta Paediatrica Academiae Scientiarum
Hungaricae, 1981), antithrombotikus aktivi-
tasban a korasziilottek, érett tirsaikhoz viszo-
nyitva, alacsony értékekkel rendelkeznek
(Thromb Haemostasis,1984), a vesetubulusok
N-acetil-glitk6zaminidiz enzimének vizelet-
tel t6rténd fokozott tiritése is az oxigéntoxici-
tdssal dllhat kapcsolatban (Acta Paediatr Acad
Sci. Hung, 1991). Eredményeim arra utaltak,
hogy az oxigén és az endothelium viszonya
a korasziilottek érbetegségeiben kozponti
szerepet jatszhat (Acta Paediatr. Acad. Sci.
Hung., 1986).

Tudomdnyos munkim egyik mérfoldko-
ve volt, amikor sikeriilt élé vascularis endo-
thelium sejtek szigortian szabalyozott vas
metabolizmusdt zsiroldékony vaskeldléval
megkertilni, és az irodalomban elséként ér-
zékenyiteni Sket reaktiv oxigéngyokokkel
szemben (J Lab Clin Med,1990). Mi lehet a
természetlegfontosabb hidroféb vaskomplexe?
—tettem fel a kérdést. Kiilonos a természetben,
hogy éppen az oxigén szdllitdsdra specializi-
lédott hemproteinek hemje bizonyult a leg-
agresszivebb szabadgyok-érzékenyitének
(Lab Invest,1991). A hem hidrofdb, tehdt az
él6 sejt lipid kompartmentjaiba ju, szétesik,
a vas felszabadul, szabadgyok-ldncreakci6t
katalizdlva sejthaldlt okoz. A plazma jelentés
hemkotd képességgel rendelkezik; a hemo-
pexin a szabad hem elleni elsé védelmi vonal.
Maga az albumin is rendelkezik hem speci-
fikus kotShellyel. Elsdként ismertem fel és
igazoltam a hemopexin és a haptoglobin

védelmi funkcidjdt, mivel kdt6képességeikkel
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a szabad hem megjelenését a plazmaban gd-
toljdk (Proc Natl Acad Sci,1993).

Mindezek a munkdim vezettek el oda,
hogy hozzim kétédik a hem-stressz létezése,
akorasziil6ttek retinopathidjdnak, a felndtek
atherosclerosisanak korlefolydsét befolydsold
vasculdris jelenség leirdsa. Az elmélet a vascu-
laris endothelium és a reaktiv oxigéngyokok
kapcsolatara épiil. Felfedeztem a hem- és oxi-
dativ stresszel szembeni adaptéciét, a hemoxi-
gendz-ferritin-ferroxiddz rendszert, melynek
aktivéldsdval az érbetegségek kialakuldsa
megel6zhetd, gtolhat6 (J Biol Chem,1992;
J Clin Invest, 1992). Igazoltam, hogy ez az
adapticios rendszer minden szerv sajdtja, egyi-
ke az 4ltaldnos védelmi reakcidknak, muiko-
dik a vesében, tiid6ben, szivben, és sajndlatos
médon a daganatsejtekben is (Blood, 2002;
Antiox Redox Signal, 2010). Feltdrtam a rend-
szer funkcidjdt az erek meszesedésének kiala-
kuldsdban. Széles nemzetkozi egytittmiiko-
dése révén a legjelentSsebb fert6z6 betegség,
a maldria cerebrélis formdjanak pathomecha-
nizmusdt elemeztem, ahol a hemoxigendz
egyik termékének, a szénmonoxidnak szere-
pét tisztdztam (Nature Medicine, 2007). El-
s6ként vizsgiltam, hogy az ételek érleléséhez
haszndlt gombadk, és az dltaluk termelt szi-
deroférok az erek adaptécids mechanizmusat
kedvezéen befolydsoljdk, igy e kérdés nép-
egészségligyi, tapldlkozdstudomdnyi jelentd-
séglivé vélt (Mol Nutr Food Res, 2008).

2. Magamtdl azt virom, hogy valtozatlan
motiviciéval és az eredmények ajandékdnak
mély reményével toltsem a kdvetkezd éveket,
legyenek ezen az tton tdrsaim, és ne pazarol-
jam az O drdga idejitket, taldljam meg a
fontos feladatokat, elvégzésiik médjat mind-
annyiunk szimdra. Természetesen a vasculdris
endothelium marad figyelmem kozéppont-

jaban. Végs6 cél a korasziilottvaksdg, az érel-
meszesedés megel6zése maradt. A hemoxige-
néz-ferritin rendszer jelenléte alapveté min-
den sejt életében. Nem ismertink ferritin
mutdciét, mert az élettel Osszeegyeztethetet-
len. Am hogy milyen expressziés spektrum-
mal rendelkezik, még nem tudjuk. Igaz-e,
hogy a szélesebb spektrum, a jelent8sebb fer-
roxiddz-aktivitis minden sejt és él6lény ese-
tében el6nyds tilélési stratégia, még nem
tudjuk. Nem ismerjiik még pontosan ezen
endogén, protektiv, indukalhaté rendszer
alkalmazkodasi sebességét. A ferritin transz-
ldciés Gton reguldlédik, ez meglehetdsen
gyors, akar egy 6ran beliili, de van adatunk
arra nézve, hogy transzkripciés médon is
indukdlhaté. A hemoxigendz viszont elsGsor-
ban gén szinten indukdlédik, néhdny 6rds a
valaszreakci6. Elég-e ez vészhelyzetben, van-e
egyéb indukcids lehetdségiink? A filogenezis
sordn a hemoxigendz promoter génszakasza
szdmos veszteséget szenvedett, mi ennek a
jelentésége a humén stressz adapticiéra. Ugy
érzem, a vaksdg és az érelmeszesedés elleni
harcban ezek a kérdések relevansak.

3. Eletem nagy taldlkozasa Jonas Salk profesz-
szor Urral tortént, hiszen gyermekként, test-
véremmel egyiittaz O vakcingjanak hdla nem
kaptuk meg a poliét. Es még mennyi gyer-
mek nem kapta meg, és ma sem! A taldlkozdst
tudomdnyos munkam tette lehetévé, habdr
egészen mas volta teriilet. A kdszonet a polio
legy6zéséért mindig bennem volt, és az élet
megadta, hogy ezt megtehettem. Salk élete
minden ember szdmdra példa. A szerény,
alacsony termet(i ember hatalmas kutatbé-
zist teremtett, Ujabb vakcindkon dolgozott,
de ismerte a jelentds tudomdanyos teljesitmé-
nyeket, mddszertani jartassiga lenytigoz6 volt.
Ma, amikor vesztésre dllunk a fert6z6 beteg-
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ségekkel szemben, hiszen csupdn toxinjaink
vannak az infektiv dgensekkel szemben, Salk
formdruma kutatdk kellenének. Akik meg-
ismerik az ellenségek legaprébb titkait, és az
évmilliok alatt 1étrejott sajét védelmi rendsze-
reinkre timaszkodva gyézik le Sket. Nem
akarok semmilyen pdrhuzamot vonni a mi
munkiank és az O tevékenysége kozott, azon-
ban emléke allandéan hat, az dltalunk felfe-
dezett hemoxigendz-ferritin rendszert is az
évmillidk alkottdk, sajatunk, benniink van,
indukdlhatjuk, timaszkodnunk kell rd.

4. Gydgyit6 orvosként dolgozva szinte min-
den tudomdnyos eredményt a betegek sze-
mén keresztiil nézek. J6 lenne az emberre

szabott orvosldst megvaldsitani! Miért van az,
hogy ugyanaz a terdpia az egyik esetben
csoddkat miivel, a mdsik esetben pedig csu-
pdn a mellékhatdsokat ldtjuk? Ismerjiik a
humén genomot, az egyre t6bb, az élettel
tobbé-kevésbé osszeegyeztethetd viltozatait,
a kornyezeti hatdsok és ezek viszonyat — és
egy kezelés hatdsdt mégis nehéz megjésolnunk.
Az evidence based medicine mellett léteznie
kell a patient based medicinnek. Driga? Igen,
az! Fr annyit, mint egy luxus kozlekedési
eszkoz. Szamomra két érték létezik, az egész-
ség és a tudds. Olyan tudomdnyos eredmé-
nyekre varok, melyek szolgdlni fogjdk az
emberek egészségét, hogy a benniik rejlé cso-
ddk bemutatdsdra legyen elég idejiik.

1'%
POSFAI MIHALY (1963)

Foldtudomanyok Osztilya ® Szakteriilet:
svanytan * Foglalkozds: egyetemi tandr,
Pannon Egyetem Fold- és Kornyezettudo-
mdnyi Intézeti Tanszék

1. Ezel6tt majdnem husz évvel, Arizondban,

kezdé posztdoktori kutatéként egy szimom-
ra Uj témdval kezdtem foglalkozni: légkori

acroszol részecskéket vizsgaltam elektronmik-
roszképpal. A témavalasztdsra az késztetett,
hogy valami igazin nagy jelentSségii témdban
szerettem volna hasznositani ismereteimet.
Addig ugyanis a szulfiddsvanyok kristdlyszer-
kezetét tanulmdnyoztam, és ré kellett jonnom,
hogy eredményeim nagyon kevés embert
érdekelnek. A légkori aeroszolrészecskék vi-
szont lokalisan és globdlisan egyardnt fonto-
sak, mert befolydsoljik a Fold sugdrzdsi mér-
legét és rajtuk képzddnek a felhéeseppek.
Mivel az dsvényok vizsgdlata sordn kell§
gyakorlatot szereztem a transzmisszi6s elekt-
ronmikroszkép hasznélatdban, az egyedi
aeroszol részecskéket a kordbbi munkdkndl
precizebben tudtam elemezni. Erdekes min-
tasorozatokhoz is jutottam, hiszen a légkori
acroszol globilis éghajlatvéltozdsban betoltott
szerepét felismerve az 1990-es években nagy
acroszolkutatd expedicidkat szerveztek. Pél-
ddul az egyik nagyszabdsu kisérlet a Déli-
Csendes-6cednon, Tasmdnia kornyékén
zajlott, ahova azért vonult ki egy hadseregnyi
kutaté hajékkal és repiilégépekkel, hogy az
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emberi hatdsoktdl mentes, Gcedni troposzfé-
rét vizsgalja. Az innen kapott mintikban
észrevettem, hogy az egyik leggyakoribb ré-
szecsketipusban, az ammoénium-szulfét ré-
szecskékben nagyon apré, a nanométeres
mérettartomdnyba tartozd koromrészecskék
vannak. Ez az egyszeri megfigyelés azért
fontos, mert a részecskék optikai tulajdonsd-
gai—és igy éghajlati hatdsai — miatt egyaltaldn
nem mindegy, hogy az amménium-szulfit
és a korom kiilon-kiilon vagy egy részecskén
beliil fordul elé.

Az eftéle ,aprésigokat” ma mér a globalis
éghajlati modellek is figyelembe veszik. Még
t6bb mds, hasonlé jellegli megfigyelést tet-
tiink, s mivel a részecskék mikroszkdpos vizs-
galatdnak eredményei tobbnyire képek, ezek
pedig vizudlis hatdsuk miatt j Stleteket ad-
nak a mds médszerekkel dolgozé kutatknak,
ugy vélem, eddigi kutatémunkdmban a
légkori aeroszol részecskék vizsgalata eredmé-
nyezte a leghasznosabb 1j ismereteket.

Az dltalam legérdekesebbnek tartott ered-
ményeim egészen mds témdval, a magneses
baktériumok 4ltal képzett kristdlyok tulaj-
donsdgaival kapcsolatosak. Egyes baktériu-
mok mdgneses nanokristdlyokat valasztanak
ki sejijeiken beliil, és emiatt az egész sejt egy

Hirdnytivé” valik. A mégneses bakeériumok
vizekben és ezek iiledékeiben élnek, ahol a
mdgneses tdjé¢kozddds képessége azért hasznos
szamukra, mert igy konnyebben megtaldljak
a,le” és fel” irdnyt, ezdltal pedig gyorsabban
jutnak a szdmukra legkedvezébb éldhelyre
(ami dltaldban a viz vagy tiledék azon vékony
rétege, ahol épp elfogy az oxigén). Engem
elsésorban dsvanytani-kristdlytani szempont-
bél érdekelnek ezek a baktériumok, mivel az
dltaluk kivélasztott nanokristalyok kiilonleges
mérettick, alakdak, tisztasdgtiak, rdaddsul 4l-
landé mdgnesek. Vannak olyan sejttipusok,

amelyek vas-szulfid kristélyokat vdlasztanak
ki. Ezekben megfigyeltem, hogy a sejt el8szor
egy nem mdgneses vas-szulfid kristdlyt no-
veszt, amely azutdn egy szildrdfizist talaku-
las révén mésik kristalyszerkezetté alakul, ami
viszont mdr mégneses. A baktérium eleve
olyan kristlytani orientdcioban noveszti az
el6dkristalyt, hogy amikor az a benne 1évé
vasatomok dtrendez6dése révén mdgnessé
valik, a mdgnesség irdnya parhuzamos legyen
a sejt hossztengelyével, azaz a sejt valéban
Hirdnytivé” véljék. Egyéb jeleit is megfigyeltitk
az evolucié révén kialakult, bAmulatos szaba-
lyozasnak, amellyel ezek az egysejtti él6lények
a mégnesség szempontjabdl optimalizdl
szervetlen nanomégneseket dllitanak eld.

2. F6 célom, hogy munkaidémnek legalibb
felében tisztin tudomanyos kutatémunkéval
foglalkozhassak. Ha ez megvan, akkor jonnek
az 6tletek, és talin az eredmények is. Ugyan-
is a kutatdi életpdlydn elért bizonyos szint
folott (nagyjabol a posztdoktori korszak utdn)
a kutat6 élete taposdmalomban zajlik, féleg
egy egyetemen. Oktatds, vizsgiztatds, oktatds-
szervezés és ennek végeérhetetlen adminiszt-
récidja, palydzatok és azok adminisztricidja,
birdlatok, tudomdnyszervezési feladatok,
ilyen-olyan tilések toltik ki ideje nagyobb
részét, és csak elvétve tud id6t szakitani ma-
ganak az elmélyiilt kutatémunkadra.

Kicsit konkrétabban: elsésorban a biods-
vanyok vizsgilatiban szeretnék 0j eredmé-
nyeket elérni. A , biodsvdny” olyan kristdlyos
vegyiilet (esetleg elem), amely él6lények
kézremiikodésével képzddotr. Egyes biodsvd-
nyok az életmiikodés melléktermékei, mig
mésok valamilyen szerepet toltenek be az
élélény életmikodésében (mint példdul a
fogainkat és csontjainkat alkoté apatit ds-
vany). Az ilyen dsvdnyok kristdlyainak mére-
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te, alakja, szerkezete, Gsszetétele és egyéb tu-
lajdonségai szigortian szabdlyozottak, és sok
esetben jelentdsen kiilonbéznek a kézetekben
eléforduld, ugyanazon asvényfajhoz tartozé
kristédlyokétdl. A biodsvdnyok vizsgdlata jel-
legzetesen interdiszciplindris kutatds, amely
0j 4svanytani, anyagtudomdnyi, de sokszor
bioldgiai ismereteket is eredményez. Eddiga
mdgneses baktériumokban képz6d6 vasasvi-
nyokat vizsgdltam. A jovében egyrészt a je-
lenleg is miivelt kutatdsi témdimat szeretném
folytatni és kiterjeszteni, mdsrészt dltalam
eddig nem vizsgdlt anyagokkal és az ezeket
kivélaszt6 élélényekkel is szeretnék foglalkoz-
ni— példdul a kovavézi algdkkal, amelyeknek
egészen kiilonleges nanotechnoldgiai alkal-
mazisai lehetnek. A {6 kérdés, hogy miképp
szabélyozza az él6lény az dsviny fizikai és
kémiai tulajdonsagait, és hogy ezt a szabélyo-
zast meg tudjuk-e valdsitani a szervezeten
kiviil, a laboratériumban is.

3. Nem mondhatom, hogy lenne tudatosan
valasztott példaképem. Mindenkit nagyon
tisztelek, aki valami eredetit alkotott a tudo-
mdnyban, és nehéz bérkit is kivalasztani a
rengeteg zsenidlis, tehetséges, vagy pusztin
szorgalmas kutaté koziil, aki hozzdjarult az
egyetemes tudomdnyhoz. Ha mégis nevet
kell mondanom, régton tobb is eszembe jut:
William Lawrence Bragg, Gdbor Dénes,
Eotvds Lordnd, Cholnoky Jend.

Az els6 két kutatd szellemi hagyatékaval
nap mint nap talilkozom, hiszen eredménye-
iken alapulnak azok az eszk6zok, amelyeket
haszndlok. Bragg huszonkét éves volt, amikor
a réla elnevezett egyenlettel megvetette a
gyakorlati rontgenkrisztallografia alapjait.
Utdna Cambridge-ben a Cavendish Labora-
tériumot igazgatta, amelynek eredeti épiile-
tében volt szerencsém dolgozni néhdny hé-

napot. Ott még ma is taldl az ember a polco-
kon olyan disszerticiét, amelyben Bragg
kézirasos jegyzeteire bukkanhat. Gdbor Dé-
nes az elektronhologrifia médszerének ki6t-
16je, ezért kapta Nobel-dijat. Sajét kutatémun-
kdm egyik jelenlegi {6 irdnyvonala a mdgne-
ses baktériumokban 1év8 nanokristalyok
mdgnességének vizsgilataaz elektronhologréfia
médszerével.

Az emlitett két mdsik tudés munkassdgdt
pedig lakéhelyem, Balatonfiired miatt érzem
kozelinek. Eotvos Lordnd itt, a Balaton jegén
probélta ki ingdjit, Cholnoky Jend pedig a
Balaton-felvidéken t6ltote gyerekkordtdl
kezdve a természet minden rezdiilését tudo-
médnyos alapossiggal észlelte, és aztdn megfi-
gyeléseit olvasmdnyos, szérakoztaté médon
meg is irta. Mindketten a kisérletezd, illetve
megfigyeld, kovetkezetes természettudoméd-
nyos kutaté példaképei lehetnek.

4. A sajit szakteriiletemen példdul nagyon
szeretném megtudni, hogyan miikodik a
mégneses érzékelés gerincesekben. Errdl
postagalambok esetében mdr van némi adat,
de messze nem kielégitd, és mds gerincesek
médgneses érzékelésérd] pedig gyakorlatilag
semmit nem tudunk.

Jé lenne valami 4ttorés a lemeztektonika
megértésében is. Nem tlinnek teljesen kielé-
gitének a meglévé magyardzatok, hogy miért
és hogyan mozognak a kézetlemezek.

Nagyon izgat, hogy mi lesz az éghajlatval-
tozéssal, valdban jelentésen melegedni fog-e
a Fold a kovetkezd évtizedekben, vagy torté-
nik valami nagy természeti vagy tdrsadalmi
valtozds, ami ezt megakadélyozza, esetleg a
folyamatot megforditja. De attdl tartok, va-
gyis inkdbb remélem, hogy erre a kérdésre
nem a kovetkezd tiz év adja meg az egyértel-
mii valaszt.
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UJ REMENY REUMATOID
ARTRITISZBEN

Uj gyogyszercsaldd tagjait tesztelik a ma még
gy6gyithatatlan betegség, az Gin. reumatoid
artritisz ellen. Egy autoimmun kérképrél van
sz6, melynek lényege, hogy az immunrend-
szer karositja, deformdlja az iziileteket. A
sokiziileti gyulladds erds fdjdalmakkal jar, és
a betegeknek komoly nehézségeket okozhat
a jarés, illetve a kéz haszndlata.

Az Gj gydgyszerek, pontosabban gydgy-
szerjelolt molekuldk, hiszen még egyiket sem
torzskonyvezték, a tirozin-kindz nevii enzi-
mek valamelyikét gitoljdk, csokkentve ezzel
az immunrendszer lehetSségeit arra, hogy
gyulladdst keltd citokineket termeljen. Tobb
gyogyszercég is fejleszt ilyen hatdsmechaniz-
must szert reumatoid artritisz ellen. A Pfizer
példdul november elején szdmolt be az Ame-
rikai Reumatoldgiai Tarsasdg konferencidjin
arrdl, hogy egy most lezdrult klinikai vizsgd-
lat sordn tasocitinid nevii szeriik a kezelt
csoportban 65,7%-os javulst hozott, mig a
placebo a kontrollcsoportban csak 26,7%-os
eséllyel csokkentette a betegek fdjdalmat, il-
letve a gyulladdsos tiineteket. A kétszer vak
tesztelésben — tehdt sem az orvosok, sem a
betegek nem tudtik, hogy ki kap hatéanyagot,
illetve placeb6t —, t6bb mint hatszéz beteg
vett részt. Egy misik, 457 beteget érint6 tanul-
ményrdl a The New England Journal of
Medicine cimi szaklapban szdmolnak be
amerikai kutat6k. Eszerinta Rigel Pharmaceu-
ticals nevii cég kindz inhibitora 67%-ban

csokkentette a tiineteket, mig a placebo 35%-
ban volt hatékony.

Mis cégek is fejlesztenek ilyen molekul,
nagy tehdt a verseny, hogy melyikiik dobja
piacra az els6 tirozin-kindz-gdtlé szert a reu-
matoid artritisz kezelésére. (Bizonyos daga-
natos betegségek ellen mdr klinikai alkalma-
zdsban vannak ilyen hatdsmechanizmust
szerek, egy nagy enzimesalddrol van ugyanis
sz6, amelynek egyes tagjait szelektiven pré-
béljik gitolni.)

A sokiziileti gyulladds nem ritka betegség:
Magyarorszdgon 70-80 ezer embert érint.

11 November 2010 | Nature | doi10.1038/
news.2010.596
Weinblatt, Michael E. — Kavanaugh, Arthur
— Genovese, Mark C. et al.:
An Oral Spleen Tyrosine Kinase (Syk) In-
hibitor for Rheumatoid Arthritis
The New England Journal of Medicine.
2010. 363, 1303—1312.

VERNYOMASCSOKKENTOVEL
PARKINSON-KOR ELLEN?

A Parkinson-kor kialakuldsdnak egy lehetséges
molekuldris magyarizatit iredk le amerikai
kutaték (Northwestern University, Chicago)
a Nature online-on. James Surmeier és mun-
katdrsai eredményeik alapjin annak lehetésé-
gét is felvetik, hogy a Parkinson-kér el6reha-
laddsat ma kézonséges vérnyomdscsokkentd-
ként alkalmazott szerekkel lassitani lehetne.
A betegség lényege, hogy az agyban a
substantia nigra (fekete mag) nevi pici tertile-
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ten folyamatosan pusztulnak a dopamin

idegingeriilet-dtvivd anyagot termeld sejtek,
ésadopaminhidny vezeta mozgaszavarokhoz.
A kutaték arra a kérdésre prébaltak vélaszol-
ni, hogy mi okozza a fekete mag sejtjeinek

szelektiv pusztuldsit. Régi elmélet, hogy a

ludas az tn. oxidativ stressz, azaz szabad gyo-
kok gyilkoljak ezeket a sejteket, dm nem volt

valasz arra a kérdésre, hogy miért éppen a

substantia nigra sejtjeit. A kutatok erre a kér-
désre prébéltak most vlaszolni.

Surmeierék genetikailag médositott ege-
rek vizsgélatdval megdllapitottdk, hogy ezen
1égi6 sejtjeit normélis miikddésiik sordn valé-
ban nagyobb oxidativ stressz éri, mint az agy
kornyezd sejtjeit, de ,technikdjuk” van arra,
hogy ezt kivédjék. Parkinson-kéros egerek-
ben viszont azt taldltak, hogy éppen ez a vé-
dekezb mechanizmus miikédik rosszul. Mivel
a nagy mennyiségli szabad gyokok keletke-
zése az Un. kalciumcsatorndk muikodésére
vezethetd vissza, a kutat6k elképzelése szerint
ezeket blokkolé gydgyszerekkel lassitani le-
hetne a Parkinson-kér elérehalad4sit.

A kalciumesatorna-blokkol6k ma vérnyo-
méscsokkentSként jol ismertek, és jové év
kozepén fejezddnek be az elsd olyan klinikai
vizsgalatok, amelyek célja annak megdllapi-
tdsa, hogy ezeket a gydgyszereket parkinsonos
betegek tudjik-e tolerdlni. Amennyiben az
eredmények kedvezdek lesznek, a hatékony-
sgi tanulmdnyok is elindulhatnak.

Bér a Nature-cikk kapcsdn sok szakember
fogalmazta meg kétségeit — példdul hogy az
amutdci6, amellyel a Parkinson-kérban szen-
vedd egereket létrehoztdk, ritkdn oka az em-
beri megbetegedésnek, ezért a kovetkezteté-
sek az emberi megbetegedések zomére téve-
sek lehetnek — altaldnos vélekedésnek l4tszik,
hogy érdemes folytatni ezeket a kutatdsokat,
mert 0j utakat nyithatnak a betegség kezelé-

sében. Es mivel j6néhdny kalciumcsatorna-
blokkolé mdr forgalomban van, az alkalma-

zésra sem kellene tiz-tizenot évet vdrni.
Guzman, Jaime N. — Sanchez-Padilla,
Javier — Wokosin, David et al.:
Oxidant Stress Evoked by Pacemaking in
Dopaminergic Neurons Is Attenuated by
DJ-1. Nature. doi:10.1038/natureo9s36
(2010)

ROSSZ AZ ARCMEMORIAD?
TUL SOKAT OLVASTAL!

A francia Stanislas Dehaene agykutaté mun-
katdrsaival kisérleteket végzett régebben meg-
fogalmazott elméletének tesztelésére, amely
szerint a modern ember nem agyanak mére-
te miatt képes irdsra, olvasdsra, miivészi alko-
tasokra stb., hanem azért, mert e kulturilis
tevékenységek — parazita médon — az agy
eredetileg mds funkciét elldtd teriileteit hasz-
nédljak. Példdul a komplex formak, dllatok
felismerésére szakosodott idegsejthdlézatok

sparazitdja’ az olvass.

Dehaene és kollégdi funkcionalis magne-
ses képalkotd eljrdssal vizsgdltak tiz olyan
ember agydt, akik nem tudnak olvasni, 22
olyanét, akik felnttként tanultak meg, és 31
olyanét, akik gyermekkoruk 6ta olvasnak. A
szkennelés alatt a kisérleti személyeknek ké-
peket és hangos, illetve irott szovegeket
mutattak. Azt taldltdk, hogy olvasis hatdsira
az az agyteriilet akdvalédott, amelyre szdmi-
tottak, mégpedig minél jobban olvas valaki,
anndl nagyobb volt az aktivitds. Ugyanebben
a régiéban a beszélt szoveg mindenkinél
hasonlé aktivitast valtott ki, amikor azonban
akisérleti személyeknek arcokat mutattak, az

Lolvas régi6” a jol olvasoknal sokkal kevésbé
volt aktfv, mint azoknal a résztvevéknél, akik
nem tudnak olvasni. Az olvasds tehdt rontja
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az arcfelismerési képességet — legaldbbis az
agy ezen régidjaban — allitjdk a kutat6k, mert
az olvasds és az arcfelismerés tulajdonképpen
versengenek egyméssal.
Dehaene, Stanislas — Pegad, Felipe — Pe-
gado, Felipe et al.: How Learning to Read
Changes the Cortical Networks for Vision
and Language. Science. DOI: 10.1126/
science.1194140

JEGESEDES-MEGELOZES

Az utak, épiiletek, tavvezetékek, repiilgépek
hideg idében t6rténd eljegesedése stlyos gon-
dokat okoz. Ezt jelenleg fizikai vagy kémiai
modszerekkel, energia vagy vegyszerek fel-
hasznalaséval prébaljak kezelni. Kétamerikai
egyetem kutat6i (j mddszert javasolnak e
problémak megoldisdra.

Munkdjuk sordn azt vizsgaltdk, mi torté-
nik, ha alacsony hémérsékleten vizcseppek
litkoznek szildrd feliiletekkel. +6o és -5 °C
kozotti hémérséklett vizeseppeket permetez-
tek a feliiletekre, melyek hémérséklete +20
és -35 °C kozott vdltozott. Eredményeik sze-
rint ezek a rendezett szerkezet(, erésen hid-
roféb anyagok akdr -25-30 °C hémérsékletig
jégmentes feliiletet biztositanak, mert a lecsa-
p6dé vizeseppeket letaszitjdk, mieldtt a jég-
kristdlyok képzddése megindulhatna.

A szerz8k szerint ilyen bevonatoknak ha-
talmas felhaszndldsi teriiletiik lehetne. A je-
lenleg hasznélatos jégtelenitési méodszereknél
hatdsosabb, kérnyezetbardtabb és gazdasigo-
sabb egy olyan eljdrds, amely eleve megaka-
délyozza a jég képzédését.

Mishchenko, Lidiya — Hatton, Benjamin
—Bahadur Vaibhav etal.: Design of Ice-free

Nanostructured Surfaces Based on Repul-

sion of Impacting Water Droplets,

DOI: 10.1021/nn102557p

A NAGYOK
GAZDASAGOSABBAN
GYALOGOLNAK

A gyerekek és az alacsony feln6ttek gyaloglds

kozben teststlykilogrammra vonatkoztatva
t6bb energidt fogyasztanak, mint a magasab-
bak. Ezt a megdllapitdst tették, és a gyaloglas
energiaszitkségletének kiszimoldsira empiri-
kus formulat is megadtak Peter G. Weiland
és munkatdrsai most megjelent cikkiikben.

A kisérleteikben 6t és harminckét év ko-
zotti gyerekek, illetve felndteek vettek része,
akiknek testtomege 16 és 89 kg, magassiga
pedig 107 és 183 cm kozote volt. Mozgdsukat
filmre vették, mikozben kiilénbozd sebessé-
gekre dllitott futépadon gyalogoltak. Mérték
az oxigénfelvétel és a széndioxid-kibocsatds
sebességét, kiszdmoltdk az anyagesere sebessé-
gét és a gyalogldsra felhaszndlt energia meny-
nyiségét.

Meghatdroztak a gyaloglds kézbeni moz-
gds killonb6zd paramétereit, elemezték a
mozdulatokat, és végsé kovetkeztetésitk
szerint mérettd] fiiggetleniil mindenki ugyan-
abban a stilusban gyalogolt. Az eredmények
szerint egy lépés megtételéhez teststly-kilo-
grammonként ugyanakkora energia sziiksé-
ges, fuggetleniil a testmérettsl, amibdl az
kovetkezik, hogy a nagyobbakat 1ép6 magas
termettiek hatékonyabban haszndljik fel az
energiat.

Weyand, Peter G. — Smith, Bethany R. —
Puyau Maurice R. — Butte, Nancy E:

"The Mass-specific Energy Cost of Human

Walking Is Set by Stature. Journal of
Experimental Biology. 2010, 213, 3972~
3979. First published online 12 November

2010. DOI: 10.1242/j€b.048199
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VERKAMERA

Biiniigyi helyszinek vérnyomainak felderité-
sére fejlesztettek ki specidlis infravoros kame-
rat amerikai kutatok. A berendezés a szdzszo-
rosdra higftott vérfoltokat is észleli szoveteken,
nem szennyezi a bizonyitékokat, igy azok
tovabbi vizsgdlatokhoz is felhasznalhatSk.

A szabad szemmel lithatatlan, rejtett vér-
nyomok kimutatdsira dltaldban a luminol
nevii vegyszert haszndljak. Ez a vér hemog-
lobinjdban 1évé vas hatdsdra lumineszkdl, igy
a vérfoltok ultraibolya fényben ldthatévd
valnak. A luminol azonban mérgezd, szeny-
nyezi a blintigyi helyszint, higitjaa kimutatott
vérmintdt, amelyen esetleg tovabbi vizsgila-

tokat, példdul DNS-analizist is lehetne vé-

gezni. Rdaddsul nem teljesen specifikus, egyes
fehéritd szerekre, szénsavas italokra, rozsdafolt-
ra vagy kavéra is adhat dlpozitiv eredményt.

A kamera csak a vérre érzékeny, a mintdk-
16l visszaver6dd infravords fénysugarakat
észleli, mert a detektor elétt egy olyan sziir6
van, amely csak a vérre jellemz6 hullimhosz-
szlsdg sugarakat engedi 4t.

A szerz6k szerint a sziir6t megfelelé ma-
sikra cserélve az eszkdz mds tipusa foltok
lathatéva tételére is haszndlhatd lehet.

Brooke, Heather — Baranowski, Megan R.

— McCutcheon, Jessica N. etal.:
Multimode Imaging in the Thermal Infra-
red for Chemical Contrast Enhancement.
Part 3: Visualizing Blood on Fabrics. Ana-
lytical Chemistry. 2010, 82, 20, 8427-8431L.
doi: 10.1021/acromoyv

Gimes Jilia

LOVASZ LASZLO KIOTO-DIJAS

Koényvszemle

Az 1985-ben alapitott kitiintetést minden év novemberében adjik 4t hdrom
kateg6ridban: miivészet és filozdfia, csticstechnoldgia és alaptudomdnyok.

A vildg egyik legrangosabb kitiintetését a japdn csdszari csaldd tagjainak és
a gazdasdg, a politika és a kulttira t6bb mint ezer fontos személyiségének je-
lenlétében adtdk 4t a magyar matematikusnak, valamint Jamanaka Sinja japdn
Sssejtkutatonak és William Kentridge dél-afrikai mivésznek.

Az indoklds szerint Lovdsz Liszl6 kiemelked mértékben jarult hozzd a
matematikai tudomdnyokhoz, kutatdsaival kapcsolatot teremtett a kiilonbo-
26 matematikai teriiletek kozott.

Loviész, akinek szakteriilete elsésorban a kombinatorika, a grafelmélet és
a szdmitogép-tudomdny, a matematika tobb teriiletén is kiemelkedd eredmé-
nyeket ért el. 31 éves kora 6ta az MTA tagja, 2001-ben Corvin-ldnccal, 2007-
ben Bolyai-dijjal, 2008-ban pedig Széchenyi-nagydijjal tiintették ki. 1999-ben
megkapta a Wolf-dijat, 2006-ban négy évre a Nemzetkozi Matematikai Unié
elnokévé valasztottdk.

A kitiintetéshez gratuldl a Szerkesztdség

Konyvszemle

Uj dichotomidk
a neveléstudomdnyokban
Elmélet és gyakorlat kapcsoléddsdnak, egy-

mdsra hatdsdnak mddja a neveléstudomd-
nyok 6rok témdjanak tlinik. ,Az elmélet és
a gyakorlat dsszefliggése sehol sem oly kivé-
natos, mint a nevelésben. A methodikdn tdl
igenis sziikség van pedagdgiai elméletre, mert
nem elég a szaktudds, a methodikus munka,
ezen feliil 4ll a pedagdgia, mint Ssszesitd tu-
domany” — idézik Jausz Béla hetven évvel
ezeldtt lejegyzett mondatait a Debreceni
Egyetem Tandrképz6 Intézetének iskoldjardl
sz6l6 tanulmdny szerz6i. A VIIIL. Orszégos
Neveléstudomdnyi Konferencia anyagabél
késziilt — az emlitett frdst is tartalmazé — ko-
tet szerkesztdi ugyszintén hasonlé célkitlizést
fogalmaznak meg. Ennek jegyében alakitjik
a kotet témakoreit, azzal a szaindékkal, hogy
azok az elmélet és a gyakorlat kozotti szaka-
dék dthidaldsara is példaként szolgaljanak.
Az elmélet-gyakorlat kettése mellett azon-
ban a kétet tovabbi dichotémidk és szintrend-
szerek létére is révilagit. El6bbire példa az
értelem és az érzelem ldtszolag ellentétes, a
tanulmdnyok szerint viszont inkdbb mindig
egylittesen létezd, egymdsra épitkezd kettse,
utébbira pedig az induktiv gondolkodds
fejlesztésének vagy a kozosség, a tdrskapeso-
latok hatdsdnak — kisiskolds kortdl a felséok-
tatds idSszakdig jelen 1év6, értelemszertien
minden szinten valamelyest eltér6 problémé-

kat felvetd — kérdéskore.

Erre a komplexitdsra késziti fel az olvasot
a kotet elsd tanulmdnyaban Barrie Bennett,
aki sajdt negyedszdzados, az oktatds rendszer-
szint(i fejlesztése terén szerzett tapasztalatait
osszegzi. Bennett alaptémdja a tanitdsi intel-
ligencia tokéletesitése: azaz integraldsa mind-
annak, amit a tandr a didkok tanuldsinak
mikéntjérdl, a kovetendd tantervrdl és az
elsajétitand6 anyagrol, az ehhez kapcsol6dé
mérésekrdl és a személyiség fejlédésérdl tud.
A szerz6 4gy véli, mindez nem valésulhat meg,
ha csupdn az egyes iskoldkat vizsgaljuk: egyet-
len iskola viltozdsa ugyanis nem jdr ered-
ménnyel, haa rendszer egésze diszfunkcionlis.
Minden szereplének — az oktatdsi miniszter-
t6l a tandri szervezeteken 4t az iskolai tandcs-
adokig—egytitt kell miikddnie a rendszerszin-
tli véltozds érdekében, hogy a didkok életesé-
lyeit és tanuldsi esélyeit javitsik. Utdbbi fél-
mondat Bennett szerint kiilondsen fontos,
ezért felhivja az olvas6 figyelmét arra, hogy
bar irsa két kozponti fogalomra — a tanitdsi
intelligencidra és a rendszerszint(i véltozdsra

— fokuszdl, a cél alapvetSen a didkok tanuldss-
nak tokéletesitése.

Az eredménytelen valtozdsokat nemcesak
akivant hatds elmaraddsa okan hibztatja. Az
egy-egy iskoldban megval6sulé, ideiglenes
folyamatok hétrdnya, hogy miutdn lezdrul-
nak, a szereplk kordbbi lelkesedésiiket is el-
veszitik, kdnnyen vélnak kidbrandulttd, cini-
kussd. De ugyanigy eredménytelen, ha a
valtozds csak a miniszter vagy az oktataspoli-
tikusok szdndéka: a demokrécidbdl adéddan

az ilyen javaslatok négy évre sz6lnak. Tovdb-
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bi problémdnak ldtja, hogy a politikusok

célja tobbnyire olyan eredmény elérése, amely
a négy ¢év elteltével kirakatba dllithaté; ettdl

eltekintve a politikdnak gyakran nincs cselek-
vési terve.

Bennett szerint nem tekinthetiink el
attél, hogy megismerjiik a véltozdsok termé-
szetét. Idézi Machiavellit és George Orwellt,
az dltaluk frottakat kiilonsen taldlénak gon-
dolja. Tgy példdul tudomdsul kell venniink,
hogy az erteljes nyomds lazongd hangulatot
sziil, a til sok véltozis pedig, a maga kovet-
hetetlenségével, 6nfeladdst. Arra is felhivja a
figyelmet, hogy tdl sok szerepl foglalkozik
a tandrokkal, az oktatdssal, és ezek mindegyi-
ke hajlamos arra, hogy egy-egy jelenséget
analizdljon, bizonyos kulcstényezéket azono-
sitson, majd az eredményeket dsszegezze —az
elemzés, a ,valami elgondolésa” azonban nem
azonos a cselekvéssel, a ,valamit tevéssel”.
Bennett modelljében a véltozds kézéppont-
jaban a didk helyezkedik el, az egyes szereplok
az 6 érdekében dolgoznak, és a maguk szint-
jén, a szimukra lehetséges médon mindany-
nyian bekapcsolédnak a folyamatba.

Bennett sajat tapasztalatait elemezve arra
a kovetkeztetéste jut, hogy a sikeres fejleszté-
sek az iskolakorzet és/vagy a régié szintjén
indulnak, és az adott teriilet minden iskol4-
jara kiterjednek. Kuleskérdés tobbek kozot
az adott térség kozponti okratdsi hivataldnak
aktiv timogatdsa és a kdzpont irdnyitds kii-
16nb6z6 szingjeinek egytittmiikodése. Elen-
gedhetetlen tovdbbd a tandrok csoportos
részvétele a programban, méghozza oly mé-
don, hogy az adott iskola vezetése is e csoport
résztvevdje kell legyen. Felbecstilhetetlentil
értékesnek ldga Bennett, ha a tandrok lehe-
t6séget kapnak mds tandrok munkdjinak
megfigyelésére, és ezeket a mintaérékat rész-
letesen elemezhetik. Fontos szerepet jétszik

mindezek mellett az eredmények, informé-
cidk folyamatos megosztdsa, az Osszes szerep-
16 szdmdra elérhetévé tétele, példaul webol-
dalak létrehozdsaval és DVD-k készitésével.

Izgalmas lenne a tovabbi tanulmanyokat
tgy olvasni, hogy a Bennett dltal felvézolt
modellt vetitjitk rijuk: néhdny esetben, pél-
d4ul Pdlmainé Orsés Anndnak a romani és
beds nyelvek oktatdsdnak jelenlegi helyzetével,
vagy Dezsé Rendta Anndnak az idegen nyel-
vek oktatdsdnak mddszertani kérdéseivel
foglalkozd irasit olvasva viszonylag konnyen
azonosithatd, hogy az dltaluk vazolt nehézsé-
gek lekiizdése mely szereplék aktivabb rész-
vételét igényli. De meghigyelhetjitk a rend-
szerszinti miikodés sajdtossdgait a Nevelés-
torténet émakdr tanulmanyaiban is: Tessedik
Sdmuel és a cseh Ferdinand Kindermann
munkdssiginak és lehetdségeinek Gsszeveté-
se jOl rimel a Bennett dltal irottakra, hiszen a
szerzd, Ugrai Janos szerint nemesak a szemé-
lyes tényezdk jtszottak szerepet a két, sok
tekintetben hasonlé életit és életm(i eltérései-
nek alakuldsdban, hanem a két orszdg valldsi
és rendi kiilonbségei, a polgdrosodottsdg
fokanak eltéré mértéke is.

A koétet masodik — Bennettéhez hasonld-
an —, a tematikus fejezeteket megeléz4 tanul-
mdnya azonban jabb néz8pontot kindl az
olvasénak. Hunyady Gyorgy az érzelmek
szocidlpszicholdgidja és a nevelés kapesolatd-
16l szdlva arrdl ir, hogy a pszicholdgidban a
viselkedés vizsgdlatdnak informdaci6feldolgo-
zdsi modelljét napjainkra 4drnyaltabbd tette
az 4ltala affektiv ellenforradalomnak nevezett
paradigmavaltis. Utébbi értelmezésében a
megismerés és az érzelmek nemcsak Gssze-
fuggenek, de az érzelem olykor elsédlegessé
valhat az ismeretekkel szemben. A tudatossdg
szintje alatt ugyanis attitidjeink és el6itélete-
ink hizédnak meg, és észrevétlentil is médo-
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sitjdk megismerési folyamatainkat. Mindez
felveti a kérdést: vajon a nevelésnek nem
kell-e arra is kiterjednie, hogy felvértezze a
fiatalokat az érdekvezérelt manipuldcids ki-
sérletekkel szemben. A szerzd a testképzava-
rokat emliti példaként, amelyek létrej6ttében
és egészségkarosité hatdsdban igen nagy sze-
repe van a média dltal Gjra és Gjra felvazolt
LHidedlis” testképnek.

Az egyén és a tarsak kapcsolatrdl szélva
Hunyady a tdrsas dsszehasonlitdsi elméletet
mutatja be. Eszerint az egyén motivalt 5nma-
ga megismerésére, és ennek érdekében viszo-
nyitja magdt mdsokhoz. A killonb6z6ség és
az azonossdg, a csoporthoz tartozds és a fiig-
getlenség egyardnt fontos szdmdra, az pedig,
hogy ezek koziil melyik kaphat nagyobb
szerepet, a mindenkori tirsadalom 4ltal meg-
hatdrozott. Az iskoldnak mint szocializAcids
kozegnek fontos szerepe lehet abban, hogy
mind az azonossgtudatot, mind a verseny-
szellemet az egyén szélséségektdl mentesen,
harmonikusan tapasztalja meg,

Az érzelmek fontossagat és tanulhat6ss-
gdt, a tdrsas élmények szerepét jdrjdk koriil a
kovetkezd, Nevelés és iskola cimii fejezet tanul-
ményai. Hunyady Gyorgyné és M. Nadasi
Miria a pozitiv iskolai élmények sajétossdga-
it vizsgdlja. Kutatdsuk egyik motivéciéja,
hogy a kordbban mdr vizsgdlt ,fekete peda-
gbgidt”, azaz a negativ élményeket, azok
forrdsdt és hatdsit Osszevethessék a pozitiv
éimények jellemzdivel. Bér kutatisuk még
nem zarult le, mdr most ldtszik, hogy a pozi-
tiv élmények egy része — szemben a negativ
élményekkel — nem a tandrhoz, hanem a
tarsakhoz, a kozosséghez kapesolddik. Kiilon
figyelmet érdemel, hogy a f6iskolasok és az
egyetemistak élményei szignifikinsan kiilon-
boznek egyméstdl: mig az egyetemistik j6

élményei individudlisabbak, addig a f&isko-

lasok pozitiv emlékei inkdbb a kézosséghez
kotédnek, tandraikban is a bizalmat mélea-
nyoljik elsésorban. Kérdés, hogy az dtalaku-
16, kétszintli felsGoktatdsi rendszerben érvé-
nyesiil-e majd, és ha igen, hogyan, ez a sze-
lekcids hatds.

A szervezeti bizalmat vizsgilja Kovécs
Zoltdn és Sass Judit tanulmdnya. A Robert
Quinn dltal meghatdrozott négy szervezeti-
kultdra-tipust alapul véve, e kategéridkba
soroljdk be a vizsgalt iskoldkat, és elemzik az
egyes kulttratipusok lehetséges elényeit és
hétrdnyait. Az iskoldk tobbsége a Quinn altal

Lszabélyorientdlt”, hierarchikus tipusba, vala-
mint a ,tdmogatd, csapatorientdlt”, klan ti-
pusba tartozik. El8bbit alacsonyabb, utébbit
magasabb bizalomszint jellemzi, és ezzel
osszeftiggésben a legnagyobb veszély az elsé
esetben a ,fagyos biirokricia” a mikodés
sordn, mig a mdsodik esetben az egyéni
szempontokat tiilsigosan is figyelembe vevé,
engedékeny, a feladattal kevéssé t6r8d6 szer-
vezet johet létre.

A Szakképzés é felnittoktards cim(i fejezet
a rendszerek szintjére vezeti vissza az olvasét.
Benedek Andris a szakiskolai oktatdsban részt
vevOk véllalati képzésének és munkaba 4lld-
sdnak Gsszefiggéseit elemzi. Arrdl szimol be,
hogy a tanulészerzédések keretében véllalati
gyakorlaton levé fiatalok elhelyezkedési esé-
lyei kedvezdbbek, ugyanakkor ezt a formdt
elsésorban a magyar tulajdonban levé kis- és
kozépvallalkozdsok ismerik és veszik igénybe,
a nagyobb tizemek 6ndll6 HR-szervezettel
rendelkeznek, melynek meghatdrozé szerepe
van a munkaerd kivélasztdsdban és képzésé-
ben-tovdbbképzésében is. A vallalatok legin-
kabb a fiatalok nyelvtuddsaval elégedetlenek,
emellett megerdsitették, hogy az informatikai
alapkészségek kialakitdsara a jovSben is nagy
figyelmet kell forditani.

1539



Magyar Tudomany e 2010/12

A felséfoka szakképzés helyzetét, az igy
szerzett végzettségek munkaerépiaci értékée
vizsgilja Gyorgyi Zoltin. A kutatds idSpont-
jaban mdr tiz év tapasztalatai dlltak rendelke-
zéste, s ezek azt mutatjdk, hogy a felséfoku
szakképzést nagyobb ardnyban vdlasztjak
azok, akiknek e képzés munkaerdpiaci hoza-
déka nem fontos. A lemorzsoléddk ardnya
esetenként meglehetésen magas, 5—75 % ko-
z6tt valtozik, az okok kozott a felsGoktatisba
val6 aépés éppuigy szerepel, mint a kovetel-
mények nem teljesitése. Az elhelyezkedés
egyes szakmdkban teljesen esélytelen, mig
mis esetekben — féként, amikor a munkdlta-
0k gyakorlati képzéhelyet biztositanak, igy
van réldtdsuk a képzésre — biztosabb az elhe-
lyezkedés és az elrejutas. A kutatds Osszességé-
ben a képzési rendszer munkaerdpiaci kont-
rolljanak dltaldnos hidnydt dllapitja meg.

A kotet két tematikus szdla — a rendszer-
szinti mikodési sajdtossigok és valtozdsok,
illetve az egyéni, kisk6zosségi identitds alaku-
lasinak jellemz6i — fonédik egybe az utolso,
Nevelésszocioldgia, oktatdspolitika cimi feje-
zetben. A tanulmdnyok egy része a kistelepii-
lések iskoldival, mdsik résziik a kisebbségi
felsGoktatdsi intézményekkel foglalkozik. Két
olyan intézménytipussal, amelyek nem illesz-
kednek harmonikusan az oktatési rendszerek

— politikusok 4ltal timogatott —struktirdjaba,
mert a civil tarsadalommal, az ket koriilve-
v6 kisebb kozosséggel valé kapcsolatuk ldt-
vanyosabb, és taldn szervesebb is, mint mds
intézményeké. ,A kistelepiilési iskoldk min-
deniitt tdrsadalmi, politikai, szakmai vitdk
fékuszdban dllnak, részben hatékonysdgi,
részben eredményességi okokbdl” — frja Imre
Anna, aki a korzetesités, kistérségi tdrsuldsba
1épés lehetdsége mellett mutatkozo alternativ
utakrél szamol be. Ezek egyike a fenntarté-
valtés, a mdsik a kisebbségi oktatds bevezeté-

se; utébbi a kozpontilag eldirt létszamkorld-
tok al6l mentesiti az iskoldt.

Nem éllnak rendelkezésre olyan, a gaz-
dasdgossdgot vizsgal6 elemzések, amelyek az
utaztatds vagy a gyermekfeliigyelet koltségét
is tekintetbe veszik — mutatja ki Forray R.
Katalin —, emellett a falusi kisiskoldk elénye,
hogy az életkori szempontbél heterogén
osztélyok dllandé lehetéséget biztositanak a
didkoknak a modellkovetésre, a szerepek el-
sajatitdsdra. Hétrdnyt jelenthet, hogy az ap-
réfalvas térségekben a munkanélkiiliek, sze-
gények, cigdnyok ardnya dltaldban magas, igy
ezek az iskoldk a margindlis csoportok — te-
leptilési szinten — szegregdlt intézményeivé
vélhatnak. Az elszigetel6dés problémdjdt
azonban nem feltétleniil oldja meg az iskola
megsziintetése — hivja fel a figyelmet Forray

—, a vertikalis halézatok létrehozdsa inkabb
jelenthet megoldast, emellett nem gatolja,
hogy a kisiskola a helyi kozosség szamdra
hasznos, lokdlis funkcidkkal béviiljon.

A helyi kozosség igényeire valaszolva
létrejovd kisebbségi felsboktatdsi intézmé-
nyek ,bolognai folyamatban” zajl6 helykere-
sését és megkiizdési stratégidit vizsgdlja
Kozma Tamds tanulmdnya. Ezen intézmé-
nyek alakuldsukat kovetden, az 1990-es évek
derekdn azzal a kihivéssal taldltdk szembe
magukat, hogy a koriil6ttiik tjraalakulé —a
multbelitd] kiilénb6z8, a nemzeti 6nazonos-
sdg tudatdt erdsitd — dllami felsGokratdsi sza-
bélyrendszerben és politikai torekvések kozote
kell életben maradniuk. Azon intézmények-
nek, amelyek — vagy a fenntartokra, vagy az
anyaorszdgi intézményekre tdmaszkodva —
képesek voltak megerésddni, a bolognai fo-
lyamat Gjabb megoldandé problémat jelent.
E folyamat célja ugyanis a felsGoktatds egy-
ségesiilésének tdmogatasa, és igy nem képes
kezelni a fenntartdi sokszintiséget, amivel a
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nemzeti egységesitésnek kedvez. Haa kisebb-
ségi felsGoktatdsi intézmények egy homogén
rendszer részeivé vélnak — akar alapképzési,
akdr egyetemi szinten —, akkor éppen azt a
tarsadalmi és politikai szerepet veszitik el,
melynek betoltése érdekében létrejotrek.

A Kozma dltal vizsgdlt intézmények a
kovetkezékben leirt hiromféle megkiizdési
stratégia valamelyikét kovették. , A. stratégia’:
igazodtak a nemzetdllami felsGoktatdsi kove-
telményekhez. ,B. stratégia’: az alapit6k ere-
deti igényeit kielégitve szegregilédnak a
nemzetallami felséoktatdsi rendszertdl, ami
azonban jelentdsen megneheziti szimukra
az akkrediticidt, ezzel hosszt tivon a fennma-
raddst is. ,,C. stratégia’: hilézatosodds, mas,
a nemzetdllami fels6oktatdsi rendszeren ki-
viili intézményekkel valé egytitemiikodés. A
szerz6 gy itéli meg, hogy ez utdbbi hdlézatos

forma nyujthat leginkabb alternativit az egy-
ségesiild felsGoktatdsi rendszerhez képest.
Hatékony tudomdny, pedagdgiai kultiira,
sikeres iskola a kotet alcime. A tanulmanyok
arra késztetnek, gondoljuk tjra, hogyan defi-
nidljuk ezeket a fogalmakat és jelzSiket, mi-
utdn szemiigyre vettiik az egyéni identitds
bonyolult, matrix-jellegii szervezédését és a
médot, ahogy ezt a kisebb-nagyobb kozosség
sajatossdgai és elvdrdsai dtszovik. A bevezetd
tanulmdny arra figyelmeztet: a fejlédés felté-
tele a minél szélesebb korben folyé diskurzus
— e kotet a diszkurziv mezét nyitja szélesre
iskola és tudomény koézott. (Kozma Tamds
— Perjés Istvdn (szerk.): Uj kutatdsok a nevelés-
tudomdnyokban. Bp., Aula Kiads, 2009)
Kovdcs Edina

Debreceni Egyetem Bélesészettudomdnyi Kar
Neveléstudomanyok Intézete

Az onbecsiilésként felfogort
1gazsdgossdg

~Avoluntarisztikus paradigma keretei kézott
—ha kell8en kovetkezetes — el6bb vagy utébb
tarsadalomelmélet-torténetet fog irni az em-
ber. Természetesen mds paradigmar kévetve
és egyébként is sokféle okbdl kifolydlag leher
elmélettorténeti Gsszefoglaldt késziteni.” — irja
Balogh Istvin Richard Miinch elmélettoreé-
neti koteteirdl. Tizenegy évvel ezutdn, bdr a
voluntarisztikus tdrsadalomelmélettel mar
sokkal kordbban is foglalkozott, maga is ki-
adta elmélettorténeti trakedtusdt. Ha ponto-
sabbak akarunk lenni, azt kell mondanunk,
hogy az Igazsigossdg és politika cimii kotet
voltaképpen meta-elmélettorténeti tanul-
ményfiizér, mivel magdban foglalja Balogh
Istvan mésfél évtizedes tudomanyos munkds-
sdgdnak torténetét is.

A konyv az igazsigossdg problémdjaval
foglalkoz6 elméletek kritikai analizisét végzi,
méghozza oly médon, hogy az egyes elméle-
tek talajdn megfogalmazott dllitdsokat titkoz-
teti az azok ellen szolgdlé érvekkel; illetve
olyan kérdéseket targyal, amelyek hozzdsegi-
tenek ahhoz, hogy az adott elméletrdl (annak
érvényességérél, statusirdl) is mondhassunk
valamit, hogy kritikailag megitélhessiik azt.
Akonyvvégcélja, hogy az igazsigossdg problé-
mdjdnak legaktudlisabb aspektusait ismertes-
se, a koriilotee kialakult kurrens vita dllapotd-
nak rekonstrukciéjat nyujtsa; majd ebbdl a
kutatds egy lehetséges Uj irdnydt elérevetitse.

Némileg lesarkitva azt mondhatjuk, hogy
Balogh konyvének tétkérdése és sajit elmé-
letének kifejtése az Otfried Hofle és John
Rawls kozotti szembenallasbél indul ki. Az
elsédleges nehézség az, hogy az igazsigossig
elveinek meghatdrozdsa a rawlsi elméletben
eléfeltételezi azokat az intézményeket (a libe-
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rilis demokrdcia intézményrendszerét) és
azokata ,szerz6d8” aktorokat, amelyekre —az
igazoldsi eljdrds eredményeként — az elveket
jbdl alkalmazzdk. E ,,hermeneutikai cirku-
luson” Hofte tgy 1ép tovabb, hogy egyfajta
gyakorlati metafizikihoz nydl vissza. Itt a
norma mint a cselekvés (és nem az elmélet)
Lwviszonylagosan végsd alapja” lesz értelmezve.
E fundamentilfilozéfia kereteit Hoffe az
santropoldgia plusz etika” terminussal jeloli
meg. Balogh szerint Hoffe koncepcidjdnak
nagy erénye, hogy képes kezelni azokat a
problémdkat, amelyeket a rawlsi nem: elsé
1épésben lehet6vé teszi a torténetileg és kultu-
ralisan invaridns erkolcsi normdk (és ezzel
egylitt az igazsigossdg elveinek) megalapozd-
sdt, majd a redlviszonyokat figyelembe véve
levezethet6vé vélik a torténetileg és kulturd-
lisan valtozé feltételek sora is.

Balogh megjegyzi, hogy bar az igazsdgos-
sdgnak minta legitiméacié elvének tisztdzatlan
a viszonya az antropoldgiai alapszerkezethez,
Hofte elképzelését még sem kell elvetniink,
mivel tud valamit, amit el8dei, vetélytdrsai
nem. A hoflei igazsigossigelmélet megala-
pozasi stratégidja ugyanis tobblépcsds: el6bb
a megalapozssal foglalkozik (antropolégiai
szint), és csak azutdn a felmertild igazsdgossd-
gi elvek igazoldsaval, igazolhatdsdgaval (tdrsa-
dalomelméleti szint). Ezen a ponton vezeti
be Balogh sajit, a kutatds 0j Gtjaira és straté-
gidjdra vonatkozo hipotézisét.

Azantropolégiai alapszerkezetet az ember
természeti el6feltételeihez, a tdrsas egytiteélés-
beli és az 6Gnmagghoz val6 viszonydnak reld-
cidstruktirdjaként értelmezi. Ez utébbi egy-
fajta onmeghatdrozdst akar, vagyis azt a ref-
lexiv viszonyt, ahogyan az ember a természet-
tel és a kozosséggel valé kapesolatit szemléli.

A tarsadalomelméleti szint vizsgdlatabol

- elég csak a sok kiilonb6z6 megkozelitésmbd-

ra és stratégidra gondolni - kivildglik, hogy a
széttagolt egyén tobb mads, egymastdl gyoke-
resen kiilonbozd kozosség tagja, egyszerre
tobb Gsszeegyeztethetetlen normarendszer
részese — tobbek kozott ebben 4ll a modern
ember valsdga. Balogh megemliti, hogy az
jabb koncepcidk (példdul Rawls) az egyén
szabadsagit egyre inkabb mint a személyiség
onmaggdra taldldsanak lehetéségét hatdrozzdk
meg. Kiilon ki is emeli e fogalom, vagyis a
reflexiv normativités kulcsfontossdggt. ,,[A]
kérdés most mr [...] az— irja Balogh —, hogy
vajon a modern ember az dltala mar csaknem
elfelejtett, eredendd, dmde ma mdr tdvoli
antropoldgiai lehetdségeire alapozva eljuthat-e
onmagghoz val6 reflexiv viszonydban tény-
legesen ahhoz, hogy egyéniséggé integrdlja
rendszerszer(i széttagoltsdgdt.” Ebben a kon-
textusban tehdt az igazsigossdg elveinek tigy
kell orientalniuk az egyének cselekvését és az
intézmények miikodését, hogy biztositsak az
egyéniség kiemelkedését a széttagoltsdgbol.

Ezt a fejtegetést koveti Balogh legfigye-
lemreméleébb és egyben legproblematiku-
sabb koncepcidja. Az antropoldgiai szint vi-
szonyai és az dSnmeghatdrozis (j médjainak

—vagyis a meghatdrozds széttagoltsganak — fe-
sziiltségét az onbecsiilés normativ igazsdgossdgi
elvei oldjak fel. Az elvek a kovetkezok:

Elsé alapely: minden ember joggal tart
igényt képességei és adottsdgai kifejlesztését
és gyakorldsat szolgdlé feltételekre. » Msodik
alapely: az egyén felel6sséggel tartozik képes-
ségei kifejlesztéséért és gyakorldsaért. © Har-
madik alapelv: az egyének kézott kapesolatok
és az intézmények Ggy alakitanddk, hogy a
képességei kibontakoztatisiban és gyakorld-
siban felelésségteljes egyén teljesitménye
onbecsiilésének alapjéva valhasson.

Ezt az elgondolédst azonban szdmos prob-
léma kiséri. Balogh ugyanis nem jel6li meg,
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hogy az elvek két kulestogalmdt, az dnbecsiilést
és a feleldsséget honnan meriti. Valdszindsit-
hetd, hogy az itt ki nem fejtett onbecsiilés
Rawlstdl szarmazik, aki azt Kant autondmia
fogalmédhoz kapcsolédva fogalmazza meg:
»[a] szabadsdg egy olyan torvény szerinti cse-
lekvés, amit magunk adunk magunknak. Es
ez nem azord parancsok, hanem a kélesonos
tisztelet és az dnérzet erkolcséhez vezet.” Az
ebben a formaban felfogott 6nbecsiilés Rawls
elméletében az (,eredeti helyzetben”) az
ember alapvetd javai koziil a legfontosabb.
Az ember tisztdban van sajit értékeivel, és
bizik abban, hogy képes szdndékai (jérdl al-
kotott felfogdsa, életcélja) megvaldsitdsdra.
Ebben a kontextusban Kantot kévetve (ezzel
Rawls is egyetértene), az iménti meghatdrozis
a kovetkezSket rejti magdban. Emberi mi-
voltunk tisztelete feltétlen erkolcsi kotelessé-
giink, tehdt emberi mivoltunkat soha nem
tekinthetjitk puszta eszkdznek. Ha tehdt fel-
tessziik, hogy Balogh ebbél a hagyomdnybdl
emelte 4t kulcsfogalmdt, érthetetlen lesz az
onbecsiilés Balogh dltal megjel6lt azon funk-
cidja, hogy ugyanis az a képességek kifejleszté-
sét szavatolja. Miért ne mondhatnink, hogy
valaki 6nérzetén nem esett csorba csak azért,
mert nem fejlesztette ki (bizonyos) képessé-
geit? Az onbecsiilés ezen funkcidja nem is
vildgos, és nem is olyan fontos, mint a sajat
mivoltunkat érint8 kanti imperativusz.

A kovetkezd gond akkor adédik, ha 6n-
magunk tiszteletének embertérsainkhoz val6
viszonyunkbdl megérthetd feltételeit vesszitk
szemiigyre. Ahogy Rawls frja: ,Onmagunk
megbecsiilése ellentétben 4ll az 5nmagunkra
hagyatkozdssal.” Egymas tisztelete sajat ma-
gunk tiszteletén alapul. Ezt tekintetbe véve
viszont feltehetjiik a kérdést, hogy ha mdsok
jogainak, érdekeinek figyelembe vétele leg-
aldbb olyan fontos, mint a magunk tisztelete,

akkor alapja lehet-¢ a megbecsiilés a szemé-
lyiség integritisdnak? Nem lesz-e ugyanolyan

tagolt a tdrsas kapcsolatok rendszerébe dgyaz-
va? Ehhez kapcsolédva, ide kivankozik még
egy tovabbi tétkérdés is az antropoldgiai és

tarsadalomelméleti szinteket illetéen. Az 6n-
becsiilés igazsdgossiga elbirja-e azt a terhet,
hogy a jelenbéli 5nmeghatdrozds és az antro-
polégia kozott kozvetitsen? Mi a biztositék
afell, hogy az onbecsiilés igazsigossiga in-
varidns minden kultirkézegre nézve? Ha

mint fundamentumra tekintiink r4, nehezen

lathat6 be, hogy miként képes dthidalni a

széttagoltsdg problémadit. Fél6, hogy az 6n-
becsiilés fogalma nem valtja be a hozzd flizote

reményeket.

Visszatérve a Balogh dltal vazolt hirmas
stratégidra, megfigyelhetd, hogy a tobblépcsés
kutatdsi médszer ismertetése soran ,,onrefle-
xiét”, ,onreflexiv normativitdst” emleget.
Ezek az adott kontextusban deskriptiv fogal-
mak. Nem vildgos, hogy miként kapcsolédik
ide az onbecsiilés feleldsségeker implikal6 fo-
galma. A hipotézis, kidolgozottsiginak ebben
a fazisaban, homdlyban hagyja tehdt, hogy
abban az elméleti irinyban, stratégidban, ame-
lyet megjeldl, miért é hogyan megy végbe a

van -rol a, kell”-re torténd dtmenet. Pusztan
azért, mert fenndll az 6Snmeghatdrozds lehet-
ségessége, még nem indokolt egy ezzel (laza)
osszeftiggésbe hozhaté fogalom felvétele a
konstrukcidba. Ezt a bizonytalansigot még
inkdbb fokozza, hogy Balogh feleldsségeket
illetd széhaszndlatdban csdsztatdst fedezhe-
tiink fel. Az dnbecsiilés normativ igazsdgossdgi
elveiben egyteldl arrél beszél, hogy ,az egyén
Jeleldsséggel tartozik képességei kifejlesztéséért”
(masodik elv); mésfeldl, a , képességei kibon-
takoztatdsiban és gyakorldsiban feleldsségreljes
egyén” (harmadik elv) intézményekkel szem-
beni igényérél [kiem.: K. E A.]. Trt egyértel-
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mien a jogi-intézményi és az erkolcsileg
felfogott felelésségfogalom egybemosaséval

dllunk szemben. Itt sem vildgos az egyikrél a

mésikra t6rténd dtmenet. Az nbecsiiléssel

szorosan Gsszefonddoé feleldsség fogalma mar
onmagdban is olyannyira difftiz, hogy nem

igazdn tudni, hogy Balogh elméletében mi-
lyen szerepet jédtszik. Rdaddsul a szerepét ettdl

fiiggetlentil sem ldgja el, ugyanis az intézmé-
nyek kialakitdsdnak magyardzata a jogok és

kotelességek fogalma mentén is sok nehéz-
ségbe titkozik; nehéz elképzelni, hogy a térsa-
dalmi igazsigossdg képes lenne szem eléte

tartani az egyén 6nmagdra vonatkozo felel6s-
ségei.

A fenti problémdk fényében ki kell jelen-
tentink: az sem kifejezetten érzékletes Balogh
szovegében, hogy miért pont az 6nbecsiilés
fogalma mellett kell dontentink (és mds foga-
lom miért ne lenne helytdll6), hogy a fenteb-
bi problémdkart kikiiszobélje. Mivel nincs
kell6képpen kifejtve, bizonyos értelemben

azt mondhatjuk, hogy az dnbecsiilés és a fe-
lelésség emergencidjval dllunk szemben,
ugyanis az eljovendd kutatds stratégidibol
nem kovetkezik értelemszertien ezen fogal-
mak sziikségessége. Olyan formaban jelenik
meg, mint egy posztulitum, de nincs megin-
dokolva, hogy miért is kellene elfogadnunk.
E grandi6zus elmélettorténeti kompildcié
tehdt Gj utak és kutatdsi lehet6ségek korvo-
nalazdsira fut ki— igen kdr, hogy az innovativ
irdnyadds taglaldsdt Balogh e nagyivii ssze-
foglalé munkajanak utolsé néhdny oldaldra
hagyta. Ez az Gt mégis, a konftizié ellenére is
— minthogy a hosszadalmas analizis eredmé-
nyeképpen révildgit a modern politikafilozd-
fidk legnagyobb probléméjdra — egy ugyan-
csak hosszadalmas elabordciét kovetden még
tbb reménnyel kecsegtet. (Balogh Istvin:
Igazsdgossdg és politika. Budapest: LHarmattan,
2006, 444 p.)
Kele Fodor Akos
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomany-
teriiletek kézotti kommunikdcidt szeretné el6se-
giteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fogad el
kézlésre, amelyek a tudomdny egészét érintd, vagy
az egyes tudomdnyteriiletek sajétos problémdit
érthetéen bemutaté ©émakkal foglalkoznak. Koz-
liink témadsszefoglalé, magas szintli ismeretter-
jesztd, illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb
eredményeit bemutatd tanulmdnyokat; a tdrsa-
dalmi élet tudomdanyokkal kapesolatos eseményei-
18] 52616 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elem-
zéseket és szakmai szempontti konyvismertetése-
ket, de lapunk nem szakfolydirat, ezért a szerz8k-
8l kozérthetd, egy-egy tudomdnyrteriilet szak-
nyelvét mell6z4 cikkeket vrunk.

2. Akézirat terjedelme sz6veges tanulmanyok
esetében dltaldban nem haladhatja mega 30 coo
letitést (ez sz6kozokkel egytitt kb. 8 oldalnak felel
meg az MT fiizeteiben), ha a tanulmdny 4brdkat,
tabldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ezek vdrhaté
felitletével csokkentsék a szoveg mennyiségét. Be-
szamoldk, recenzidk terjedelme ne haladja meg
a7-8000 leiitést. A teljes kéziratot MS Word .doc
vagy .rtf formdtumban interneten vagy mdgnes-
lemezen (CD-n) és 1 kinyomtatott példanyban
kell a szerkesztSségbe bekiildeni.

3. Legfeljebb 10 magyar kulcsszdt és a kozle-
mények cimének angol forditésdt kiilon oldalon
kérjiik. A tanulmdany cime utdn a szerz8(k) nevét,
tudomdnyos fokozatdt, a munkahely(ek) pontos
megnevezését, és ha kozolni kivanja(jdk), e-mail
cimét(eit) kell irni. A kiilon lapon kérjiik azt a
levelezési és e-mail cimet, telefonszdmort is, ahol
a szerkesztSk a szerz6t dltaldban elérhetik.

4. Szdveg kozbeni kiemelésként délt (italic),
(esetleg félkovér — semibold) formdzés alkalmazha-
to;ritkitds, VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

5. A képek, dbrak érkezhetnek papiron, leme-
zen vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerzket: tartsdk
szem elStt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdtu-
ma Bs— tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék
figyelembe a megjelend oldalak méreteit. Altald-
ban: az dbrik és magyardzataik legyenck egysze-

rliek, dreekintheték. A lemezen vagy e-mailben
érkez képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A kozlemény szo-
vegében tiintessék fel az 4brak kivanatos helyét.
6. A hivatkozdsokat mindig a kzlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szovegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkora kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen iigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szvegben, ill. az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst irjanak, amilyen és amennyi el6segiti
a megériést. Szimuk ne haladja meg a 1o-15-6t.
7. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovidcs Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvin

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivai. Books in Print, Budapest

8. Havi foly6irat lévén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de még az elfogadds
elétt minden szerzének elkiildi egyeztetésre koz-
leménye szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn
sziikséges apré valtoztatdsokat a szerz$ idépont-
egyeztetés utdn a szerkesztSségben ellendrizheti.

9. A cikkeket a lap internetes oldaldn, s az
iddszakos CD-mellékleten is megjelentetjiik. Kér-
jiik, jelezzék, ha ehhez nem jdrulnak hozzd.

A lap éra 672 Forint



