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Tanulmdny

A PISZKESTETOI SCHMIDT-TAVCSO
OTVEN EVE
Kun Madria
az MTA dokrora, tudomdnyos tandcsadd,

MTA Giillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatdkdzpont Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Intézet
kun.maria@cstk.mta.hu

1962. junius 16-4n adta 4t hivatalosan a jénai
Zeiss-miivek az MTA Giillagvizsgal6 Intéze-
tének a 90 cm-es titkoratmérdji Schmide-
tdvesovet. Ez a tivesd most az intézet (MTA
Cisillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokoz-
pont Konkoly Thege Miklés Csillagdszati
Intézete) legsikeresebb és legnépszertibb mii-
szere, amely ontja a nemzetkozileg verseny-
képes tudomdnyos eredményeket (7. kép). A
kerek szam visszatekintésre késztet, a Schmidt-
tavesdvel az Stven év alatt elért tudoményos
eredmények, ut6életiik, hatdsaik felidézésére,
elhelyezésiikre a nemzetkézi tudomdnyos
kiizd&téren.

A Giillagvizsgal6 Intézet éves beszamoldi-
bl kidertil, hogy az Akadémia mdr 1951-ben
hozzéjarult egy 9o cm nyilést, Sonnefeld
tipusti reflektor és egy ugyanilyen nagysdgti
objektivprizma beszerzéséhez. 1952 8szén a
reflektor megrendelése a vételdr harmadénak
kifizetésével megtortént (Detre, 1954). Ké-
sébb kidertilt, hogy a vélasztott tipus nem
felelne meg az elvért kvetelményeknek, ezért
inkdbb a Schmidt-rendszer( reflektor mellett

dontoteek, amely 9o cm-es tiikorbdl és 60

cm-es korrekcids lemezbél all (Detre, 1955).
Sajnos, a megvaldsitas kiils6 koriilmények
miatt sokkal tovabb tartott a tervezettnél. Az
1962. junius I. és 1963. mdjus 31. kozotti ids-
szakrdl sz0l6 beszimoldban olvashatjuk az
elkésziilt tavesd jellemzését.

,»A Matrdban a tetén létesitett 0j megfi-
gyel6dllomds fémiiszerének, egy 60/ 90/180
cm-es Schmidt-féle teleszkpnak felszerelésée
1962 jlniusdban a Zeiss-mivek mszerészei
befejezték. A miszer dtaddsa junius 16-4n
oreént. Juliusban az intézet kutatdi elvégezeék
a tavesd optikdjanak jusztirozdsdt, és proba-
felvételeket készitettek. A felvételek bizony-
sdga szerint a tivesd optikdja elsGrangt és a
leképzés hibdi kisebbnek adédtak a rendelés-
nél kikotott hatdrokndl. [...]

Az oktdber 31-én készitett 2 érds polusfel-
vétel szerint a polustengely helyzete 5”-en
beliil helyes. [...] Az 0j dllomas a csillagdszati
megfigyelések szempontjabdl Kozép-Eurépa
legkedvezdbb fekvésii obszervatériuma. Az
ég annyira sotét, hogy a nagy fényerejli
Schmidt-teleszképpal is készithetdk egyoras

felvételek a fotblemez szamottevd elfeketedé-
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I kép * A Schmidt-teleszkép Piszkéstetdn (Lovas Miklés felvétele)
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se nélkiil. Megfeleld érzékenységti lemezekkel

ilyen felvételeken kb. 19,5 magnitidé érhetd

el. A Zeiss-mtivek dltal konstrudlt kazettdkkal

nagy tokéletességgel biztosithaté a lemezek-
nek a gdmb alakd fokuszfelillethez valé si-
muldsa. .. Igen jol sikeriilt a hémérsékletin-
gadozasok kikiiszobolése. A téli és nyéri f6-
kuszkiilonbség mindéssze 0,02 mm. [...] A
korrekcids lemez koriil fiitheté harmatsapka

van, amely megakaddlyozza az optikan valé

harmatlecsapédast. A teleszkép csovée hészi-
geteld anyag veszi kortil, hogy a h6mérséklet

lehetéleg dllandé legyen a cs6 belsejében. A
teleszk6p bedllitdsa teljesen elektromos tton

toreénik egy kapesoldasztalrdl. Az egész tavesd

stllya 13 tonna, ebbél 3,4 tonna csé, 2 tonna

a tartdvilla, 1 tonna az dratengely, 6 tonna a

tavesdlab sulya. A tiikor silya foglalatdval

egytitt 760 kp, a korrekcids lemezé 65 kp. Az

objektivprizma stlya foglalattal 83 kp. A fo-
tOkazetta sulydt sikertilt 3 kp-ra leszoritani,
ami igen kényelmes kezelést tesz lehetévé le-
mezcserénél. ” (Detre, 1963)

A tdvesS optikai adatai: a tikkor ZK-7
tivegbdl késziilt, 3610 mm gorbiileti sugart
gombfeliilet. Kiilsé dtmérje 1 m, szabad nyi-
ldsa 9o cm, vastagsdga 170 mm. A korrekcids
lemez ultraibolya fényt is dtengedé UBK 7
tivegbdl késziilt. Kiilsé dtmérdje 640 mm,
szabad nyildsa 600 mm, vastagsdga 19 mm.
A fékuszfeliilet 1800 mm sugard gmb, ame-
lyen 1 mm 115 szogmasodpercnek felel meg.
A latémez8 5 fok dtmérdjt kor. Az objektiv-
prizma s fok t6részogli, ultraibolydt is dten-
gedé BK 7 tivegbdl késziilt, térésmutatdja
1,5183, kiilsé dtméréje 660 mm, legkisebb
vastagsdga 30 mm. Ugyanilyen nagysigu, 2
fokos t6r6szogli objektivprizma érkezett egy
évvel késébb.

Az (j obszervatérium tudomdnyos prog-
ramjdban a kovetkezd ©émak szerepeltek:

(1) Szuperndvak keresése olyan égtertiletek
rendszeres fényképezésével, ahol kiilons-
sen sok galaxis, illetve galaxishalmaz van.

(2) A Tejttrendszer halopopuldciéjinak
vizsgdlata: a szupernévék felfedezése cél-
jabol készitett felvételek haszndlhaték a
haléban taldlhaté valtozécsillagok (mira
tipusu valtozok, RR Lyrae csillagok)
vizsgalatdra is.

(3) ATaurus csillagképben levé sotét kodok
vizsgdlata, elsésorban a benniik levé T
Tauri tipust véltozdcsillagok felkutatdsa
és fényvaltozdsaik kovetése.

(4) Objektivprizmas felvételeken a Tejat-
rendszer kiilonboz6 vidékeiben a csillag-
szinképtipusok meghatdrozasa és a kiilon-
boz6 fizikai tulajdonsdgi csillagok térbe-
li eloszlasdnak vizsgdlata.

(5) Ustokosok csovaképzodésének vizsgala-
ta, fényesebb tistokosokrél készitett soro-
zatfelvételek alapjdn.

(6) Gisillaghalmazok és asszocidciok tobb-
szin-fotometridja.

(7) Galaxishalmazok fotometriai vizsgalata.
A tdvesével kitlizott tudomdnyos progra-

mok megkezdését azonban egészen 1964

kozepéig hétraltatta, hogy nem sikertilt meg-
felel fotélemezeket szerezni. 1964 oktdberé-
ben megérkeztek Jéndbél a két évvel kordb-
ban megrendelt szinsziirék, ekkor a tervezett

tobbszin-fotometriai munkdk is elkezdédhet-
tek. A matrai csillagvizsgdlé létesitésével meg-
er6sodtek az intézet nemzetkozi kapesolatai.
A Schmidt-teleszképpal végzendd progra-
mokban kooperdci6 épiilt ki szovjet csillag-
dékkal a szupernéva-kutatds és T Tauri csil-
lagok vizsgdlata terén, a potsdami, babelsbergi

és ondrejovi csillagdakkal a valtozécsillag-
kutatdsban. A kés6bbi években a nemzetks-

zi kapcsolatok tovébb béviiltek.
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Miért éppen Schmidy?

Miért éppen egy Schmidt-tdvesé lett az i
megfigyelSdllomds fémiiszere? A hatvanas
években a Csillagvizsgdlé Intézet £6 kutatdsi
profilja pulzdl$ véltozdcsillagok fényvaltoza-
sainak nagy pontossigti fotometriai megfi-
gyeléseken alapulé vizsgdlata volt, erre pedig
a Schmidt-tdvesével mivelhetd fotografikus
fotometria nem alkalmas. Az objektivpriz-
mdval felvett, nagyon kis felbontdsa szinké-
pek sem alkalmasak spektralis valtozdsok
kovetésére. Val6szinti valasz az lehet, hogy
azokban az id6kben Bernhard Schmidt zse-
nidlis taldlmdnya (1930), a nagy ldt6szogti,
fényer6s titkrds tévesd mdr vildgszerte meg-
mutatta rendkiviili hatékonysagit a csillagd-
szat kiilonbozd teriiletein. A hires Palomar-
hegyi Schmidt 1948 6ta tizemelt, és az 1950
és 1958 kozt elkésziilt égfelmérés alapvetd
csillagdszati adatbdzissd valt (azota is egyik
legfontosabb referencia a csillagdszat szinte
minden teriiletén, miutdn az 1990-es években
digitalizaltak). A piszkéstetSihez hasonlé
méretii vagy nem sokkal nagyobb Schmidt-
tavesovek ldtvdnyosan eredményesek voltak
a vildg szimos obszervatériumdban. A t5bb-
fokos ldtémezd nagy formdtumu fotéleme-
zekkel homogén mindségi adatok egyidejii
rogzitését tette lehetévé nagy égtertiletekrdl.
A Schmidt-tévesdre leginkabb alkalmas ku-
tatdsi programokat két csoportba sorolhatjuk:
egyik az érdekes — kiilonleges vagy viltozé
szinkép(i, szinti, fényességli — objektumok
keresése a nagy latémezdben tovabbi részletes
vizsgilat céljabol, masik a Tejutrendszer és
extragalaxisok, galaxishalmazok, valamint
csillaghalmazok és -tdrsuldsok szerkezetének
vizsgdlata fotografikus tobbszin-fotometria
és objektivprizmds szinképosztalyozas alapjdn.
A piszkéstetSi Schmidtre tervezett kutatésok-

ban mindkét tipus képviselve volt, de a magas
szinvonald, versenyképes megvaldsitds kellé-
kei mindkét teriileten hidnyosak voltak. Er-
dekes objektumok keresésére nagyon jé
eszkoz az objektivprizmaval és szinsziir6kkel
felszerelt Schmidt-tivesd, de a felfedezett kii-
l6nleges objektumok részletes vizsgélatdra,
természetiik kiftirkészésére mar nem. Az ef-
féle programokat akkor lehet hatékonyan
miivelni, ha a Schmidt mellett van egy na-
gyobb, lehetSleg spektrograftal felszerelt
tévesd. Piszkéstetdn ez hidnyzott (ma is hi-
anyzik, de nemzetkozi kapcsolatok révén
elérhetd), ezért tobbnyire be kellett érni a
felfedezés kozlésével. A csillaghalmazok, Tej-
ttrendszer-szerkezet és galaxishalmazok vizs-
gilatihoz pedig nem sikeriilt beszerezni vagy
kiépiteni a fotdlemezek automatizdlt kiérté-
keléséhez sziikséges infrastrukeirt.

A fotdlemezek korszaka: 1962—1997

Az els6 évtizedekben a fotdlemezek a kék
szinképtartomdnyban voltak érzékenyek
(Kodak Oa0, 10320, I1aO), ami azt is jelen-
tette, hogy a holdas éjszakdk hasznalhatatla-
nok voltak. Objektivprizmds szinképeket
csak rendkiviil nyugodt idében volt érdemes
felvenni, mdsképp a levegé mozgdsa elmosta
aszinképvonalakat. A prizmds felvételek ,,sz¢-
lesitéssel” késziiltek, hogy a kivetitett lemezen
szabad szemmel jél ldthatéak legyenek a
szinképvonalak (2. kép). A szélesités a tivesd
finom mozgatiséval tortént a prizma diszper-
zibjdra merdlegesen. A szinképtipusok meg-
hatdrozdsahoz a hatvanas években szdmos j6
mindségli felvétel késziile spektroszképiai
standard csillagokrdl. A szinképosztdlyt vizud-
lisan hatdroztuk meg, a szinképvonalak min-
tézatdt szabad szemmel 6sszehasonlitva a
standard csillagokéval. A fotometriai lemeze-
ken a csillagok fényességének mérése is nagy-
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részt manualis munka volt, az erre a célra
konstrudlt iriszfotométerrel.

Az eredetileg kitlizott feladatok nem egy-
formdn val6sultak meg. A legtobb tavesdidét
és nyilvinossdgot a szupernéva-keresés kapta,
amelynek eredményessége a keresésre szant
taves6idd és fotdlemez mennyiségéed] fliggote.
Milcho Tsvetkov és munkatdrsai (2005) rész-
letes statisztikai adatokat kzolnek a piszkéste-
t6i Schmidt-teleszképpal felhaszndle fotdle-
mezekrdl. EbbSl megtudhatjuk, hogy az 1962
és 1997 kozott késziilt mintegy 13 0oo felvétel
57%-a szuperndva-keresés céljdbdl késziilt,
tobbnyire szinsz(iré nélkiil, 15 perces expozi-
cids id6vel. A tobb mint 7000 felvétel dtven
szupernéva felfedezését eredményezte.

Gk

=
R

A szupernévakon kiviil a flercsillagok is
sok figyelmet kaptak. A flercsillagok a Napnal
kisebb tomegi, alacsonyabb felszini hémér-
sékletti és fiatalabb csillagok, amelyeken a
napflerekhez hasonld, rovid, de sokkal na-
gyobb amplitidéju felvillandsok figyelhetsk
meg. A Naphoz kézeli csillaghalmazokat
monitorozva a nagy ldt6szogli Schmidt-tév-
csével hatékonyan vizsglhaté a felvillandsok
gyakorisdga, amplitidéja, a flercsillagok gya-
korisdga a halmazon belill, a fleraktivitis
hosszti id6skaldja véltozdsai, kor- és tomeg-
fuggése. A flercsillagok vizsgdlatdban az elsé-
rend(i célpont a Pleiddok (kdzismert nevén
Fiastyuk) volt, amelyrdl 558 felvétel késziile,
tobbségiik ultraibolya szlirén 4t, de sok felvé-

e

[ SRR

2. kép * Objektivprizmas szinképfelvétel digitalizdlt részlete
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tel késziilt egy mdsik kozeli halmazrdl, a
Praesepérdlis, és tovabbi, kissé tavolabbi fiatal
halmazokrél (NGC 2264, NGC 7023 stb.).

A kordbban felsorolt hét tudomdnyos
téma koziil a (4) és (6) programok egy-egy
kivélasztott, érdekes tertileten t6bb szdz csillag
szinképtipusdnak vizudlis meghatdrozasdt és/
vagy fényességének fotometriai sivonként
legaldbb négy lemezen t6rténd megmérését
igényelték. Mivel a fotdlemezekrdl az infor-
mécié kinyerése hosszadalmas és nehézkes
volt, ezek az érdekes és jelentds tudomadnyos
értékeket hordozé émak nem tudtak sem
vonzdvd, sem versenyképessé valni.

A nyolcvanas években megjelentek a vo-
10s és infravords hullimhosszakon is megfe-
lel§ érzékenységi fotSlemezek (103aE, 103aF,
098-02, I-N). Mivel a szért fény a vorosben
joval gyengébb, mint a kékben, holdfényes
éjszakdkra is lehetett programokat tervezni.
Ilyen program volt olyan csillagok keresése a
Tejatrendszer s6tét felhdi teriiletén, amelyek
objektivprizméval felvett szinképében emisz-
sziéban ldtszik a hidrogén Balmer-sorozatinak
o-vonala. A Ho-emisszi6 a Naphoz hasonl6
fiatal csillagok legfeltlindbb spekerilis sajdtos-
sdga. Ez a program szerencsés valasztdsnak
bizonyult, mivel éppen ezekben az években
indult ldtvinyos fejlédésnek a milliméteres
rédidcsillagiszat, ésa CO-molekula 2,6 mm-
es hullimhosszii vonaldban sok 4j moleku-
laris gézfelhdt fedeztek fel. Az Gjonnan felfe-
dezett molekulafelhék potencidlis csillagke-
letkezési helyek, ezért volt értelme megyvizs-
galni, keletkeztek-e benniik csillagok. Objek-
tivprizmds szinképek és az 1989-ben a Guide
Star Catalog-ban publikdlt magnitiddk se-
gitségével meghatdroztuk szdimos molekula-
felhd tavolsdgit is.

Ekkorra mdr az addig sem olcs6 fotéleme-

zek nagyon megdrigultak. A nagyviligban

egyre tobb Schmidt-tdvesdben cseréleék
CCD-kamerira a fotékazettit. Az 1990-es
években a csillagdszati célt fotdlemezek
gydrtdsa gyakorlatilag megsz(int.

A lemeztdr

Az1962 és 1997 kozott késziilt lemezekrél jol
artekinthetd osszefoglalds taldlhaté Milcho
Tsvetkov és munkatdrsai (2005) kozleményé-
ben. A lemezekro] késziilt katalgus lekérdez-
hetd a Tsvetkov és munkatdrsai 4ltal létreho-
zott Wide Field Plate Data Base-ben (URL).
A lemezek digitalizaldsa végre megoldhatéva
valt, és hozzéférhet6vé teszi az tiveglemezeken
kompakt formdban tdrolt informéciét. A
digitdlis képfeldolgozasi médszerekkel életre
kelnek az évtizedekkel ezelStt rogzitett adatok.
Néhany kisebb minta digitalizdldsa és wjra-
elemzése mdr megtoreént (Tsvetkova et al.,
2008, 2012). A Pleiddok digitalizdlt képein
sok olyan flercsillagot fedeztek fel, amelyek
a lemezek vizudlis kiértékelésekor rejtve ma-

radtak (Tsvetkova et al., 2012).

A piszkéstetdi Schmidi-tdvesé
az ezredfordulon

Az els6 CCD-kamera, egy folyadékhitést
Photometrics kamera Kodak KAF 1600
10241536 pixeles csippel 1997-ben kertilt a
fot6kazetta helyére. Ez a véltozds alapvetSen
4talakitotta a kutatdsi programokat. A 14t6-
mez3 1829 ivpercre csokkent, viszont a beesd
fotonok alig néhdny szézalékit hasznositd
fotoemulzi6t egy nagysagrenddel jobb hatds-
foku detektor vltotta fel, és az adatfeldolgo-
zds sszehasonlithatatanul gyorsabb és meg-
bizhatébb lett. A tdvesé hatékonysiga az
osszezsugorodott ldtémezd ellenére nagyon
megndtt. A tivesdidére szinte mindig tilje-
lentkezés van. Teljesen 0j kutatasi programok
szervezédtek: kiilonféle valtozdesillagok fo-
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tometridja, exobolygd-dtvonuldsok megfigye-
lése, véltozdesillagok keresése nyilthalmazok-
ban, gombhalmazok véltozdcsillagainak

hosszt tavi kovetése, gammakitorések uté-
fényének vizsgdlata, kisbolygdk, Neptunu-
szon tdli objektumok detekedldsa. A szuper-
néva-kutatas sem korldtozddik a felfedezésre,
lehet6vé vélt a felrobbant csillag fotometriai

kovetése, a robbands folyamatdnak és kornye-
zetének részletes tanulmdnyozdsa.

K&z6s ezekben a kutatasi programokban,
hogy mindegyik valamilyen égi objektum
iddbeli viselkedését vizsgalja. Ez az a tertilet,
ahol a konnyen elérhetd, kis tavesovek nem
helyettesithetSk. Egy-egy érdekes véltozdcsil-
lag t6bb hénapos vagy tobb éves-évtizedes
kovetésével (1. dbra) olyan Gsszefiggéseket
derithetiink fel, amelyeket mds médon, rovi-
debb id§ alatt nem lehet. A kordbbindl jéval
nagyobb stlyt kapnak a nemzetkézi egyiitt-

miikddések. A sajit fotometriai méréseket
mds foldrajzi hosszasigokon végzett hasonlé
mérésekkel kiegészitve részletesebb képiink
lesz a csillagunk idébeli viselkedésérdl. Més
hullimhosszakon végzett mérések, szinképek
ugyancsak sziikségesek lehetnek a vizsgilt
objektumok megértéséhez.

2005-ben elkésziilt a tavesd szimitdgépes
vezérlésének els6 1épeséfoka, amikor is a £6-
kusz éllitdsdra [éptetémotort, a fokusz alldsd-
nak szdmitégépes kiolvasdsdra pedig egy
abszoldt kédadée épitettek be a tavesdbe. A
tdvesémozgatds dtalakitisa szdmitégéprol
vezérelhetévé 2007-ben késziilt el. 2009-ben
egy Lendiilet-projekt jévoltdbdl egy 16 me-
gapixeles Apogee Alta U16 folyadékhtitésti
kamera viltotta fel az el6regedett Photometrics
kamerit. Az 0j kamerdval a litdmez6 most
1,1 fok oldalti négyzet (3. kép). 2011-t8l a

Schmidt-tdvesd teljesen szamitégéprél, tavol-

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
+
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2 % By 4. #
£ 164 + % + + + #
-, +
= 174 f B
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+ +
19 + + fp
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1. dbra * A V180 Cas jeli fiatal csillag fényvaltozdsai 1999 és 2012 kozt a Schmidt-tévesével

végzett mérések alapjan. A csillagra elészor erés H-alfa-emisszidja hivta fel a figyelmet (1994),

majd vdratlan elhalvinyoddsa 1999-ben. A hazai fotometriai méréseket infravoros fotometriai

és optikai spektroszkdpiai mérésekkel kiegészitve lehetévé vélt a fényvaltozdsok értelmezése:

valtozé tomegfelvétel a csillagot Gvezd protoplanetdris korongbdl, valamint a korong szerke-
zeti valtozdsai (Kun et al., 2o11).

130

Kun Maria e A piszkéstet8i Schmidt-tavcsd dtven éve

.

3. kép » A Messier 33 extragalaxis a Schmidt-tdvesd 4j kamerdjéval készitett felvételen
(Kelemen Janos, Mez6 Gyorgy, Regdly Zsolt és Benkd Jézsef munkéja)

16l is vezérelhetd. A résnyitdst, a kupola ve-
zérlését, a tdvesdmozgatdst, fokuszaldst, a
flar-ldmpak ki-bekapcsoldsdt és az expozicidt
ugyanaz a program kezeli. A sikerhez az in-
tézet munkatdrsai dltal elkotelezett gondos-
sdggal megtervezett és megvalésitott 4talaki-
tdsok mellett feltédentil hozzdjarulnak azok

a velesziiletett kival6 optikai és mechanikai
tulajdonsdgok is, amelyekrl az 1964-es be-
szdamoldban olvashattunk.

Kulcsszavak: Schmidt-teleszkdp, magyar csilla-
gdszat, CCD-kamera, nagyldtdszigii képalkotds,
objektivprizma
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Bevezetés

Azt a gondolatot, hogy a nagy témegli csilla-
gok életiik végén egy hatalmas robbandsban
megsemmisiilnek, elséként Walter Baade és
Fritz Zwicky (1934) vetette fel az 1930-as évek
elején. Ok részletesen az S Andromedae nevii
objektumot tanulmanyoztdk, amely 1885-ben
az Andromeda-kod kézpont vidékén fény-
lett fel, majd lassan halvinyodva néhdny
hénap elteltével elttinta megfigyelSk eldl. Az
ilyen vdratlanul felbukkand, majd lassan el-
tiné objektumokat mar t6bb szdz éve ismer-
ték a csillagiszok, és Tycho Brahe hires
1572-es Nova Stelld-janak mintéjra ndvdknak
nevezték el. A Tycho-féle Nova Stella kiilons-
sen fényes névanak szdmitott, és ehhez ha-
sonléan rendkiviili objektumnak bizonyult
az S Andromedae is. Baade és Zwicky mun-
kajukban Edwin Hubble (1929) egyik legfon-
tosabb eredményét, az Andromeda-kod
(akkoriban Gjnak szdmitd) tévolsdgit hasz-
ndlték annak kimutatdsdra, hogy az S And-
romedae legnagyobb fényessége idején -14
magnitidénal fényesebb volt. Ez legaldbb 6
magnitidéval felilmalja a Tejatrendszerben
meghigyelhetd , kozonséges” novak fényesség-
maximumdt. Jelenlegi tuddsunk szerint az
Andromeda-kéd tévolsdga 2,6 milli6 fényév,
ebbdl az S Andromedae maximdlis fényessé-
ge kb. -18,5 magnitidénak adédik, tehdt

val6jaban még fényesebb volt, mint azt 1934-
ben gondoltik. Ezeket a nagyon fényes ,,4j”
csillagokat nevezte el Baade és Zwicky szu-
perndviknak.

Az azbta eltelt nyolevan év alatt a szuper-
névak — wilzas nélkiil allithatjuk — az asztro-
fizika legfontosabb objektumai kiozé kertiltek.
Kidertilt, hogy kulcsfontosségii szerepiik van
tobbek kozott a csillagkeletkezés beinditisé-
ban, a csillagkeletkezéshez sziikséges inter-
sztelldris por létrehozdsdban, a csillagok ké-
miai dsszetételének kialakitdsdban. Tanulmé-
nyozasuk dltal bepillanthatunk a nagy tdme-
gl csillagok fejlédésének fontos dllomdsaiba,
illetve olyan extrém fizikai folyamatokba,
amelyeket foldi koriilmények kozote (szeren-
csére) nem tudunk megfigyelni. Mindezen
asztrofizikai érdekességek mellett a szuperné-
vak kiemelkedéen fontos szerepet toltenek
be az extragalaktikus tavolsigmérésben. Nagy
abszolut fényességiik miatt rendkiviil tavoli
extragalaxisokban is megfigyelhetdek, és az
Ia tipust szupernévik fényvaltozdsinak mé-
1ésébdl fotometriai iton megdllapithaté a
tavolsiguk. Ezen a médszeren alapulta Vildg-
egyetem gyorsul$ tdguldsdnak felfedezése
(Riess etal., 1998; Perlmutter et al. 1999), amit
2011-ben fizikai Nobel-dijjal jutalmaztak (a
dijazottak Saul Perlmutter, a rivlis kutaté-
csoportbdl pedig Adam G. Riess és Brian P
Schmidt csillagiszok voltak).
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Az aldbbiakban roviden dttekintjitk a
szupernévék jelenleg ismert tipusait, kiilon
kiemelve azokat az tijdonsdgokat, amelyekre
az utébbi néhdny évben deriilt fény.

A szuperndvdk tipusai szinképiik alapjdn

Mer réviddel a szupernévék létének felismeré-
se utdn, az elsd szinképek elkészitésekor kide-
riilt, hogy ezek nagyban kiilonbdznek més
égi objektumok spektrumdrtdl. Ezenkiviil az
egyes szupern6vik eltérd szinképeket mutat-
hatnak.

A szupernévék spektrumdnak dltaldnos
jellemzéje a kék kontinuum (ami a Napénal
magasabb effektv hémérsékletre utal), vala-
mint a nagyon erés Doppler-kiszélesedést
mutaté szinképvonalak. Ez utébbiak jelleg-
zetes profiltiak: a széles emissziés komponens-
re egy révidebb hullimhosszak felé eltolédott
abszorpciés komponens rakédik (ez az in. P
Cygni profil). Az ilyen vonalprofil a nagy
sebességgel tigul6, ledobddott gazburokban
jon létre. A vonalak kiszélesedésébsl megdl-
lapithatd, hogy a tdguldsi sebesség dltaldban
500010 000 km/s koriili. Ez igen nagy sebes-
ség, ezért a robbands utdn egy-két nappal a
maradvény akkora méretii lesz, hogy a gravi-
tdcié lassité hatdsa elhanyagolhatéva vlik.
Ezérta szupernévék ledobott anyaga idében
dllandé sebességgel tdgul. Azonban a tagulds
nem homogén, hanem a bels6 részek lassab-
ban, a kiils6k gyorsabban mozognak: egy
adott réteg sebessége a kozépponttdl mért
tavolsdggal ardnyos (homolég tigulds).

A fényességmaximum elStt é nem sokkal
utdna a ledobédott burok még viszonylag
stirti, kevésbé 4tldtszé a fotonok szdmara, a
normdl csillagok dllapotdhoz hasonléan. Ezért
ezt a szakaszt fotoszferikus fazisnak nevezziik.
Késébb, amikor a maradvdny mdr annyira
szétterjed, hogy dtldtszéva vélik, a szinkép

dtalakul, és egy kozmikus gdzfelhé (példdul
planetdris kod) spektrumdra emlékeztet. Ez
a nebuldris fzis. A szupernévék tipusba so-
roldsa leginkdbb a fotoszferikus fazisban ké-
sziilt spektrumokbdl lehetséges, ezért az

aldbbiakban ezekre mutatunk példdkat.
-5 tipusii szuperndudk

Azokat a szupernévékat, amelyek szinképé-
ben erds hidrogénvonalak figyelhetek meg,
torténeti okokbdl Il-es tipust szupernévak-
nak nevezziik. Az 1. dbrin' azonban jél ldtha-
t6, hogy a vonalak megjelenése nem egységes.
Az esetek t6bbségében a spektrum az dbra
kozepén lathatd SN 2012A szinképéhez ha-
sonld, jellegzetes P Cygni vonalprofilokat
mutat. A hidrogén mellett a semleges hélium
(He I) vonalai is megjelennek, késébb a sem-
leges oxigén (O I) és az ionizélt kalcium (Ca
II) és vas (Fe II) vonalai is megerés6dnek. Az
ilyen szupernévik fénygorbéje is jellegzetes:
a maximum utdn egy kb. hirom hénapig
tarté konstans fényességli szakasz, platé figyel-
het6 meg, ezért ezt az altipust II-P-nek (P=pla-
tean) nevezik. A fénygorbe platdjdt a vastag,
hidrogénben gazdag burokban végbemend
hidrogén-rekombindci6 sugdrzésa alakitja ki.
Statisztikai vizsgilatok alapjdn a szupernéva-
robbandsok tobbsége (kb. 60%-a) Il-es tipu-
s, ezen beliil a II-P altipus részardnya kb.
70% (Smartt, 2009; Li et al., 2011b). Tovabbi
10%-ot képviselnek a II-L altipusba tartozd
szupern6vdk (L=linear), amelyek spektruma
a II-P tipustiakéra emlékeztet, de a fénygor-
bén valamiért hidnyzik a platéfizis.
Azesetek kb. 10%-dban azonban a szinkép
az I. dbra tetején 1év spektrumokra emlékez-
tet. Ezekben hidnyoznak, vagy nagyon gyen-
' A ranulmdnyban szerepld dsszes szinkép a texasi

McDonald Obszervatérium 9,2 m dtmérdjit Hobby—
Eberly Teleszkdpjédnak LRS spektrogréfjaval késziilt.
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1. dbra * A 1l-es tipust szupernévak szinképei

gék a P Cygni vonalprofilok, és helyettiik a
hidrogén és hélium keskenyebb, tisztdn
emissziés vonalai jelennek meg. Ezt az alti-
pust IIn-nek nevezik (n=narrow, keskeny).
Ezek a vonalak akkor keletkeznek, amikor a
szupernéva keltette [6késhulldm beletitkozik
a robbandst koriilvevé stiri csillagkoriili (cir-
kumsztelldris) anyagba, azt 6sszenyomja,
felftiti és ionizdlja. Az ionizdci6t kovetd lasst
rekombindci6 hozza létre a jellegzetes, Gn.
Lorentz-profili emisszids vonalakat.

Erdekes esetet jelent a ITb altipus (az 7.
dbra alsé szinképe), amely a Il-es tipuson
beliil szintén kb. 10%-ban fordul el8. Ezeknél
a szinkép kezdetben egy II-P-hez hasonlé
széles P Cygni profilti hidrogénvonalakat
tartalmaz, amelyek azonban a maximum utin
gyorsan gyengiilnek, ezzel prhuzamosan a
hélium vonalai megerésdnek. Az elképzelés
szerint itt a ledob6dott H-burok vékonyabb
lehet, ez gyorsan szétterjed, és ldthatéva valik
az alatta 1év He-ban gazdag kordbbi csillag-
anyag (Vinkd et al., 2012a).

A Tl-es tipust szupernévék létrejoteének
oka tobbé-kevésbé vildgos: egy legaldbb nyolc
naptomegi csillag (teljesen vasbél 4ll6) mag-
ja gravitdci6s 6sszeomldssal neutroncsillagot
hozlétre. Az erre razuhand kiilsé csillagburok
a kemény neutrongdmbrdl visszapattan, fel-
melegszik, és fizids robbandstdl kisérve ki-
dobédik. A magyardzatot aldtdmasztja, hogy
a neutroncsillag kialakuldsakor kiszabadulé
neutrindkat a kozeli (160 ooo fényévre levd
Nagy Magelldn-felhdben felfénylett) SN
1987A esetében sikertilt kozvetlentil is detek-
télni. Az ilyen fajta robbandsokat az 6sszeom-
16 csillagmag miatt kollapszus-szupernévak-
nak (core collapse) is nevezik.

Az utébbi évtizedben deriilt fény a fent

yKlasszikus” szupernévékeol eltérd, un. szuper-
fényes szupernévik (SLSN — Super-Lumi-
nous Supernova) létezésére. Ezek egy része a
IIn tipushoz nagyban hasonlé spektrumot
mutat, azonban a fénygdrbe maximuma
joval fényesebb, mint a legtobb szupernévéé,
meghaladja a -21 magnitidét. Az 1. dbrin
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ezck egyikének (SN 2008am) spektruma
lathatd.

1b/e tipusii szuperndudk

A szinképiikben hidrogénvonalakat nem
tartalmazé szupernévakat I-es tipusinak
nevezziik. Ezen beliil azonban tobbféle alti-
pus van, amelyek fizikailag is kiilonb6zé
eseteket jelentenek. Ib tipusba soroljuk azokat,
amelyekben a maximum kornyékén erds
héliumvonalak figyelhetSk meg (2. dbra). Itt
is eléfordulhat, hogy a szélesebb He-vonalak-
ra keskeny emisszi6s csticsok rakédnak (Ibn
tipus, 2. dbra legfels6 spektruma). Ez arra az
érdekes és ritka esetre utal, hogy a szuperné-
vat héliumban gazdag, hidrogénben szegény
citkumsztelldris anyag veszi kortil, ami igen
nagy tomeg csillagok esetén fordul elé.

Ic tpusinak nevezziik azokat a szuper-
névékat, amelyek szinképében sem a hidro-
gén, sem a hélium vonalai nem lathatdk,
gyengék az jonizdlt szilicium (Si II) vonalai,
viszont erdsek a semleges oxigén (O I) és

ionizalt kalcium (CaIl) vonalai (a 2. #bra alsé
két spektruma). Ez egy eléggé heterogén
kategéria, mivel f6ként bizonyos vonalak
hidnyara alapul, ezért az ide tartozé objektu-
mok szinképei is meglehetSsen véltozatosak.
A 2. dbra aljan példul egy olyan szuperndva
spektruma latszik, amely formdlisan Ic tipu-
s, azonban a vonalai extrém erds (30—50 ezer
km/s) Doppler-kiszélesedést mutatnak. A
modellek szerint ekkor egy erésen aszimmet-
rikus, gézkil6vellés indukélta robbandsi felhé
jon létre (hiperndva), ez eredményezi a ldtsz6-
lag hatalmas kidramlasi sebességet (ilyen nagy
sebességli gombszimmetrikus kidobddds
nagyon nehezen lenne magyardzhatd). A
modellt az is aldtdmasztja, hogy ilyen esetek-
ben néha gamma-kitdrés is megfigyelhetd a
szuperndva helyén, amelynek optikai ut6-
fénylése dralakul egy ilyen szuperndva spekt-
rumavd (Galama et al. 1998).

Az Ib és Ic tipust robbanasok étrej6té-
nek oka nem minden részletében tisztazott,
de nagyon val6szin(i, hogy hasonléan a Il-es
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tipustiakhoz ezek is kollapszus-szupernévik,
ezért gyakran dsszefoglalé néven Ib/c-tipusként

emlegetik Sket. A kérdés inkabb csak az, hogy
ezek az objektumok a robbands el6tt miként

szabadultak meg a vastag hidrogénburoktdl.
Erre két lehetséges magyarazat is kindlkozik:

arobbands el6tti intenziv csillagszél (mint az

példdul a Wolf-Rayet tipust csillagoknal

megfigyelhetd), vagy egy tdrscsillag hatdsira

trténd anyagdtadds, tomegvesztés. Elképzel-
hetd, hogy mindkét mechanizmus el6fordul

amegfigyelt esetekben. Ha mindez igaz, akkor

Ib tipust robbands olyankor keletkezik, ami-
kor a robbands el6tt a H-burok eltavozott, de

az alatta 1évé He-ban gazdag burok még

megmaradt. Ic-szupernévdt pedig akkor fi-
gyelhetiink meg, amikor a csillag mar a rob-
bands el6tt megszabadult mind a H-, mind

a He-rétegétdl.

Erdekes, hogy a szuperfényes szuperné-
vik hidrogénben szegény objektumokbdl is
kialakulhatnak. Erre mutat példdt a 2. dbra,
ahol az SN 2010kd szinképe is ldthaté (feliil-
16l a masodik). Ezek a szupernévik formali-
san Ic tipustak (nincs H, He és Si 1), viszont
spektrumuk kiilonbézik a tobbi Ic-tdl. A fé-
nyességmaximum el6tt csak a szén, nitrogén
és oxigén gyenge, kiszélesedett P Cygni-pro-
fili vonalait mutatjék. A fénygorbe menete
is gyakran sokkal lassabb, minta ,normdl” Ic
szupendvaké. Maximdlis fényességiik eléri,
s6t gyakran meghaladja a -21 magnitadée. A
fényességmaximum utdn kb. fél évvel kezde-
nek megerésodni a nehezebb fémek, féleg az
ionizdlt vas (Fe IT) vonalai.

A szuperfényes szupernévik jelenleg min-
den tekintetben rejtélyes objektumok. Sem
a robbané objektum kiléte, sem a robbands
mechanizmusa, sem az extrém nagy cstcsfé-
nyesség energiaforrdsa nem ismert. Tobbféle
otlet is felvet6dott mér, példdul az un. pdr-

instabilitds-mechanizmus: egy nagyon magas
hémérsékletii csillagmagban a fotonok elekt-
ron—pozitron parokat kelthetnek, ami a
fotonnyomds drasztikus csokkenését okozza,
ezért a csillagmag stabilitdsdt veszti, és Gssze-
omlik. A {6 probléma ezzel a modellel az,
hogy a par-instabilitds beinduldsa szdz nap-
tomegnél nagyobb csillagtdmeget igényelne,
s ilyen nagy tomegli csillagok létezése kér-
déses. Habdr mdr megjelent olyan kézlemény,
amely szerint a megfigyelések aldtdmasztjdk
ennek a mechanizmusnak a létezését (Gal-
Yam et al., 2009), tovabbi adatokkal, vizsga-
latokkal ezt eddig nem sikeriilt megerdsiteni.

la tipusii szuperndvdk

A sem hidrogént, sem héliumot, de ionizdlt

szilicium erds vonalait mutaté szupernévikat

nevezziik la tipustiaknak. Ezek teszik ki a

lokalis Univerzumban el6fordulé szuperné-
vak kb. egynegyedét. Itt is tobbféle alcsopor-
tot lehet elkiiloniteni (3. 4bra). Az esetek kb.
70%-dt alkotjdk a ,,normal” Ia szupernévak

(példaul az SN 2010ex a 3. dbrin), amelyek

szinképe nagyon jellegzetes, a maximum kor-
nyékén nagyfokd homogenitst mutat. Emi-
att nagyon sokdig gy véleék, hogy az ilyen

ynormdl” Ia szupernévik teljesen ugyanolya-
nok, a fénygorbéjiik is homogén, ezért an.
standard gyertyaként haszndlhat6k kozmikus

tévolsdgmérésre.

A megfigyelési minta béviilésével azonban
bebizonyosodott, hogy itt is vannak ezektdl
eltéré, kiilonleges objektumok. Az Gn. SN
1991 T altipusra jellemzd, hogy a maximum
koriili spektrumban nagyon gyenge az ioni-
zdlt szilicium (3. dbra, legfelsd szinkép), he-
lyette néha a kétszeresen ionizalt vas (Fe I1I)
vonalai figyelhet6k meg. Ezek maximumban
kb. fél magnitidéval fényesebbek, mint a

ynormdl” Ia szupernévék. Az SN 1991bg aldi-
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3. dbra * Ta tipust szupernévék szinképei

pusban (3. dbra, legals6 spektrum) ezzel szem-
ben za SiIl vonalak sokkal er8sebbek, csakigy,
mint az O I és a Ca Il vonalai. Az ebbe az
altipusba tartozé szupernévik maximdlis
fényessége egy-mastél magnitidéval alatta
marad a ,normdl” Ja-tirsaik fényességének.
Néhdny éve mutattak ki az SN 2002cx altipus
létezését (3. dbra, alulrl masodik spektrum),
amelynek spektruma a maximum kérnyékén
szinte nem is emlékeztet az la-szinképekre, a
nebuldris fizisban viszont ugyanolyan a
spektrumuk, mint a tbbi Ia szupernévéé.
Az Ja-szupernévak népszertisége f6ként
annak az empirikus felismerésnek kiszonhe-
t6, hogy fényviltozisuk alakja korreldl a
maximdlis abszoltt fényességiikkel. A ,nor-
mdl” Ja-szupernévikndl fényesebbek, maxi-
mumban kicsit kékebbek és lassabban halvé-
nyodnak. Ezzel szemben a halvinyabbak
vorosebbek és fényvaltozasi titemiik gyorsabb.
Ebbdl az empirikus reldciébdl fejlédott ki az
la-szuperndvakra épiild tavolsigmérési mod-
szerek csalddja, amelyet t6bb kutatéesoport

is sikerrel alkalmazott az Univerzum gyorsu-
16 tdgulisinak kimutatisira (lisd példdul:
Riess et al., 1998; Perlmutter et al., 1999).

Az a tipusti szupernévakat tanulmdnyoz-
tdk leginkdbb, azonban fizikai természetitk
kozel sem ismert annyira, mint a kollapszus-
szupernévaké. A jelenleg legelfogadottabb
elképzelés szerint ezek egy szénbél és oxigén-
bél dllé fehér torpecsillag termonukledris
robbandsakor jonnek létre. A fehér torpe
akkor képes ilyen robbandsra, ha tdmege tdl-
1épi a Chandrasekhar-féle hatartomeget (kb.
1,4 naptomeg). Ekkor a nyomds és a hémér-
séklet olyan naggy4 valik, hogy a szén és az
oxigén fuziondlni kezd. Mivel a fehér t6rpe
anyaga kiilonleges, tin. elfajult dllapotban van,
az anyagban a nyomds nem fligg a h6mér-
séklettdl, a beindul6 fizié energidja Gjabb
fazi6t képes generdlni, ami a fehér torpe teljes
megsemmisiiléséhez vezet. Az, hogy a fehér
torpe hogyan képes tdllépnia Chandrasekhar-
tomeget, egyel6re vitatott. Az egyik elképze-
lés szerint egy kett6s rendszerben egy normal
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tdrscsillag anyagot adhat 4t a fehér torpének,
ami igy kelléen nagy tomegiivé vélhat. Az
alternativ elképzelés szerint a térscsillag maga
is fehér torpe, és akét kompake csillag egymds-
ba spirdlozdsa eredményeként alakul ki a
robbands. A jelenlegi megfigyelések egyik
modellt sem tudjék maradéktalanul igazolni
vagy cifolni. A legnagyobb probléma az, hogy
még sosem sikeriilt egy olyan fehér twrpét
kozvetleniil megfigyelni, amibdl aztdn Ia-
szuperndva lett.

A2011-¢s év nagy szuperndvis szenzicioja
volt az SN 20i1fe felfedezése a 21 millié fény-
évre levé Messier 101 (Mio1) jelti extragala-
xisban (Nugent et al., 2011). Ennek jelents-
ségét az adta, hogy egyrészt egy kozelinek
szdmitd, jol ismert extragalaxisban bukkant
fel, masrészt érakkal a robbandst kévetden
sikeriilt felfedezni, ami rendkiviil ritka, sze-
rencsés esetnek szimit. Igy a nagyon korai
dllapotok tanulmdnyozdsa is lehetévé valt. A
legkorabbi mérésekbdl és a robbands el6tti
galaxisfelvételek elemzésébdl kozvetett titon
sikertilt kimutatni, hogy a robbané objektum
nem lehetett normdl csillag, csakis fehér tor-
pe (Bloom eetal., 2012). A tdrscsillagrél viszont
nem sikertilt ilyen egyértelmi utaldst szerez-
ni, csupdn annyit, hogy nem lehetett v6ros
6rids vagy nagyobb méretii f6sorozati csillag
(Lietal., 2011a). A robbands kivalté oka teh4t
tovabbra is homélyban maradk.

A gazdagalaxis jél ismert tivolsiga parat-
lan lehetéséget kindlt a tavolsigmérési mod-
szerek tesztelésére is. Ezt a munkdt els6ként
egy magyar kutatdcsoport végezte el, jelen
sorok iréjanak vezetésével, a piszkéstetdi és

bajai csillagvizsgdlokbol végzett fotometriai
mérésekre alapozva (Vinké etal., 2012b). Az
eredmények azonban kissé csal6dést keltéek
voltak. Kidertilt, hogy a kétféle, dltaldnosan
haszndlt, de kiilonb6z6 kalibrécidkra alapuld
fénygorbeilleszté médszer kissé eltérd tavol-
sagot ad az Mror-re, az la-szupernévanak
ugyanarra a nagy pontossigui fotometriai
adatsordra alkalmazva azokat. Ez egyértelmi-
en a kiilonbozd kalibréciok kozti szisztema-
tikus hibdra utal, amelynek forrasa jelenleg
ismeretlen. Emiatt még az ilyen kozeli gala-
xisok, mint az M1or abszolut tévolsdga is csak
kb. +1,5 millié fényév hibahatdrral terhelten
ismert. Az Univerzum gyorsulé tdguldsinak
kimutatdsa ettS] nem kertilt veszélybe, mivel
arelativ tdvolsdgok ennél sokkal pontosabban
meghatdrozhatéak, pusztin az abszolat td-
volsigskdla (és ehhez kapcsolédéan példaul
a Hubble-dllandé értéke vagy az Univerzum
valédi életkora) pontositdsa vérat még maga-
ra. Abban a szuperndva-kutat6k nagy tobbsé-
ge egyetért, hogy a tovibbi el6relépéshez
feltédentil sziikséges az Ia tipust szupernévak
fizikdjanak alaposabb megismerése, a robba-
n6 objektum dllapotinak és a robbands me-
chanizmusdnak feltardsa. Ezek a torekvések
még j6 ideig rengeteg munkdt adnak az ezen
a szakeeriileten dolgozé kutatéknak. Tgy az
eddigiekhez hasonléan a jévében is szdmos
érdekes és izgalmas Uj felfedezés és eredmény
varhaté a szupernévak csoddlatos vildgdbdl.

Kulcsszavak: szuperndva, kozmitus tavolsdg-
skdla, csillagszerkezet, csillagfelodés, kozmikus
elemgyakorisdg, csillagdszati spektroszkdpia
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Globdlis klimavdltozds

Az élelmiszer-elldtds alapjdul szolgdlé mezd-
gazdasdg és az élelmiszerek fogyasztisra val6
drtalmatlansdga, az élelmiszer-biztonsig na-
gyon sokirdnyt kapcsolatban van az emberi
tirsadalom minden mds meghatdrozé tevé-
kenységi teriiletével és a kornyezettel. A kor-
nyezetnek pedig kimagaslé jelentéségi alko-
téeleme az éghajlat. A XX. szdzadban Gssze-
gytlt elemzések és megfigyelések alapjdn
mértékadd szakmai-tudomdnyos testiiletek:
az ENSZ Korménykozi Eghajlat-valtozdsi
Szakértd Bizottsdga (Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change — IPCC) és a Meteo-
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Nyugat-magyarorszigi Egyetem Mez8gazdasig-
és Flelmiszertudomdnyi Kar
Elelmiszertudomz’myi Intézet, Mosonmagyardvér

rolégiai Vildgszervezet (WMO) megdllapitd-
sai és kovetkeztetései (IPCC, 2007) szerint
globdlis melegedés megy végbe, ami Ossze-
fuggésben lehet/van az ,ipari forradalom”
kezdete 6ta fokozatosan, de egyre inkibb
érvényesiilé antropogén tényezdkkel. A glo-
bélis melegedés rovid tdvon a népesség szd-
mara kozvetleniil nem feltétleniil érzékelhetd,
de az azzal feltehetSen Gsszeftiggésben 1évé
extrém id6jdrdsi jelenségek és kornyezetval-
tozési folyamatok (aszdlyok vagy éppen ext-
rém méreék(i csapadékképzédés, belvizek,
draddsok és szokatlan méretii és idStartamd
»héhullimok” stb.) gyakorisdgdnak néveke-

dése mdr mindennapjaink részei. Ezen valto-
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zasok fokozddasa varhaté a kovetkezd évti-
zedekben, ami az emberiség szdmdra a XXI.
szazad egyik legnagyobb kihivdsa lehet. A
globdlis melegedést a Berkeley Earth Surface
Temperature (BEST) nemzetkozi egytitemii-
kodési projekt legtijabb, a journal of Geophy-
sical Research folydirathoz a kézelmultban
benyujtott tanulmdnya is megerdsiti.

Az éghajlatvéltozds kozveteniil és jelen-
tésen kihat a mezdgazdasigi termeléste, az
élelmezésbiztonsigra (food security) és a
kozegészségiigyre is. Az ember egészségét ve-
szélyeztetd héhullimok okozta és a vektorok
dltal terjesztett betegségek gyakoribba vélhat-
nak, azonban ezek a problémédk nem tartoz-
nak albizottsigunk kompetencidjdba, ezért
csak utalunk a WHO és a hazai szakért6k
erre vonatkoz6 egyes anyagaira (Példy et al.,
2004). Ezek mellett az élelmiszer-biztonsig
(food safety) és az éghajlatvaltozas kapcsola-
tanak elemzése, valamint az ezekbdl lesz{ir-
het$ feladatok tanulmdnyozdsa is stratégiai
jelentéségli. Minthogy a jové mezdgazdasa-
ganak termelése egyértelmiien hatékonysdg-
orientdlt, a tudomdnyos megismerésen ala-
pulé dontéseknek meghatdrozé szerepiik van.

Ezt a problémakért vazoljuk fel a kvet-
kez6kben, el6zetes dttekintés formdjaban,
azon célbdl, hogy a késébbiekben egyes fejeze-
tek részletes kimunkaldsat a felmeriild (don-

téshozatali) igények alapjén elvégezhessiik.
A Karpdt-medence klimdjdnak viltozdsa

Szdmunkra az kiilsnosen figyelemre méltd,
hogy mértékadé regiondlis szdmitistechnikai
modellek/szimuldcidk elemzése szerint a
Kérpdt-medence Eurépdnak e valtozdsokra
fokozottan érzékeny régiéi kizé tartozik. Ezt
a megdllapitdst tették egyértelmvé a Ling
Istvan akadémikus dltal vezetett VAHAVA
(Valtozds — Hatds — Vilaszadds) elnevezésii

KvVM-MTA projekt, valamint az annak
folytatdsaként a Klimavaltozds — Kornyezet
—Kodkdzat—Tarsadalom (Klima KKT) cimii
program keretében végzett munkalatok ered-
ményei, tovabbd a KvKM dltal elterjesztett,
majd az Orszdggyilés dltal 2008-ban elfoga-
dott, a 2008—2025 idészakra kidolgozott
Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia.

Az Orszigos Meteoroldgiai Szolgdlat ki-
advdnyaiban szerepl6 adatok vildgosan illuszt-
réljak, hogy Magyarorszdgon a nyar a legjob-
ban melegedd évszak, a nyari héhullimok
gyakorisdga/id6tartama novekszik, s a ,,szdra-
zodds” mellett a novényekre sdlyos stresszha-
tdst gyakorolnak az egyéb névekvd gyakori-
sdgui id6jardsi extremitésok. Idézzitk az MTA
Kérnyezettudomdnyi Elnéki Bizottsdgdnak
(KOTEB) az éghajlatvltozasrdl és az ezzel
osszefliggd hazai feladatokrdl frott dlldsfogla-
lasét (MTA KOTEB, 2009), miszerint ,,for-
105 az éghajlatviltozds hatdsainak szamitdsba
vétele az érintett dgazati fejlesztési programok-
ban”és ., kiemelkedd jelentiségii a hatdsokra vald

Jelkésziilés kapesin is a klimatudatossdg fejlesz
tése, mindenekeldtt az oktatds é a tdjékoztatds
eszkizeivel”. Ennek szellemében foglalkoznak
sokoldaltan a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomdnyi Kara Matematikai és
Informatikai Tanszéke kutatéia magyarorszagi
klimavéltozds modellezésével és el6rejelzésé-
vel (példaul Horvéth, 2008). E modellszdmi-
tésok a klimatolégia nemzetkozi szakirodal-
méval 6sszhangban arra mutatnak, hogy
régiénkban is a klimazéndk az id 6k folyaman
topogréfiai értelemben északabbra és na-
gyobb tengerszint feletti magassdgokba to-
l6dnak, s hazink klimdja néhdny évtized
milva leginkibb Eszak—BLﬂgéria és Dél-Ro-
médnia mostani éghajlatdhoz lesz hasonlatos.
A VAHAVA-projekt keretében alapitott

Klima-21" Fiizetek cim(i folydirat nagyszdmu
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relevins tanulmdnya foglalkozik a klimavalto-
zds mezégazdasigi és kornyezeti vonatkozd-
saival, é megjelentette példdul az ELTE kli-
matol6gus kutatéinak a Kérpdt-medence
térségének 2021—2050-re varhaté éghajlatval-
tozéséval foglalkozé tanulmdnydt (Bartholy
et al., 2010). Ugyancsak 2010-re késziilt el a
Koztestiileti Stratégiai Programok egyikeként
az Akadémia Kornyezeti jovdkép — kirnyezet-
és klimabiztonsdg cimi kiadvanya. Albizott-
sagunk pedig ugyancsak az el6z6 akadémiai
ciklusban a Magyar Elelmiszer-biztonsgi
Hivatallal szoros egytittmikodésben elkészi-
tett és megjelentetett egy Flelmiszer-biztonsdg:
tények, tendencidk, teenddk cimi részletes ta-
nulmdnyt (Szeitzné-Szabd, 2011), segitendd
az 4j Nemzeti Elelmiszerbiztonségi Program
megalkotdsdt és megval6sitisit.

E tanulmdny jelentds részét a Koztestiile-
ti Programok mdsik kiadvanyit képez8, Elel-
mezésbiztonsdg cimi akadémiai kiadvdnyba
is beépitették. Ezen dokumentumaink t6bb
alprogramjavaslata is foglalkozik az éghajlat-
valtozdssal Gsszefliggd kérdésekkel és felada-
tokkal is. Egyes javaslataink egy KOTEB-
tilésen, valamint albizottsdgunknak kiilon-
boz6 hazai egyetemeken megtartott eléadéi
konferencidin is ismertetésre kertiltek.

Az éghajlatviltozds hatdsa
az Elelmiszer-gazdasdgra

A felmelegedés és a szélsGséges iddjdrdsi ese-
mények novekvo gyakorisiganak és terjedel-
mének vdrhaté hatisai egyardnt kiterjednek
az élemiszer-gazdasag pre-harvest és post-har-
vest problémakoreire. Ezek koziil kozvetve
vagy kozvetlentl az élelmiszer-biztonsagra is
hatdssal van példdul:

* a kordbban a régiénkban nem honos né-

vények/gyomok megjelenése,
e 3 fokozott rovarkdrtétel,

* az eddig nem honos novényi és dllati kér-
tev6k és kérokozok megjelenése,

e ¢lelmiszereink és vizeink fokozott mikro-
bds szennyezettsége,

* a talaj dsvdnyianyag-tartalmdnak és mik-
robidlis okoszisztémajanak megvaltozdsa
megndvelheti a novények toxikuselem-
felvételét,

* a novekvd peszticid- és dllatgydgydszati
szerhasznalat,

* a termények rovidebb tdrolhatésiga,

e a  hiitélanc” fenntartisdnak nehezebbé,
koltségesebbé valdsa.

A klimavdltozds hatdsa
az élelmiszer- és vizbiztonsdgra

Az el6z6ekben kifejtettekbd] kovetkezik, hogy
a globdlis melegedés, illetve az éghajlati extre-
mitdsokkal jar6 szennyezddések és stresszha-
tasok kovetkezményeként a kémiai és mik-
robioldgiai élelmiszer- és takarmdnybiztonsig
egyardnt romolhat élelmi anyagaink és vize-
ink fokozédé szennyezddései, a ,klima-régi-
OK” foldrajzi és ,,vertikdlis” eltoldddsaival jar6
kartevévandorlasok, valamint az ételfertézé-
sek és ételmérgezések okozéinak fokozott
terjedése miatt. Az aszdlyok csokkentik a
termesztett névények ellendlloképességée (fi-
toimmunitasdt), novelik a névénybetegségek
jelentkezését, az draddsok vagy sulyos esézések
segitik a kérokozé mikroorganizmusok sza-
porodésdnak és a fogyaszték (emberek és dl-
latok) fert6z8désének lehetéségét. Ilyen
megfontoldsokbdl sziiletett az elmult évek-
ben a FAO-nak egy konzulticiés jelentése
(FAO, 2008) és az Eurépai Unié Bizottsiga-
nak egy ilyen targyu , fehér konyve”, kezdemé-
nyezve a klimavéltozdshoz valé alkalmazko-
d4ssal és a nemkivanatos hatdsokkal szembe-
ni védekezéssel kapcsolatos akcidterv ssze-

dllitasit. A fokoz6dé érdeklédés e probléma-
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kor irdnt a nemzetkozi tudomdnyos szakiro-
dalomban is egyre jobban megnyilvdnul.
Példdul a Food and Chemical Toxicology
nemzetkdzi folydirat 2009-ben nagy terjedel-
m dttekintd cikkekben foglalkozott a
problémakérrel, kiilon hangstlyozva annak
eurdpai vonatkozdsait (Miraglia et al., 2009),
valamint a felmeriil6 élelmiszer-biztonsdgi

veszélyek és kockdzatok azonositdsat segitd
jelzéseket. A Food Research Internationalnem-
zetkozi folydirat pedig 2010-ben mintegy
hisz kézleményt tartalmazé killonszdmot
szentelt a klimavaltozs és az élelmiszer-tudo-
mdny kapcsolatdnak, benne annak, hogy az

elérejelzések szerint a klimavéltozds miként
hataz, élelmiszerlanc” kiilonféle szakaszaiban
az élelmiszer-biztonsdgra, s milyen kutatdsi

prioritdsokra és multidiszciplindris egytittma-
kodésekre van szitkség (Tirado et al., 2010).

Az ivévizbiztonsdg kérdéskorének kiilon

alprogramot szentelt a 2004-ben kézzétett,
Magyarorszdg Nemzeti E[e/miszerbiztomdgz’
Programja cimi tanulmdnydban az akkori
Elelmiszerbiztonségi Tandcsadd Testiilet
(Szeitzné-Szabd, 2004). Magyarorszig komp-
lex vizgazdilkoddsa helyzetérdl és stratégiai
feladatairdl pedig a Koztestiileti Stratégiai
programok egyikeként MTA-kiadvany ké-
sziilt. Ennek egyik fejezetét Novéky Béla az
éghajlatvaltozdsrdl irta. Az éghajlatvaltozds
mind a felszini, mind a felszin alatti haszno-
sithaté vizkészleteket csokkenti, a csapadék
és a hémérséklet viszonylag kismértékii val-
tozdsai a vizeinkben feler6sodhetnek. Az
éghajlatvéltozis a vizhozam csokkenése, a
vizcsere lassuldsa és a vizhémérséklet emelke-
dése révén kedvezétlen hatdst a vizminGség-
re. A szennyez8 anyagoknak a hirtelen drhul-
ldmok okozta névekvd, 16késszerti bemosd-
désa tovabb rontja a vizmindséget . Az MTA
tanulmdny azt is megallapitja, hogy ,.a vizek

j6 6kolégiai dllapotit romlé éghajlati feltéte-
lek kozott kell biztositani, és ez kikényszerit-
heti a hasznlt, vagy szennyvizek fokozottabb
tisztitasat”.

A klimavaltozassal fokozott ivéviz, felszi-
ni és 6ntozdviz-szennyezddés kovetkezhet be,
a vizek hémérsékletének névekedése noveli
bizonyos patogén mikroorganizmusok szapo-
roddsdnak sebességét és az dltaluk okozhaté
megbetegedések val6szintiségét.

Jelen tanulmdnyunkban e problémakér-
bél réviden a mikrobiolégiai élelmiszer-biz-
tonsag bakteriol6giai vonatkozdsait, valamint
a kémiai élelmiszer-biztonsdgot és annak
mikoldgiai, mikotoxikol6giai Gsszefliggéseit,
és az ezekbdl levonhaté kovetkeztetések sze-
rinti alkalmazkodasi feladatokat tekintjiik 4t,
kiilongs tekintettel az élelmiszer-tudomédnyi
kutatast érintd egyes kérdésekre.

Bakterioldgiai élelmiszer-biztonsdg

A fentiek szerint élelmiszereink mikrobds
szennyezddésének s az ,ételfert6zések” valoszi-
niiségének novekedésére kell szimitanunk.
Mikrobiolégiai ismeretanyagunk szerint
a klimavaltozds szempontjabél hazankban
még mindig a leggyakoribb, élelmiszerekkel
kozvetithetd zoondzisok okozdi a szalmonel-
lak. A Campylobacter sp. dltal kivaltott meg-
betegedések szdma az EU szdmos orszdgaban
mir meghaladta a szalmonelldk dltal kivaltote
megbetegedések ardnydt, és a hazai felmérések
szerint Magyarorszagon is er6teljesen novek-
szik a baromfidllomanyok kampilobakter-
szennyezettsége, s 16 a humdn megbetegedé-
sek szdma is. A Salmonelldval szemben a
Campylobacter elszaporoddsdt a rovidebb, dt-
meneti hémérséklet-emelkedés kevésbé be-
folyésolja. Trorszégban a kvetkezé évtizedre
3%-0s gyakorisignovekedést prognosztizdl-
nak a kampilobakteriézisban. A viszonylag
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kevés, delényegesen stlyosabb megbetegedést

okoz6, ubiquiter , kornyezeti patogén” bakté-
rium, a Listeria monocytogenes is kiilonosen

nagy figyelmet érdemel.

A szalmonelldk szaporoddsanak hémér-
séklet-fiiggésébdl kovetkezik a Nemzeti
Eghajlatvéltozési Stratégia azon kozlése, hogy
1 °C hémérséklet-novekedés 2%-kal noveli a
szalmonellézisok gyakorisdgdt. Mind hazai,
mind brit, ausztrdl és japan kozlések szerint
a bejelentett szalmonell6zisok szimdnak sze-
zondlis novekedése kisebb-nagyobb késéssel
koveti a kornyezeti hémérséklet valtozdsi.

A patogén bakeériumok dltal okozott
problémakor megitélését neheziti az, hogy a
kérokozok egy része hosszl ideig képes a kor-
nyezetben fennmaradni, tilélésiiket, szapo-
roddsukat id6jarasi ényezok is (hémérséklet,
esdzés, paratartalom) jelentSsen befolydsoljak.
A talajban antibiotikum-rezisztens bakeériu-
mok is életben maradnak. Az ételfertézést
kivilté mikroorganizmusok elsésorban a
kornyezetbdl kertilnek a ngvények feliiletére
vagy belsejébe.

Bir szdmos eredmény igazolja azt, hogy
bizonyos bakteridlis betegségek (dllat vagy
humdn) gyakorisiga éghajlat-, illetve évszak-
fiiggd, j6 lenne valds képet kapni arrdl, hogy
e betegségek gyakorisdga ntt-e vajon az el-
mult évtizedben. Az eldrejelzések szerint a
takarmdny- vagy élelmiszer-alapanyagként
termesztett novények kémiai sszetétele is
megyvdltozhat, ami szintén befolyasolhatja az
elszaporod6 baktériumok sszetételét, szamdt.

Kémiai élelmiszer-biztonsdg

A globdlis felmelegedés kémiai veszélyek els-
idézte kockézatokat is jelenthet. A fellelhetd

szakirodalmi adatok alapjdn a legfébb kockd-
zatot jelentd kémiai szennyezdk a policiklusos

aromds szénhidrogének (PAH-ok), a dioxi-

nok, dioxinszer(i PCB-k, a névényvéddszer-
maradékok és a toxikus nehézfémek (Hg, Pb,
Ar, Cd). A klimavaltozds hatdsdra kialakuld

széls6séges idSjarasi kortilmények megvaltoz-
tatjdk e kontamindnsok transzportfolyama-
tait, valamint kornyezeti eléforduldsukat.

A kémiai kockdzatok egyik oka maga az
éghajlatvaltozds, melynek kovetkeztében a
Karpdt-medence flérdja megvaltozhat, 4j
tipust gyomok jelentkezhetnek, a hagyoms-
nyosan itt termd kultirnévények mdr nem
fejlédnek kielégitéen, ami befolydsolhatja a
sziikséges novényvédelmi munkak jellegét, a
felhaszndlt szereket. A jelenleg szokdsosan
haszndlt peszticidek nagyobb szdrazsigok
idején nem tudjak kell6képpen kifejteni ha-
tdsukat, ezért fenndll annak lehetésége, hogy
nagyobb mennyiségben vagy gyakrabban
haszndljék azokat. A peszticidhaszndlat vél-
tozdsanak kovetéséhez ezért harmonizdlni kell
az egyes orszagokban Iév6 monitoring rend-
szereket. Olyan tapasztalatok is vannak, hogy
amagasabb hémérséklet hatdsiraa peszticidek
gyorsabban bomlanak. Az tjonnan elterjedé
gyomnovények kozote mérgezdek is lehetnek,
melyek betakaritdskor bekertilhetnek a takar-
ményba vagy akdr élelmiszereinkbe is.

A kockazat mésik tényezdje a klimavalto-
zdssal egyidejtileg feler6s6d6 szeszélyes id6jé-
r4s, a tartds aszdlyos iddszakok és 6zonvizsze-
rli es6zések, aradasok valtakozasa. Az drad4sok
bemoshatjék a szennyezddéseket a kontami-
nélédott tertiletekrdl, mélyebb talajrétegek-
bél, felkavarjak a letilepedett iszapot, mely az
draddssal széttertil a foldeken, igy a terméta-
lajt és a vizadd rétegeket is elszennyezheti.
Vizsgélatokkal igazoltdk, hogy a kozép-eurd-
pai draddsok kovetkeztében az érintett legel -
kon jelentésen megnétt a dioxinok és benzo-
furdnok koncentrici6ja, melyek az ott legelé
tehenek tejében is megjelentek. Az dradisok
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stlyosabb esetben akdr veszélyes hulladéko-
kat, olajat, novényvéddszereket, egyéb mérge-
ket is magukkal sodorhatnak, amelyek az
érintett élelmiszereket fogyasztasra alkalmat-
lanna tehetik.

A szdrazsig fokozdéddsdval né a viz irdnd
igény, ami a viz Gjrahasznositdsinak, a szenny-
vizek 6ntozésre toreénd felhaszndldsdnak ter-
jedésével, az él6vizek mennyiségének csokke-
nésével jér. A szennyvizek, Gjrahasznositott
vizek a mikrobiolégiai teher mellett nehézfé-
mek és egyéb vegyi anyagok maradékait is
tartalmazhatjak, szennyezve a talajt és az
élelmiszereket. Szemléletes példa erre az Aral-
t6 és kornyéke is, ahol a viz irdnti fokozott
igény és a rovid tavi gondolkodis, helytelen
termelési gyakorlat kovetkeztében a t6 jelen-
tésen Osszezsugorodott, kornyéke pedig el-
szennyezdott. A viz, a talaj és az élelmiszerek
oly mértékben terheltek ott mér kiilonb6zd
nehezen lebomlé (perzisztens) szerves szeny-
nyezGanyagokkal (POP — Persistent Organic
Pollutans), hogy krizishelyzetrd] beszélhetiink.
Mikoldgiai élelmiszer-biztonsdg
Szdmos termény kémiai biztonsdginak vildg-
szerte meghatdrozo jelentdségii problémdja
a sokféle toxinogén penészgomba okozta
szennyezédés és az ilyen penészgombdk md-
sodlagos anyagcseretermékeiként képz6dd
kiilonféle mikotoxinok (Kovdcs, 1998). Ezért
a klimavaltozdsi problémakérnek is kiemel-
kedé jelentSségli része a mikoldgiai élelmi-
szer-biztonsdg: az élelmiszerek és takarmd-
nyok mikotoxinokkal valé szennyezddésének
lehetdsége megnévekszik, potencidlisan mind
a termények aratdsa el6tt, mind az azt kove-
t6 fazisokban (Paterson — Lima, 2010). A
legnagyobb jelentdségli mikotoxin-képzék
az Aspergillus, a Penicillium és a Fusarium pe-
nészgomba nemzetségekbe tartoznak.

Afejlettebb orszdgokra, igy az Eurépdban
lév6kre ma nem az igen ritkdn el6fordulé
akut mikotoxikézisok a jellemzdk, hanem a
globalizalt élelmiszer- kereskedelem révén
mindeniitt eléforduld, akar csekély mértékii
mikotoxin-szennyezettség, amely ,,id6zitett
bombaként” jelent veszélyt, mert az élelmi-
szerfogyasztds idején nem nyilvinul meg
azonnal, hanem hosszti tavon akkumuldlt
hatdsként vélhart killonféle igen stlyos kréni-
kus megbetegedések okozéjavd (Kovics,
2010). Ugyancsak gondot jelenthet, és kevés-
sé vizsgdlt a killonbozé mikotoxinok kisdé-
zisti egytittes ,,fogyasztasa’. Emiatt kell nagy
figyelmet forditanunk Eurépdban is arra a
tényre, hogy a , klimastresszelt” gazdanovénye-
ink fokozottan érzékenyek a toxinogén pe-
nészgombdk megtelepedésére, ami dltal a
mikotoxinok eléforduldsi lehetdsége jelents-
sen megné. Erthetd tehit, hogy az Eurdpai
Elelmiszer-biztonsdgi Hatésdg (EFSA) Emer-
ging Risks elnevezésti részlege 2009 végén
egy htisz hénapra tervezett projektet hirdetett
meg annak elSrejelzésére, hogy a klimavalto-
zds mennyire novelheti példdul a ceredlidk
aflatoxin B, mikotoxinnal valé szennyezett-
ségét. E projekt eredményeként 2012 janudr-
jaban valt hozzaférhet6vé egy olasz—holland
munkakozosség dltal az EFSA-nak irott
részletes jelentés (EFSA, 2012), amely szerint
az elvégzett irodalmi adatgytijtés és matema-
tikai modellezés alapjin a kukoricatermesztést
illetéen +2 °C hémérséklet-novekedési szce-
ndriéra szimitva Dél-Eurépa egyes részein
(Kozép- és Dél-Spanyolorszdg, Délkelet-Por-
tugdlia, Dél-Olaszorszdg, a balkani dllamok
és Torokorszdg eurdpai részén) az aflatoxin-
kockdzat nagymértékben ndéhet. Mérsékelt
kockdzatnovekedéssel lehet szdmolni Romd-
nidban, Franciaorszdgban, Magyarorszigon
és Eszakkelet—Olaszorszégba.n. A +5°C hé-
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mérséklet-emelkedési szcendridra szdmitva
pedig a kockdzatnovekedés teriiletének to-
vabbi kiterjedése varhaté.

Régiénkban is a klimavaltozds kovetkez-
ményei szempontjdbél a ,,post-harvest” toxin-
képzékként is szimon tartott penészgomba
fajokat tartjuk kiilonésen fontosnak (Farkas

—Beczner, 2009). Ilyenek példdul az aflatoxino-
kat és az ochratoxin-A-t és fumonizineket
képz6 kiilonféle fajok. A betakaritéskori fer-
t6zottség mértéke befolydsolja a rakedri toxi-
nok termel8désének mértékét, emellett még
nagyobb jelentdsége lesz a taroldsi technolé-
gia szigort betartdsdnak (tdrolds, logisztika).

A penészgombik szaporoddsdt és toxin-
képzésétkiilondsen befolydsolé dkofizioldgiai
tényezék a hémérséklet és a megtdmadott
kozeg vizaktivitdsa (egyensulyi relativ paratar-
talma). A klimavaltozissal ezért egy-egy fold-
rajzi kornyezetben, igy hazankban is, id6vel
megvdltozhat egyes toxinogén fajok kockd-
zatdnak relativ jelentSsége. A klimavéltozds
megvéltoztathatja a gazdaszervezet kémiai
osszetételét, ami kihat a novény—gomba inter-
akcidra. Fontos tényezd az is, hogy a (toxino-
gén) penészgombik terjedését a klimavalto-
zassal fokozottabb mértékben megjelend
novény- és terménykdrosité rovar vektorok
még inkdbb segitik (Paterson — Lima, 2010).
Régionk éghajlatanak az emlitett ,,mediterra-
nizdléddsa” kovetkeztében egyre jobban
elétérbe keriilhetnek ndlunk is a melegked-
vel6 Aspergillus fajok, mig a most mérsékelt
égovi Penicilliumok északabbra is hizédhat-
nak. Ezzel a jelenséggel az utdbbi években
mir a hazinkkal délr6l szomszédos orszagok-
ban szembe is keriiltek. Ezért is figyelemre
méltéak Dobolyi Csaba és szerzdtarsai kozel-
multban publikalt eredményei az aflatoxin-
termeld Aspergillus flavus torzsek gyakori
eléforduldsdrdl hazai kukorica szemtermésen

(Dobolyi etal., 2011). Hasonld, tttord vizsga-
latokat mdr az 1960-as évek kézepén végeztek
az Orszégos Aﬂategészségiigyi Intézetben. A
korabbi vizsgdlatok sordn nem észleltek afla-
toxin-termel A. flavus izoldtumokat hazink-
ban (Richard et al., 1992). A probléma jelen-
6ségét jelzi, hogy Borbély Mdria és munka-
tarsai (2010) EU-hatdrérték feletti aflatoxin-
szennyezédést mutattak ki a vizsgdlt, takar-
ménynak szdnt hazai gabonamintdk 3,6%-
dban. Emellett akozelmultban ochratoxinokat
és fumonizineket termel$ melegkedveld fe-
kete Aspergillus fajok megjelenését is észlelték
sz616n és hagymén hazinkban (Varga et al.,
2012), és a kozelmiltban a sporidezmin-ter-
mel Pithomyces chartarum is megjelent hazai
gabonaféléken.

A Fusarium toxinok koziil a fumonizinek
és az Gket termeld F verticillioides gyakoribb
eléforduldsara is szdmitani lehet a szdraz id6t
kovet$ es6zés hatdsdra. A sorozatos meleg
nyarak kovetkeztében Eurépdban a kordbban
domindns % culmorum eléforduldsa csokkent
és a F graminearum valt domindnssd. Utdb-
bia DON és a ZEA mellett NTV-t is termel;
ennck gyakoribb és nagyobb koncentrécié-
ban valé eléforduldsa is varhaté (Miller, 2008).
Valészintsithetd az is, hogy a jelenleg humén-
egészségligyi szempontbdl kevéssé ismert
vagy veszélyesnek tartott mikotoxinok (pl.
moniliformin) nagyobb jelent8séget kapnak.

Figyelembe véve alegfontosabb toxinogén
penészgomba fajokat és toxinjaikat, a Ma-
gyarorszigon is termesztett gazdasigi nové-
nyek koziil a gabonafélék (kiilonosen a ku-
korica és a buza), a fszerpaprika, egyes gyii-
molesok (alma, sz616) és feldolgozdsi termé-
keik, valamint a takarmdnyok (tdpldlékldnc!)
alapvet§ jelentéségiick a mikoldgiai veszély
szempontjdbdl is (Kovics, 1998; Fazekas et
al., 200¢).
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A vizoltak szerint az éghajlatvaltozassal
egylitt a mikotoxinokkal val6 szennyezdés
mértéke megndhet, a megszokott fert6z8dés
és toxintermelés profilja megvaltozik (mds
torzsek elszaporoddsa, mds toxinok termel6-
dése vilik domindnssd), mds lesz az egyes
toxinok egytittes el6forduldsinak gyakorisiga,
j multitoxikus hatdsokkal lehet szimolni.

Mindezek humanegészségligyi veszélyét
pontosan megbecsiilni szinte lehetetlen, hi-
szen a kockdzat jellege és mértéke fiigg a
szervezetet éré egyéb kdrosité hatdsoktdl,
amelyeket szintén érint a klimavaltozds. Pél-
ddul a peszticidek novekvd felhasznaldsic
prognosztizdljik, igy azok maradvinya és a
mikotoxinok egymadssal kélcsonhatdsban
hatnak az emberre. Nemcsak az expozici6
mértéke, hanem id6tartama is megndhet,
megvdltozik az allergén hatdst spérak meny-
nyisége, mindsége, eloszldsa. Az aflatoxin-
szennyezettség elrejelzett fokozddasa (EFSA,
2012) megnoveli a mdjrak eléforduldsinak
veszélyét — nemcsak a szennyezett élelmiszer
fogyasztdsa, hanem a szennyezett tételekkel
foglalkozdk esetében is (inhaldcids toxikézis).
A toxin immunszupressziv hatdsindl fogva
megvdltoztathatja fert6z6 betegségek eléfor-
duldsdnak gyakorisdgit, stlyossdgdt, kimene-
telét is. Hazdnkban a Fusarium toxinok je-
lenthetik tovdbbra is a legnagyobb problémat,
tovabbra is lehet szdmitani a zearalenon
okozta szaporodasbioldgiai problémék eléfor-
duldsdra, de valészintsithetd az is, hogy a
jelenleg humdn-egészségiigyi szempontbdl
kevéssé ismert, vagy veszélyesnek tartott mi-
kotoxinok (példdul: moniliformin, NIV)
nagyobb jelentdséget kapnak.

Kovetkeztetések és javaslatok

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a klimaval-

tozds megnovelheti az élelmiszerekkel kozve-

tithetd human expozicidt az élelmiszerekben
el6fordulé kémiai szennyezék esetén. A ké-
miai kontamindnsok és a lakossdg egészségi
dllapota kozott komplex kapesolat van, me-
lyet az éghajlat valtozékonysdga és a széls6sé-
ges id6jardsi események még Osszetettebbé
tesznek. A jovben a mezdgazdasigi és kor-
nyezeti szennyezSk egészségre kifejtett hatd-
sdnak pontos megitéléséhez multidiszcipling-
ris megkozelitésre lesz sziikség, amely ssze-
hangolja az epidemiolégia, a toxikoldgia, a
foldhaszndlat, a kérnyezeti kémia, a kozgaz-
dasdgtan és a szociolégiai tudomanyok terén
szerzett tapasztalatokat.

Az éghajlati tényezdk hatdsa az élelmiszer-
biztonségra rendkiviil komplex, soktényezés
problémakér. Mivel, feltehetdleg a klimaval-
tozés hatdsdra, szimos melegkedvel mikoto-
xin-termel8 penészgombafaj és toxinjaik
megjelenését észlelték a kozelmultban mezd-
gazdasagi termékekben hazdnkban és a kor-
nyez0 orszagokban, fontosnak tartjuk a hazai
mezégazdasigi termékek folyamatos vizsgd-
latdt nemcsak penészgomba-szennyezettség,
hanem a potencidlis mikotoxin-termeld fajok
(kiilonosen Aspergillus fajok) eléforduldsanak
szempontjibdl is. Emellett sziikség van arra,
hogy egyrészt a komplex Gsszeftiggések jobb
megértéséhez a halézatkutatds, a rendszerbi-
oldgia és a bioinformatika nyujtotta elemzé-
si lehetdségek alkalmazist nyerjenek ilyen
célra is, masrészt a kockazatbecslési és kocka-
zatkezelési mddszerek segitségével késziiljiink
fel a klimavaltozés élelmiszer-biztonsigot
veszélyeztetd hatdsai elleni védekezésre. (A
téma komplexitdsdt érzékelteti az 1. dbra.)

Eghajlatunkon toxinogén Penicillium és
Fusarium penészgomba fajok szaporoddsdval
és toxinképzésével eddig is kellett szimolni.
AKklimavéltozas ezek kockazatdt valészintileg
ezutdn sem csokkenti. A klimavaltozassal
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A KLIMAVALTOZAS HATASA

ViZ (édes- és tengerviz)

mennyiségi és mindségi véltozasok,
hatds a vizi szervezetekre (pl. algavirdgzas),
a mikrobidlis szennyezettség mértéke ndvekszik

>

TALAJ
mennyiségi és minGségi valtozasok, hatas
a talaj természetes élévilagara (mikrobiota,
rovarok, férgek stb.), hatas a vad
és termesztett névények névekedésére

>

NOVENY (vad és termesztett)

valtozd biodiverzitds, hatas a stressztlirésre,
gyomok terjedése, ndvekvéd peszticid-
és herbicidhasznalat, csékkend tdrolhatdsag

ALLAT (vad- és tenyésztett)
véltozd biodiverzités, az dllattartds viz-,
takarmdny- és energiaigényes, csokkend
stressztlirés ,ndvekvé gyogyszerhasznalat

ROVAR

véltozd biodiverzitds, uj kdrtevék,
névekvd stresszrezisztencia,
ndvekvé peszticidhaszndlat

MIKROBA
véltozd biodiverzitas, névekvd
stesszrezisztencia, Gj névény-, dllat-
és humdn kdrokozdk (virusok,
baktériumok, gombak, parazitak)

EMBER

gyermekek és id6sek egészségi dllapota,
csokkend stressztiirés, hatds a
mezbgazdasagra, hatas az élelmiszer-
lancra (élelmiszer- és vizhidny)
hatds a gazdaségra, a térsadalomra

ELELMEZES- ES
ELELMISZER-BIZTONSAGI GONDOK

azonban a mi régiénkban is teret nyerhetnek
az Aspergillus nemzetségbe tartozd melegked-
veld, hirhedt toxinképzdk is, és a toxinogén
Fusarium fajok kozil a jelenlegiekéné] na-
gyobb hémérsékleti optimummal rendelke-
28k ardnya vdrhatéan névekedni fog (Pater-
son — Lima, 2010). Ezek miatt és a megeld-
zésre/védekezésre valo jobb felkésziilés érde-
kében fontos feladat a penészgombdk szapo-
rodasi torvényszerdiségei okofizioldgiai dssze-
fuiggéseinek elmélytiltebb ismerete.
Nagyszamu kvantitativ adat 6sszegy((ijeé-
se szitkséges ahhoz, hogy az azokra épiilé
matematikai modellek segitségével eredmé-
nyes kockdzatmegel6z6 munka legyen végez-
hetd. Az erre vonatkoz4 relevians nemzetkézi
szakirodalom Gsszegytijiése és feldolgozdsa
mellett célszeri azok hazai validdlsa, és elsé
kozelitésben laborat6riumi, reprodukélhaté
koriilmények kozott a penészgombak szapo-
roddsa és toxinképzése hémérséklet- és vizak-
tivitds-fliggésének tanulmdnyozdsa. Ugyan-
ilyen modellvizsgdlatokban kellene tisztazni
akornyezeti kortilmények és a fert6z6 beteg-
ségek elterjedésének, és a mikrobdk kérnyezet-
ben valé tlélési esélyének Gsszefliggéseit is.
Fontos a mikotoxinok kimutatdsi médsze-
rei koziil a roncsoldsmentes, vegyszermentes,
real-time médszerek alkalmazdsa és nagy
mintaszimok vizsgalatra alkalmas médszerek
fejlesztése. Ugyanilyen nagy jelentésége van
a patogén mikroorganizmusok kimutatdsira
szolgdlé gyors médszerek fejlesztésének is.
Hasonléképpen fontos a nem linedris
kemometriai és a modellezési technikdk és

I dbra » A Klimavdltozés hatdsa a kornyezetre,
az élelmezés- és élelmiszer-biztonsdgra (Az
elemek kozott nem csak vertikalis, hanem
horizontdlis és keresztkapcsolatok is vannak)
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azok felhasznal6bardt szoftvereinek kidolgo-
zdsa és alkalmazdsa, amelyek az eddigieknél
hatékonyabb mindségellendrzést és minéség-
biztositast alapozhatnak meg (Farkas — Becz-
ner, 2009).

Az el6z6ekben vézolt kutatémunkak kez-
deti eredményei biztatdak, ha az a cél, hogy
lehet6vé valjék az élelmiszerbiztonsdgi jelen-
t6ségli mikroorganizmusok szaporodast és
a toxinogén penészgombdk toxinképzését
kvantitativan is elére jelezni a hémérséklet és
a hozzéférhetd viztartalom alakuldsa fiiggvé-
nyében. Sok tovabbi kutatémunka sziikséges
azonban a mikrobds szennyezettség és a val-
toz6 kérnyezeti koriilmények kielégitéen
megbizhaté elére becsléséhez.

A Kklimavéltozdshoz alkalmazkodis is a
preventiv mindségbiztositisi szemléletre és
az n jd gyakorlatokra (Good Agricultural,
Manufacturing, Hygienic and Distribution
Practices) alapozva, a veszélyelemzés és kriti-
kus szabélyozdsi pontok (HACCP-rendszer)
szerinti kockdzatkezelés megval6sitdsdt igény-
li. A nyomonkévetési médszerek fejlesztése,
az elbirdsok betart(at)dsa és a nemzetkozi
szervezetek dltal miikodtetett informécids/
riasztdsi rendszerek (példdul RASFF) mint
adminisztrativ eljdrisok megfeleld szinti ma-
kodtetése szintén komoly megel6zési 1épése-
ket jelenthetnek.

Fontosnak tartjuk a koztermesztésben
alkalmazott novényfajtik és hibridek (kiilo-
nosen a gabonafélék: kukorica, hagyma, fi-
szerpaprika) ellendlléképességének vizsgdlatat,
a klimavaltozds hatdsira feltehetéleg megje-
lené/terjedd potencidlis mikotoxin-termeld
gombafajokat (killondsen az Aspergillus és
Fusarium fajokat) illetéen, és ajanldsok meg-
fogalmazdsit a termelék szdmdra a javasolt
fajtakkal kapcsolatban. Elézetes eredmények
alapjan a hazankban termesztett kukoricahib-

ridek nagy része igen érzékeny az Aspergillus
Sflavus fertzéssel szemben. A termesztett no-
vényeink genetikailag meghatdrozott ellendl-
16képességével és a szdrazsdgtiiréssel dsszeftig-
g6 genomikai és proteomikai kutatdsok is
sokat segithetnek a vdrhatéan megvéltozé
klimét jobban elvisel§ fajtik kivélasztdsdhoz
és/vagy kialakitdsdhoz, és hozzdjirulnanak a
fenntarthat6 élelmiszer- és takarmanyelldtds
megalapozottabb stratégidjdhoz.

Mindezek klimatudatossdgot kivinnak a
dontéshozok részérdl és multidiszciplindris
egytittmiikodést a kutatds-fejlesztés teriiletén,
ami része kellene hogy legyen az albizottsd-
gunk dltal az el6z6 akadémiai ciklusban készi-
tett tanulmdnyban javasoltak szerinti Nem-
zeti Elelmiszer-biztonsdgi Programnak (meg-
felel6 kommunikacié, tdjékoztatds, oktatds).

Javasoljuk, hogy relevins kutatéhelyeink
és mds érdekelt intézményeink késziiljenek a

Horizon 2020” cimen a 2014 és 2020 kozotti
idészakra tervezett, ij EU-Keretprogram pé-
lyzati lehetéségeinek kihaszndldsdra. Egyfitt-
miikodd partnereket keresve kezdeményez-
zenek projekteket a jelen tanulmdnyban vd-
zolt problémakérokkel kapesolatos kutatdsi
és innovaci6s témdkhoz EU-tdmogatds
megszerzésére. Fontos ugyanis tudni, hogy
az 0 keretprogram tervezett 8o millidrd eurds
koltségvetésének 35%-dt klimavonatkozist,
egyebek kozott az élelmiszer-biztonsdgot érin-
t6 projektekre szanjak.

Folyamatban 1év8, a klimavaltozds mikolé-
giai/mikotoxikoldgiai hatdsainak vizsgdlatd-
hoz kapcsol6dé kutatésok:

* Hungarian-Serbian IPA EU Project (No.
HUSRB/1002/122/062): Improvement of
Safety of Corn-Based Feedstufffs through
Using More Resistant Hybrids and Manage-

ment of Corn Processing
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* OTKA pélyazat (No. K 84077): 7he Role
of Black Aspergilli in Food Safety and Hu-
man Health (as Mycotoxin Producers, Aller-
gens and Human Pathogens) in Hungary

* OTKA pdlydzat (No. K 84122): 7he Role
of Aspergilli and Penicillia in Mycotoxin
Contamination of Cereals in Hungary

Kulesszavak: Kdrpdr-medence, éghajlatviltozds,
élelmiszer-biztonsdg, vizbiztonsdg, kdrokozd
baktériumok, kémiai kockdzatok, toxinogén
gombik, mikotoxinok

A cikk az MTA KOTEB Elelmiszer-bizton-
sagi Albizottsdg kozosen kialakitott vélemé-
nyét tiikrozi.

Az Albizottsig tagjai: elnok: Farkas J6zsef,
titkdr: Beczner Judit, tagok: Ambrus Arpéd,
Baranyi Jézsef, Barna Mdria, Bandti Didna,
Deik Tibor, Gelencsér Eva, Gyéri Zoltdn,
Koviécs Ferenc, Kovics Melinda, Lugasi And-
rea, Mészdros Janos, Mézes Miklés, Nagy
Béla, Somogyi Arpéd, Szeitzné Szabb Miria,
Varga Janos (SZIE), Varga Janos (SzTE),
Varga Liszl6, Véha Antal).
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ANEMZETKOZI VALUTALAPHOZ
TORTENT CSATLAKOZASUNK
EGYES RESZLETEI
— a kezdetek és az 1982-es kiilfoldi hirek —

Torda Csaba

doktorandusz,
Nemzeti Ad6- és Vamhivatal
konyak@kabelnet.hu

Bevezetd

Bizton dllitom, hogy nincs ma orszdgunkban

olyan ember, aki ne tudnd, hogy létezik egy
hdrombettis sz6: IME Azt azonban, hogy
miért, hogyan kapcsolédik hazankhoz, mar
kevesebben tudjdk. Tbb éve mar, hogy ku-
tatdsi teriiletemnek, doktori disszerticiom

témdjanak vélasztottam ezt a szervezetet, és

a vele valé kapcsolatunk torténetét.

Azok szimara, akiket e téma érdekel, most
ttekintést adok a kezdetekrdl és a csatlako-
zasunkat kozvetleniil megel6z6 és azt kovetd
kiilfoldi sajtévisszhangrél. Kutatdsaim ered-
ményét tigy nytjrom 4t Onoknek, hogy re-
mélem, legaldbb olyan érdekes lesz az olvasdk
szdmdra, mint amilyen élményt jelentett
szdamomra azok megtaldldsa, feldolgozasa.

Az elsé kozeledésiink
a Nemzetkizi Valutaalaphoz

Magyarorszdg az 1940-es évek kozepén létre-
hozott nemzetkozi pénziigyi intézményekhez
—a Nemzetkozi Valutaalap (IMF) és a Vildg-
bank (megalakitaskor a Nemzetkézi Ujjépi-
tési és Fejlesztési Bank [IBRD] néven indult

el az intézmény, késbb kapta a Vildgbank
nevet) — mar megalapitdsukkor csatlakozni
kivnt, azonban ez a lépés csak jéval t5bb
mint harmincot év elteltével kovetkezhetett
be. A csatlakozds éve, 1982 tényadat, azt kiilon
bizonyitani nem kell, de az els6 kapcsolatfelvé-
teli id6pont feltételezésének igazoldsa érdeké-
ben levéltdri kutatomunkat végeztem.
Ennek oka, hogy a rendelkezésre 4ll6, e
témdval is foglalkozé hazai szakirodalom
tanulmdnyozdsa sordn szembedtlik: a legkii-
16nfélébb elképzelések léteznek arrdl, mikor
is mertilt fel elészor, hogy tagok legytink.
Csdki Gyorgy arrdl ir, hogy ,,mdr a hatvanas
években felmertilt, 1968 utin pedig feleréso-
dote a nemzetkézi pénziigyi rendszer két
alapintézményéhez, a Nemzetkozi Valuta
Alaphoz és a Vildgbankhoz valé csatlakoza-
sunk gondolata” (Csaki, 1988, 98.). Bod Péter
Akos azt dllitja, hogy 1966-ban vetédott fel
elészor a puhatol6dzé targyaldsok gondolata,
de azt a szovjet vezetSk akkor még elutasitot-
ték (Bod, 2002, 254.). Foldes Gyorgy tgy
tudja, hogy a belépésre vonatkozé javaslat
1966 kdzepén keriilt az MSZMP Allamgaz-
dasdgi Bizottsiga elé (Foldes, 1995, 45—46.).

159



Magyar Tudomany e 2013/2

Vigvari Andrés szerint a két szervezetbe val6
belépést a politikai élet magas szintjén 1967
6ta forsziroztdk (Vigvdri, 1990, 35.). Nagy
Pongréc feltételezi, hogy az MNB-n beliil a
csatlakozds gondolata ,,mdr a hetvenes évek
kozepe tdjén felvet6dott, de a szovjet tilalom
miatt ekkor még nem torténhettek ez irdnyt
1épések” (Nagy, 2001, 50.).

Ezek az ellentmonddsos vélemények
inspiraltak arra, hogy mélyebb, tudomdnyos
megalapozottsigi munkaval deritsem ki,
hogy mi is az igazsdg. A kutatémunka elindi-
tasihoz nagy segitség voltaz IMF dltal kiadott
Silent Revolution cimii konyv, amelyben egy-
értelm utaldsokat taldltam arra nézve, hogy
hazdnk mar kézvetleniil a II. vilighdborat
kovetden ,.kopogtatott” a frissen megalakult
IMF ajtajan. Err6l részletesebben ldsd James
M. Boughton miivét (2001, 980—986.).

Gazdasdgi nehézségek
a I1. vildghdbori utdn

Az orszég romokban hevert, a hibort szétzi-
ldlta a gazdasdgot, az inflécié az egekbe sz6-
kott, és a gydztes nagyhatalmak erején feliili
hdborts jévitétel megfizetésére koteleztck a
veszteseket, {gy Magyarorszdgot is. A német
megszdlldst kvetéen az dllandé bombatdma-
dédsok és a szovjet csapatok szdrazfoldi had-
miveletei komoly pusztitast végeztek, nem
is sz6lva a visszavonulé csapatokrol, amelyek
vagy elhurcoltak, vagy megsemmisitettek
mindent, amit lehetett. Ez végiil oda vezetett,
hogy Eurépdban csak Németorszdgban és a
német megszallds al keriilt szovjet tertilete-
ken volt nagyobb a gazdasdg hédbors veszte-
sége, mint hazdnkban. Az orszdg kozlekedé-
se, az Uthdl6zat stlyos kdrosoddsokat szenve-
dett. A kdrokat 1938-as drfolyamon 3,7 mil-
lidrd peng6re becsiilték. Az dsszes karokozds
felmérését kovetéen megdllapitottak, hogy

Magyarorszdg nemzeti vagyondnak kozel
40%-4t veszitette el, a teljes anyagi kir 22
millidrd peng6re ragott, ami éreékben az 1938.
évi nemzeti jovedelem 6tszorosét tette ki
(Gunst, 1996, 118-121.).

Azonban a hiborts veszteségek és kirok
csak egy részét képezték a hazai gazdasigi
nehézségeknek. A habordban vesztes Ma-
gyarorszignak komoly pénziigyi teherrel is
szembe kellett néznie. Az 194s. janudr 20-dn
megkdtott fegyversziineti szerz8dés hatéves
fizetési id6szakra 300 millié dolldros jovtéte-
li fizetési kotelezettséget dllapitott meg ter-
hiinkre. Ebbdl az 6sszegbdl 200 milliét a
Szovjetuniénak, 70 milliét Jugoszldvidnak és
30 milliét Csehszlovakiinak kellett volna
teljesiteniink. Korabeli ipartigyi minisztériu-
mi éreékelések szerint a jévatéeel az 1938-as
magyar ipari kapacitisok mellett stilyos, de
nem teljesithetetlen kotelezettséget jelentett
volna. A hdbordban lerombolt és szétzildle
magyar gazdasdg szimdra azonban a szovjet
jovatételbdl egy évre ardnyosan esé mintegy
3334 millié dolldros szdllitési kotelezettség a
gazdasig helyredllitdsdig még ugy is teljesit-
hetetlennek bizonyult, hogy az 194s. évi j6-
vatétel t6bb mint egyharmaddt a meglévé
gyari berendezések leszerelésével és a Szovjet-
uniéba valé szdllitdsdval volt kiteles az orszdg
teljesiteni. Az els6 jovétéeeli évben a Szovjet-
uniénak jéré kdrtéritésnek minddssze egy-
harmadat tudta Magyarorszdg kiszillitani
(Kiiligyminisztérium — Institut des langues
orientales, 1969, 156-157.).

Késedelem esetén — természetesen az el-
maradt szdllitisok teljes pétldsin til — havi
(1) s%-os biintet8kamatot vetettek ki. Ma-
gyarorszdg (és a tobbi vesztes, jovatétel fizeté-
sére kotelezett orszdg) szdimdra a legstlyosabb
terhet a jévatételben szallitott druk vildgpiaci
dron torténd szambavétele okozta. A magyar
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ipar ugyanis a kis sorozatok és az alacsony
termelékenység miatt a jévdtételre szdnt
drukat a vildgpiaci dr legkevesebb kétszeresét
kitevd hazai termelési koltség mellett tudta
csak el6dllitani. Az oroszok az elsé években
egyaltalin nem respektdltdk a vildgpiaci dra-
kat lényegesen meghaladé magyar termelési
koltségeket, ami a gyakorlatban azt jelentette,
hogy Magyarorszdg szimdra a jovdtétel a
hivatalosan megllapitott dollir/pengé kur-
zushoz képest legaldbb kétszer annyiba kertilt
(Honvdri, 2011).

Meg kell emliteni azt is, hogy az 1945—46-
os inflcié is jelentds mértékben stjtotta a
hazai gazdasgot, hiszen a peng6 elértékeele-
nedett és az drak is hihetetlen médon meg-
emelkedtek. Mindezek miatt 1946 kozepére
a pénz elvesztette igazi funkcidjdt, a fekete-
kereskedelem virdgzott, a naturdlis drucsere
valt jellemz6vé. Ebben a helyzetben a tdlélés
egyetlen eszkoze a stabilizécié volt, amit az
éppen hatalmon 4llé gazdasagi vezetés is fel-
ismert. ,,A valutastabilizdlds miel6bbi megva-
16sitdsdt Magyarorszdg mdr azért is szeretné,
hogy ez dltal lehetévé vdljék szimdra a Bretton
Woods-i egyezményben elhatirozott nem-
zetkozi pénziigyi kooperdciéban val6 részvé-
tel.” — olvashatjuk a magyar kormédny 1946
nyardn kidolgozott békejavaslatiban (Gecsé-
nyi — Mathé, 2008, 1191.).

A pubatolidzé lépések

A taggd vélds ebben az id6ben azért sem le-
hetett elérhetetlen cél, mivel a Szovjetunié
kiiligyminiszter-helyettese, Andrej J. Visin-
szkija pdrizsi békekonferencia plendris tilésén,
az amerikai képvisel6k Magyarorszdg jovaté-
teli fizetése elleni tiltakozasdra valaszul, tob-
bek kozott ezt mondta: ,, A szovjet kormany
kovetkezetesen olyan jovatételi politikdt
folytat, amelynek lényege, hogy redlis tervek-

bél induljon ki, nehogy megfojtsa Magyar-
orszdgot, nehogy alddssa gazdasdgi jjaépité-
sének gyokereit, ellenkezéleg, meg akarja
konnyiteni szimdra a gazdasagi djjasziiletést,
megkonnyiti szdmdra, hogy talpra dlljon,
megkonnyiti, hogy belépjen az Egyesiilt
Nemzetek kozos csaladjdba, és részt vegyen
Eurépa gazdasigi tjjaépitésében.” (Kiiltigymi-
nisztérium — Institut des langues orientales,
1969, 157.)

A Magyar Orszdgos Levéltirban (tovib-
biakban: MOL) végzett kutatdsaim sordn a
Kiiliigyminisztérium titkos iratai kozott lel-
tem fel egy 1946. oktdber elejei jelentést Szdsz
Sandortdl, aki Magyarorszdg gazdasigi ta-
nécsadéja volt a washingtoni Magyar Kovet-
ségen. (Az USA-val ekkor csak koveti szint(i
diploméciai kapcsolatunk volt, ezt a stituszt
az 1960-as évek els6 felében emelték nagyko-
veti szintre.) A gazdasigi tandcsadé arrdl sza-
molt be, hogy a nemzetkdzi ikerintézmények
megkezdték mikodésiiket, dontottek Olasz-
orszdg, Torokorszag, Sziria és Libanon tagfel-
vételérél, és megkezdiék a kolesdnkérelmek
tdrgyaldsit. Olaszorszdg felvételével ténnyé
valt, hogy a tagfelvétel nem kétédik a hdboru-
ban elfoglalt helyzethez, azonban Anglia ja-
vaslatdra leszogezték, hogy ez nem jelent
precedenst a tobbi érintett szimara. A magyar
kovetség munkatdrsa ennek ellenére tdjéko-
zédott Magyarorszig esetleges felvételérdl.
Nembhivatalosan azt a valaszt kapta, hogy
bdrmely orszdg csatlakozhat, de a kérelem
benyjtasa el6te célszerti az USA illetékeseivel
tisztazni, hogy partoljdk-e a felvételi kérelmet
(MOLy).

Az IMF washingtoni irattdrdbdl szirma-
26 belsé feljegyzések' alapjén rekonstrudlhato,
hogy mi trténhetett ez id6 alatt Washing-

' Az anyagok teljes szovegét Idsd: Honvdri-Torda, 2009.
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tonban. Szdsz Sdndor 1946-ban nemhivatalos
jellegti beszélgetést folytatott a belga Ernest
de Selliers-szel, az IMF egyik magas beosztd-
st kozgazddszaval arrdl, hogy Belgium mi-
lyen dlldspontot képvisel egy esetleges magyar
csatlakozdsi kérelemmel kapcsolatban. A
tovabbi egyeztetések eredményeként 1946
oktéberében de Selliers tdjékoztatta Szdszt,
hogy Magyarorszdg belépése a Nemzetkozi
Valuta Alapba egy olyan kérdés, amelyet a
tagorszagok kiilpolitikai és nemzetkdzi mi-
nisztériumaival kell megtargyalni. Azt tand-
csolta, hogy hazdnk puhatol6zzon a washing-
toni és a londoni kiiliigyminisztériumoknal,
illetve azon orszdgok kiiliigyminisztériumai-
ndl, amelyek képviseltetik magukat az igaz-
gatotandcsban (Boughton, 2001, 981.).

Ilyen el6zmények utdn hazankban a Nem-
zetgyilés 1946. december 10-i ilésén Rdcz
Jend pénziigyminiszter az 1946—47. évi kolt-
ségvetési expozéjiban tobbek kozott a nagy
t6kehidny enyhitése érdekében kiilfoldi kol-
csonok felvételét javasolta, st meg is nevez-
te, hogy az ,,Gj jaépités Nemzetkozi Bankjandl
és a Nemzetkozi Valutdris Alapnal” kérjitk
felvételiinket. Rdcz bejelentette, hogy a kor-
mdny jévihagydsdval a Szovetséges Ellen6rzé
Bizottsdg (tovabbiakban: SZEB) vezetdjéhez
fordult annak érdekében, hogy az tegye lehe-
t6vé a nemzetkdzi Gjjaépitési bankokkal a
kapcsolat felvételét (Szlics — G. Vass, 2008,
210-224.).

A csatlakozdsi kérdésben a SZEB felé tor-
tén6 megkeresésrdl végiil a Minisztertandcs
1946. december 30-i {ilésén dontottek. A
Szviridov altdbornaggyal, a SZEB tigyvezetd
elnckhelyettesével folytatandé megbeszélés
targysorozatdnak 8. és 9. napirendi pontjai
ezt egyértelmien jelzik. A tdrgyalds tervérdl
a miniszterelnok 1947. janudr 7-én tdjékoz-
tatta a Gazdasdgi Fétandcsot. Az elsé megbe-

szélésre janudrban sor is keriilt, ahol az tigy-
vezetd elnokhelyettes és a miniszterelnok
abban egyezett meg, hogy a felmertilt kérdé-
seket egy albizottsig megtdrgyalja. A tdrgya-
lasok azonban szép lassan olyan irdnyt vettek,
hogy kizdrélag a Szovjetuniét érdekl pontok
maradtak el8térben, mig azok a pontok,
amelyektd a terheink enyhitését remélhettitk
volna, kimaradtak (Szlics — G. Vass, 2008,
1r75-1178.).

A szovjet—magyar targyaldsokkal parhuza-
mosan Amerikdban a hdttérben tovdbb
folytatédtak a magyar diplomatdk puhatolé-
dzdsai. A washingtoni magyar kovetség 1947.
janudr 18-4n azt jelentette a Kiiliigyminiszté-
riumnak, hogy a hivatalos csatlakozdsi kére-
lem benyjtisa el6tt feltéteniil meg kell
szerezniink az Amerikai Egyesiilt Allamok és
Nagy Britannia elvi hozzdjarulasit. A kovet-
séglevelében az 4ll, hogy benyomdsuk szerint
az Amerikai Egyesiilt Allamok timogatdsra
szamithatunk. Még arra is lehetdséget ldttak
a washingtoni magyar kovetség diplomatdi,
hogy az ikerszervezetekbe egyszerre 1épjiink
be. Azt irtdk, hogy a legjobb lenne 4prilisig
benydjtani a csatlakozdsi kérelmet, mert
akkor akdr szeptemberben donthetnek is a
belépésiinkrél. Két nappal késébb a magyar
kovetség azt javasolta a Kiiltigyminisztérium-
nak, hogy az USA és Nagy-Britannia timo-
gatdsdn tal célszer(i lenne az akkori, a dontés-
hozatalban érintett egyéb tagok (Belgium,
Hollandia, Franciaorszdg, Mexikd, India,
Kina, Csehszlovakia, Kanada, Egyiptom és
Brazilia képvisel6inek) hozzdjaruldsat is meg-
szerezni (MOLu).

1947 nyardraa hazai politikai er6viszonyok
alapvet8en dtrendezédtek, ami természetesen
jelentésen kihatott a magyar—amerikai vi-
szony alakuldsdra is. A miniszterelnok Nagy
Ferencet lemondattdk, emigrécidba kénysze-
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ritették, és az 6t kovetd Dinnyés-kormdny
mdr nem jelentett komoly akadalyokat az
orszag ,szovjetizdldsdnak” tjdban. Az angol-
szdsz hatalmakkal annyira megromlott a vi-
szonyunk, hogy Harry S. Truman, az ame-
rikai elnok a békeszerz6dés megsértésével
vadolta meg hazdnkat, Romdnidt és Bulgdri-
4t. Az Gj kormdny szovjet sugallatra 1947.
jalius ro-én tigy dontott, hogy nem vesz részt
a Parizsban, Marshall amerikai kiiltigyminisz-
ter 4ltal az eurépai segélyprogram témdjiban
osszehivott értekezleten. A dontésben nagy
szerepe volt a szovjet kormdny levelének,
amelyet t6bb kelet-eurdpai orszdg vezetdjé-
nek is megkiildtek, és amiben azt kéreék,
hogy ne vegyenek részt a megbeszélésen és
igy maradjanak ki a Marshall-segélybél is. Bar
a kormdny hivatalos magyardzata az volt,
hogy azért nem vesziink részt, mert a hdrom
nagyhatalom kozott nem alakult ki egységes
dllaspont, a kormanyiilés jegyzSkonyvébdl
egyértelmien kideriil, hogy a szovijet sértédott-
ség nyomotta legtobbet alatban (Szlics, 2000,
452-459.).

Az amerikai vonal olyannyira bezdrult,
hogy az USA az ENSZ Biztonsdgi Tandcsé-
nak 1947. augusztusi {ilésén vétéjogaval élve
megakaddlyozta hazdnk felvételét az ENSZ-
be (Germuska, 2001, 147.).

Fentiek ismeretében nem meglepd, hogy
az Gjonnan formdl6dé gazdasigpolitikai
irdnyvonalba a csatlakozdssal kapcsolatos
tapogatdzo targyaldsok, a puhatolédzdsok, a
meggydzési céllal kezdeményezett megbeszé-
lések nem illettek bele, igy nem lehet csodal-
kozni azon, hogy az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok a magyar belépést nem tdmogatta
(Boughton, 2001, 981.).

Ezt kovetden azonban a politikai irdny-
valtdsnak koszonhetden mashonnan kaptunk
segitséget. A magyar kormdnynak sikeriilt a

petrozsényi szénbanyak részvényeinek dtadd-
sa fejében tizenkétmillié dollarral csokkente-
niajévétételt. 1948 elején a szovjet fél tizenhét
millié dolldrral csokkentette a végosszeget
(Barith, 2004).

Ezzel elindult az a politikai-gazdasdgi fo-
lyamat, amelynek nagyon leegyszerisitett
lényege az volt, hogy a Szovjetunié azért,
hogy a maga szdmdra politikailag elkotelezet-
té tegye Magyarorszdgot, inkdbb villalta
gazdasigi és pénziigyi timogatds nyujtdsat.
Ezzel a politikai vezetést is meggydzte arrdl,
hogy miel8tt a Nyugathoz fordulndnk segit-
ségért, mindig konzultiljunk Moszkvaval. Az
IME-be torténd tényleges belépésiinkig tobb-
szor is felmeriilt a csatlakozds kérdése, azon-
ban ilyenkor akdr az utolsé pillanatban is, de
a szovjet gazdasdgi-pénziigyi segitség a hazai
dontéshozdk véleményét is megvaltoztatta.
1981-ben jott el végiil az, amikor mdr a nagy
testvér sem tudott segitséget nyujtani, és nyil-
vanval6vé valt, hogy ki kell lépniink a nem-
zetkozi pénziigyi szintérre, forrdst kell taldl-
nunk. Ezt a tobb mint harmincéves iddszakot,
és igy a csatlakozdsi kisérleteket is feldolgoz-
tam, ezzel kapcsolatosan publikédciéim jelen-
tek meg, azonban jelen irdsom mésodik fe-
lében mar csak a végsé eredményrdl adok
artekintést, egy teljesen j megkozelitésbdl.

Az 1982-es kiilfoldi sajtohirek
az IMF-csatlakozdsunk kapesin

A témaval kapcsolatban elsésorban a MOL
anyagai kozott, ott is f6képpen a partanyagok
kozott végeztem kutatdsokat. Taldlkoztam
olyan feljegyzésekkel, amelyek a kiilfoldi, és
ezek koziil is inkdbb a kapitalista sajtécikkek
ismertetésével informadltak akkoriban a hazai
pértvezetést arrdl, hogy mi a nyugat vélemé-
nye az éppen aktudlis magyar politikai vagy
gazdasdgi irdnnyal kapcsolatosan. Ezek az
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anyagok 6sztonoztek arra, hogy a lehet8ségek
szerint teljes koriien megvizsgiljam, hogy az
1982. mdjus 6-i csatlakozdsunknak és az azt
kozvetlentiil megel6z6 id6szak gazdasdgpoli-
tikdjdnak milyen sajtémegitélése volt az el-
lenségesnek kikidltott tabor szemszogébdl.
Mivel a csatlakozdsunknak és a csatlakozdsi
el6késziileteknek két f6szerepléje hazdnk és
az IME a kiilfoldi média mindenképpen fuig-
getlennek tekinthetd ebben az aspektusban.

A hazai sajtohir

Hogyan publikaltak az IMF-csatlakozdsunk
tényét hazdnkban? Miel6tt erre a kérdésre
valaszolnék, fontos kiemelni azt, hogy a saj-
totevékenység erds kontroll, cenzira alatt 4lle
a Kadér-korszak idején. Az MSZMP Politi-
kai Bizottsdgdnak 1957. janudr 25-i dontése
alapjdn egészen 1988-ig a Népszabaclsdg szer-
kesztébizottsiganak vezetje dllandé meghi-
vottként vett részt a magyar politikai hierar-
chia csticsszervének iilésein (MOL2).

Azzal kapcsolatosan, hogy 1981 novembe-
rében benyjtottuk a csatlakozdsi kérelmiin-
ket az ikerintézményekbe, a politikai dontés-
nek megfelel6en, vagyis hogy ... .asajté akét
nemzetkozi szervezetbe torténd felvételi ké-
relmiinkkel kapcsolatos kérdésekkel egyen-
16re ne foglalkozzon.” (MOL3) semmilyen
hir nem jelent meg. Arrdl a gazdasdgi szem-
pontbdl életbevigd, az orszdg hitelképességé-
nek fenntartdsdhoz elengedhetetlentil sziiksé-
ges fejleményrél pedig, hogy az IMF tagjavd
valtunk, csak egy néhdny soros hir keriilt ki-
addsra Magyarorszégon.

A csatlakozdst megeldzd kiilfoldi sajtohirek

Az 1982. év elejei fontosabb, mértékadé kiil-
foldi lapokat dttanulmdnyozva, alapvetéen
két forradalmi véltozds tartotta izgalomban
az frott sajtét hazankkal kapcsolatosan:

* az egyik az a rendelkezés volt, amely 1982.
janudr 1-jétdl az iparban és a kézmdipar-
ban engedélyezte a maximalisan harminc
f6t foglalkoztaté magdn kisvéllalkozdsok
létrehozasit,

* a mdsik pedigaz a feltételezés, hogy hazdnk
a forintot konvertibilissé kivinja nyilva-
nittatni.

Taldn a legtobb cikk a fenti, 1982. janudr
I-jei magyar reformokrol szolt, példéul egy
mérvadd nyugati Gjsig, a Neue Ziircher Zei-
tung Ujabb decentralizdcié a magyar gazda-
sdgban cimmel a kovetkezdket irja:

»Magyarorszdg folytatja a csendes refor-
mokat. Janudr 1-jétdl G elirdsok léptek
életbe a kis- és kozépiizemek alapitdsdr illets-
en, ami a magdnszektor béviilését is magaval
hozza. A gazdasigtalanul m(ikod§ allami és
a gyengélkedd szolgaltatdi véllalatok repriva-
tizdldsa sem tabu mdr. Egyidejiileg a decent-
ralizéci6 is folytatédott, mivel tovdbbi négy
trosztot oszlattak fel. . . A trdsztok és nagyvl-
lalatok leépitésének a célja az, hogy rugalma-
sabb kis- és kozépiizemek jojjenek létre,
amelyek hatékonyabb munkdt tesznek lehe-
t6vé, és a foglalkoztatottak, valamint a vélla-
lati vezetdség anyagi érdekeltségét novelik. ..
A fogyasztési szovetkezetek legutdbbi kong-
resszusdn Lézar Gy6rgy miniszterelnok hang-
sulyozta, hogy Magyarorszdgon sziikségessé
valt 4j véllalati formdk létrehozdsa. Ezeket
azonban mégsem értékelik mindig pozitivan,
igy példdul hallhaték olyan vélemények is,
amelyek szerint az 0j kis- és kozépiizemek a
legértékesebb munkaerét vonjk el a nagy
konszernektdl.”

A cikk azt is kiemeli, hogy a szocialista
rendszerben negativ hangsulyt kapott ,,nye-
reségvagy” immdr a korai kapitalizdlodas elsé
jeleként konkurenciaharcként keriilt dtfogal-
mazésta (Neue Ziircher Zeitung, 1982. OL. 13.).
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A The Economist égisze alatt megjelend
Business Eastern Europe (egy a kelet-eur6pai
gazdasdggal foglalkoz6 tizleti lap) szerint 1982~
ben a magyar vallalatok kulcsszava a rugal-
massdg lesz, miutdn a bevezetett reformintéz-
kedések teljességiikben ez évben kezdenek
hatni. A lap szerint elényt jelenthet, hogy
egyre tobb magyar villalat nyerheti el az
onall6 kiilkereskedelmi jogot, ami feltétlentil
kamatozé lehet, ha a folyé 6téves tervben
eléiranyzott gazdaségi megélénkiilés valdban
bekovetkezik. A cikkiré szerint a magyar
kereskedelempolitikdnak valtozatlanul az a
f6 torekvése, hogy 1980-1981-hez hasonléan
tovabb csokkenjen a kereskedelmi mérleg
deficigje, é amennyiben erre méd nyilik, a
hidnyt wbblet véltsa fel. Pozitivumként eme-
li ki a kormdnynak arra val6 készségét, hogy
feldldozza a mennyiségi novekedést a gazda-
sgi egyensuly ,oltdrdn”. A cikk szerint Ma-
gyarorszignak annak ellenére sikeriilt meg-
Sriznie kitling adési poziciéjat, hogy az egy
f6re juté addssdgallomdnya viszonylag magas,
s6t az orszagrol ezen a téren kialakult j6 vé-
leményt a beldthat6 jovében nem fenyegeti
veszély. Az esetleges keményvaluta-sziikséglet
rendelkezésre dlldsa szempontjabdl kiilonle-
ges ,,biztonsdgi haléként” hivatkoznak az
IMF és a Vildgbank tagsdgra, amelyet a lap
szerint minden bizonnyal jéva fognak hagy-
ni (Business Eastern Europe, 1982. 02. 12.).

A The Wall Street Journal arra figyelmezte-
tett, hogy bdr a magyarok a legkapitalistabb
gondolkodastiak a kelet-eurépai nemzetek
kozott, a magyar kiilgazdasdgi helyzet , stlyos”,
igy Magyarorszdgot hitelkockézat szempont-
jabol Csehszlovdkia, Bulgdria és az NDK elé
sorolta. Intd jelnek tartotta, hogy Magyaror-
szdg 57%-os addssdgszolgdlati ratdjaval Len-
gyelorszdg utdn a masodik a KGST-orszdgok
kozote (The Wall Street Journal, 1982. 02.16.).

Egy miésik nyugati sajtéorganum az /n-
ternational Herald Tribune kissé élcel6d6
cikke szerint Magyarorszdg tagfelvételi kérel-
mének elterjesztése annak a korai jele, hogy
a kelet-eurépaiak kezdik észrevenni: a ,szov-
jet gazdasagi erny8” bedzhat. A bankdrok
leegyszertsitett ernySelmélete azt jelentette,
hogy a szocialista adésokat vészhelyzet esetén
a Szovjetunié kisegiti, mintegy gazdasigi,
pénziigyi védSernydt nytjtva foléjiik. A cikk-
ben hivatkozott ,kezdték észrevenni” pedig
egyértelmden a lengyel vilsig kezelésére utal,
hiszen a ,nagy testvér” lithatéan nem volt
hajlandé kimenteni Lengyelorszigot szorult
helyzetébdl. Az is kezdett vildgossd vélni, hogy
ha megsziinnek a Kelet-Eurépanak t6rténd
hitelnyujtsok, fellép annak a veszélye, hogy
a KGST —ahelyett, hogy egységes egészként
fennmaradna — egységes egészként megbukik,
vagyis egy dominchatds, vagy a feje tetejére
dllitott ernyd elmélete érvényestil (Internatio-
nal Herald Tribune, 1982. 02. 17.).

Hogyan lett egy lovas nemzetbdl a kalluld-
lok népe, avagy Magyarorszdg megtanulja be-
csiilni a magdnkezdeményezést cimmel a
szomszédos osztrdk sajtd érdekes felvezetéssel
indit: ,,Sztiklatokor dogmatikusok bel- és
kiilfoldon szemiik elé tartott kezitk mogote
»reprivatizaldsrolc, a szocialista értékek kidru-
sitdsdrdl, a statuszszimbdélumok hajszoldsrdl
beszélnek.” A Die Presse egy magyar napilap-
ra hivatkozva 1j jelenségre hivta fel a figyel-
met, mégpedig arra, hogy a szocializmusban
is csédbe mehet egy vallalat, st egy magdn-
vallalkozas is. A szerz$ a magyar jovébe vetett
feltéden bizalommal zdrja sorait, mikor ezt
irja: ,A termel8szovetkezeti parasztok és a
varosiak hdztdji gazdasdgainak példdja bebi-
zonyitotta, hogy hatalmas »csendes tartalé-
kok« vannak a tirsadalomban. .. Ezek a kis
héztdji és kisegitd gazdasdgok nemcsak a
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brutt agrartermelés egyharmadat, hanem a
szarvasmarha-, burgonya-, tojds-, sertéshis-
termelésnek egyenesen tobb mint a felét
biztositjak.” (Die Presse, 1982. 02.19.)

1982 mdrciusdban olyan irdsok jelentek
meg, amelyek Gsszeftiggést kerestek a lengyel
valsdg és a magyar csatlakozds kozott. Egy
cikk szerinta lengyel gazdasdgi valsig Magyar-
orszagra gyakorolt 1981. évi kdzvetlen hatésa
a lengyel szénszllitas akadozdsdban és a tim-
foldszdllitasok kimaraddsaban mutatkozott
meg. Ezzel pirhuzamosan a magyar iparcik-
kek lengyel piaca is dsszeomlott, igy ezck a
tényezdk negativan hatottak a magyar gazda-
sdgra. A szerz szerint nagy a veszélye annak,
hogy alengyel vélsdg rendkiviil kedvezétlentil
befolyésolja a KGST-orszdgok pénziigyi meg-
bizhatésdgdt. Felteszi a kérdést: ez vajon érin-
teni fogja-e Magyarorszdg csatlakozdsi kérel-
mét az IMF-hez és a Vildgbankhoz? Bir
Magyarorszig IMF-csatlakozdsi kérelmét 1981
novemberében az a koriilmény siettette, hogy
a magyarok megel6zz¢k a lengyelek belépési
kérelmének a benyujtésdt, a magyar hivatalos
szervek azt hangsulyoztdk: Lengyelorszdggal
ellentétben nem szandékoznak rogton ké-
szenléd hitelt kérni (Euromoney, 1982. 03.).

Kutatdsaim szerint az elsé olyan cikk,
amely a magyar csatlakozasi kérelem gyors és
pozitiv elbirdldsdt valdszindsiti, 1982. mdrcius
végén a Frankfurter Allgemeine Zeitungban
jelent meg. ,Magyarorszdg még az IMF koz-
biils§ bizottsiganak mdjus 12-én, Helsinki-
ben megrendezend$ taldlkozéja el6tt az alap
tagja lesz. Azt vérjdk, hogy Washington a
szocialista orszdg id6 elétti felvételét nem
akadilyozza meg.” (Frankfurter Allgemeine
Zeitung, 1982. 03. 20.)

A The Economist a német napilappal egy
idében megjelend szdma véleményem szerint
jéval tényszer(ibben ir az akeudlis helyzetrdl.

Az angol Ujsdg szerint izgatott magyarok
aradata’” tiltakozik amiatt, hogy a kockézatok
tilsdgosan Gvatos megitélése elkertilhetetle-
niil adéssdgvalsigot okoz Magyarorszignak
és hitelezdinek. A cikkir6 arra szdmitott, hogy
Magyarorszdg legagyaftirtabb gazdasdgi veze-
t6i arra prébéljak meg rdvenni a bankdrokat,
hogy ne legyenek bizalmatlanok Magyaror-
szdggal szemben, és hitelezzenek neki. Véle-
ménye szerint a nyugati bankdrok bizalmat-
lansdgat nehéz lesz eloszlatni, mivel Magyar-
orszag 1981 4prilisa dta a nemzetkozi t6kepi-
acokon nem tudott kozéplejaratd hitelt fel-
venni. Elismeri, hogy egy vonatkozdsban
hazink helyzete kedvez, hiszen ,,a magyar
kiilkereskedelem kerekeit kézéplejarata hite-
lek olajozzak”. Mivel hazdnk az import nagy
részének finanszirozdsira a rovid lejaratd
szllit6i hitelekkel szemben inkdbb a kézép-
lejarata hiteleket valasztotta, ezért ezek ked-
vezétlen médon eltdloztak Magyarorszig
kiilfoldi adéssdgillomanyat. Elény viszont az,
hogy Magyarorszig kotelezettségeinek visz-
szafizetési hatdrideje ezdltal hosszabb, és igy
elkeriilhet$ az addssagok esedékességének
teljesithetetlentl rovid idészakra torténé ro-
mén stilust 6sszpontosuldsa. A szerz$ megité-
lése szerint ezért joggal hivatkozik hazank arra,
hogy a sziikmarkdan és kelletentil kimért
rovid lejaratd kolesonok adéssigvilsagba
sodorhatjak az orszdgot, amit eddig viszony-
lag fegyelmezett gazdasigirdnyitdssal sikertilt
elkeriilni (7he Economist, 1982. 03. 20-21.).
Taldn nem jdrok messze az igazsdgtol,
amikor azt mondom, hogy ebben az id6ben
mér mikodott egy j6 értelemben vett lobby
amagyar csatlakozds mellett, amire rendkiviil
nagy sziikség volt, hiszen a lengyel vélsig
miatt a magyar felvételi kérelemre biztosan
drnyék vetiilt. Pontosan ezt a kontrasztot

csokkenthette az Amerikdban megjelend 7he
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Wall Street Journal gazdasigi napilapban
publikalt cikk, amely t6bbek kozott a kovet-
kezdket tartalmazta: ,,Lengyelorszdg elfogad-
haté6vé tette Magyarorszégot...” vagy ,Lengyel-
orszdg megbiintetésével Magyarorszg elve-
szitését kockaztathatjuk” — dvott nemrég egy
tizleti Giton itt jart londoni bankar (7he Wall
Street Journal, 1982. 03. 26.).

A Handelsblat az IMF tigyvezetd testiile-
tének pozitiv javaslata ismeretében 1982 dp-
rilisdban mdr biztosra veszi a magyar tagsdgot:

~Magyarorszdg lesz valészintileg Romdnia és
Jugoszlavia utdn a harmadik orszdg a varséi
tombon (sic!) beliil,* amely a Nemzetkozi
Valuta Alap tagja lesz. Az IMF tigyvezetdsége
pénteken Magyarorszdg felvételére vonatko-
26 javaslatot terjesztett a kormdnyzdtanacs
elé... Arra szimitanak, hogy Magyarorszdg
még a kozbiilsd bizottsdg Helsinkiben meg-
rendezésre kertil§ tilésszaka el6tt az alap 146.
tagorszaga lesz.” (Handelsblatt, 1982. os. 5.)

A csatlakozdst kovetd
kiilfolds sajtovisszhangok

Taldn nem meglepd, hogy ilyen elézmények
utdn a csatlakozds tényét elséként az amerikai
lapok tették kozzé, amelyek a tagsg legfon-
tosabb el6nyeit is taglaltdk. A cikkek szerint
ezek az elényok leginkdbb abban mutatkoz-
nak meg, hogy a kozép és hosszi lejérard fi-
nanszirozds Uj forrasai valnak elérhetévé, de
ugyanilyen jelentdséget tulajdonitottak an-
nak is, hogy az IMF tevékenysége varhatGan
elésegiti a nyugati bankarok Magyarorszdg
irdnti bizalmdnak helyredllitdsat, és novelni
fogja a kereskedelmi hitelek megszerzésének
valészintiségét. Mintegy figyelemfelhivasként,
az International Herald Tribune finoman utalt
a multra is, amikor a kovetkezdket irta: ,,A

* Jugoszldvia soha nem tartozott a Varsoi Szerz8déshez.

bankaroknak a kommunista orszdgok hitel-
képessége irdnt megnyilvinul6 bizalma a
mlt évben megrendiilt, amikor Lengyelor-
szag, majd késébb Romadnia képtelennek
bizonyult addssdgainak torlesztésére. A nyu-
gati hitelfelvétel hénapokig lehetetlenné valt
szamukra, ugyanakkor tobb bankar magdn-
véleménye arra utalt, hogy az IMF tdmoga-
tdsa az egészségesebb pénziigyi kapcsolatok
folytatdsinak jele lehet.” (Znternational Herald
Tribune, 1982. 05. 6.)

Az IMF-tagsdg javitja Magyarorszdg bitel-
képességér cimmel a Business Eastern Europe
1982. méjus 14-i szimaban megjelent cikké-
ben felidézi, hogy ami6ta a lengyel valsdg 1981.
év végén tetdpontjahoz ért, Magyarorszdg
szamdra nehézségekbe titkozott a megfeleld
feltételek melletti hosszi lejératd hitelekhez
val6 jutds. A rovid lejaratd hitelek dllomdanya-
nak novekedése az Ujsdg szerint 198s-re a
visszafizetési kotelezettségek potencidlisan
irdnyithatatlan felhalmozéddsdval fenyeget.
A szerz8 szamitdsa szerint az 198s-re esedékes
t©bb mint egymillidrd dolldr nagysigrendi
Visszafizetési kotelezettség felhalmozéddsa
felvetette a kérdést: képes lesz-e Magyarorszdg
idében eleget tenni fizetési kdtelezettségeinek.
Az IMF-hitelekhez valé hozzdjutdsi képesség
azonban hozzasegiti Magyarorszagot ahhoz,
hogy megoldja ezt a problémdjt, és fenntart-
sa feddhetetlen j6 hirnevét az adéssdgok idSre
torténd visszafizetését illetéen. Ugy itélte meg
a lap, hogy Magyarorszdgnak az IMF-be
wrtént felvétele igazolja: a lengyelorszdgi és
aromdniai problémdk ellenére a Nyugat még
mindig bizik a tervgazdasdgokban, feltéve, ha
azokat olyan jol irdnyitjdk, mint Magyaror-
szagét. A cikk arra is utal, hogy a szocialista
orszdgokat nem tekintik egységes kockaza-
tiaknak, hanem minden egyes orszdgot
kiilon-kiilon kezelnek, amelyeket sajit érde-
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meik alapjan {télnek meg (Business Eastern
Europe, 1982. 05. 14.).

Erdekes cikket taldltam a Neue Ziircher
Zeitungban Fekete Jdnos é a nyugati bankvildg
cimmel, amiben a Magyar Nemzeti Bank
alelnoke a varva virt esemény kapesan kissé
kesertien veti fel a nyugati bankok negativ
hozzédlldsdt a magyar pénziigyi problémak-
hoz. Annak persze 6riilt, hogy Magyarorszag
egyetlen ellenszavazat nélkiil az IMF 146.
tagja lett, és ezdltal biztos intézményi talaj
keriilt a ldbunk al4, a nyugati bankok mégis
majdnem egy évig cserben hagytdk az orszd-
got, hiszen Lengyelorszdg és Romdnia adds-
sdgvdlsiga miatt nem nyujtottak kozép- és
hosszu lejératd hiteleket hazdnknak sem.
Emiatt az orszdg likviditdsi helyzete annyira
kiélez6dott, hogy a Nemzetkozi Fizetések
Bankjénak (BIS) segitsége nélkiil komoly
bajba jutottunk volna. Fekete szerint a nyu-
gati bankvildghoz f(iz8d6, addig kivdlénak
nevezhetd viszony kissé bedrnyékolédott,
mivel Magyarorszdgot egy kalap ald vett¢k
mds szocialista orszdgokkal ahelyett, hogy a
mdr majdnem tizendt éve megkezdett 6ndllo,
magyar utat értékelték volna (Neue Ziircher
Zeitung, 1982. 05. 27.).

Osszegzés

Ahogy azt jelen anyag elsd részében bemutat-
tam, mdr kozvetleniil megalapitdsuk utdn
felmeriilt hazink csatlakozdsa az IMF-hez, és
hogy az elsé csatlakozdsi kisérletiink sikerte-
lensége nem azzal magyardzhaté, hogy a II.
vildghdbordban hazdnk a vesztes fél oldaldn
dlle. A f6 okot inkdbb abban kereshetjiik,
hogy ahogy hazink egyre inkdbb szovjet be-
folys ald kertilt, igy romlott a magyar—ame-
rikai viszony. 1948-ra Magyarorszdg hivatalo-
san is kinyilvdnitotta a keleti blokkhoz tarto-
z4sat. Miutdn az IMF mikodését dontd

mddon meghatdrozo tagdllam, az USA hiva-
talosan is kijelentette, hogy nem tdmogatnd
a magyar csatlakozdst, értelmetlenné vélt a
taggd valas tovabbi forszirozdsa. Akkoriban
mégsem a csalédottsdg és a szomortsag lett
trrd a hazai gazdasdgpolitika irdnyit6in, hi-
szen egy Uj és szebb jové képe derengett a
horizonton, amely a testvéri orszdgok szovet-
ségén alapult, a hatalmas és erés gazdasigi
potencidllal biré szovjet bajtdrs vezetésével,
ezért hosszi1 ideig nem meriilt fel hazdnkban
a csatlakozds kérdése.

A misodik részben foglaltak alapjdn kije-
lenthetd, hogy 1982-ben Nyugaton az eléze-
tes varakozésokkal ellentétben tbbségében
rendkiviil pozitiv vélemények, cikkek jelentek
meg mind a csatlakozési kérelmiinkkel, mind
az IMF-tagsdgunkkal kapcsolatosan. Azért
kell azt mondanom, hogy a vdrakozasokkal
ellentétesen, mivel a nyugati sajté abban az
idében nem igazdn bant kesztyts kézzel a
sokszor csak ,,vorosoknek” aposztrofdlt szo-
cialista blokk orszdgaival. A nyugati kereske-
delmi bankdrok példdul ,,v6ros vonallal jel6l-
¢k mega vorosoket”. Eza mondds (redlining
the Reds) az USA gyakorlatdbdl eredt, ahol a
bankdrok piros ceruzdval karikdztak be azokat
a tertileteket, amelyeket nem tartottak hitel-
képesnek. A hazdnkra vonatkozd pozitiv kép
magyarézata f6képp az lehetett, hogy a nyu-
gati dllamok az orszdgunkat sokszor Kelet
Svdjcaként emlegették, tehdt megitélésiink a
szocialista tagdllamok kozote a legjobb volt.
Ezta megjtélést tovabb erdsitette a 8o-as évek
elején elinditott reformfolyamat is, hiszen,
mint ahogy az a fentiekbdl is kidertilt, ez a
gazdasagpolitikai 1épés a nyugati sajtdcikkek
alapjdn is pozitiv fogadtatdsra taldlt.

Kulesszavak: Magyarorszdg, IME valuta, csat-
lakozds, sajto, nyugat
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Bevezetés

Néhany éve jelent meg egy érdekfeszité cikk
Scientific Couples in Hungary cimmel (Vamos,
2010), amely t6bbek kozote Szabolesi Gertrud
(1923. janudr 26.-1993. mdrcius 28.) és Straub
E Bruné (1914. janudr 5.-1996. februdr 1s.)
kozos palydjt is tdrgyalja. Bar mindketten
Nagyvéradon sziilettek, a magyar biokémia
két jeles képviselSjének ttja csak joval késsbb,
az MTA Biokémiai Intézetében (utébb MTA
SzBK Enzimolégiai Intézet) taldlkozott Gssze,
amelynek Szabolcsi alapité tagja, és 1954—72
kozott igazgatdhelyettese, mig Straub 1960-
16l 1986-ig igazgatdja volt. 1972-ben Gssze is
hazasodtak. (Mindkettdjitknek mdsodik
hézassiga volt.) Az idézett cikk szerint ,.soha
nem publikaltak kozos tudomdnyos mun-
kat”. Valéban, ha az orvosi és biolégiai cikke-
ket tartalmazd PubMed-ben keresiink, akkor
nem taldlunk altaluk irt kozos cikket; 4m ha
a Web of Science citdcids adatbdzisiban kuta-
kodunk, mér akad egy: ,Straub, E B.; Sza-

Vértessy Beata

az MTA doktora,
MTA TTK Enzimolégiai Intézet
vertessy.beata@ttk.mta.hu

bolesi, G, 1964, Molecular Biology: Problems

and Perspectives; Publisher: Nauka, Moscow;

Tide: Remarks on the dynamic aspects of
enzyme structure” (Straub — Szabolcsi, 1964).
E kozos munka sziiletése és utéélete jelen

cikkiink tdrgya, amellyel egyben a kilencven

éve sziiletett Szabolcsi Gertrud' emléke elee

is tisztelgtink. (A téma szorosan vett szakmai

vonatkozdsait méshol tdrgyaltuk [Vértessy —
Orosz, 2011].)

A tudomdnyos probléma

A molekularis felismerés (molecular recogni-
tion) olyan kozpont jelentdségli mechaniz-
mus, amely az életfolyamatok mindegyiké-
ben tetten érhetd. Kvantitativ leirdsdra tSbb

! Szabolcsi Gertrud 1950-ben az MTA Biokémiai Inté-
zetének alapité tagja, 1954—72 kozott igazgatShelyettese,
1957-ben a biol6giai tudomdny kandidétusa, 1964-ben

doktora, 1967-ben az MTA levelez8, 1973-ban rendes

tagja. A Magyar Biokémiai Egyesiilet els6 elnoke

(1981-86), az Acta Biochimica et Biophysica Academine

Scientiarum Hungaricae szerkesztd bizottsdganak

mindvégig tagja (1967-90).
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megkozelitést is kidolgoztak. A ,kulcs—zar”
modellt, amely az enzimatikus katalizis sordn
torténd kotési épéseket irja le, még jéval a
biomolekuldk hiromdimen-
7ids térszerkezetének lefrdsa
eléttjavasoltdk (Fischer, 1894).
Késdbb, a kotési események
sordn gyanithatéan bekovet-
kez6 makromolekuldris kon-
formaci6véltozasok alapjan
fogalmaztik meg az ,indu-
kale 6" (induced fir) (Kosh-
land, 1958) és a ,,fluktudcids
¢ (fluctuation fir) (Straub
— Szabolcsi, 1964) modelleket
(z. dbra). Mindkét koncepcid
alapja az az elképzelés, hogy
amakromolekuldk kiilonbo-

idéz el a fehériében (z. dbra). A modell korai
lefrdsaiban az enzim—szubsztrit kolcsdnhatds
volt el6térben. Daniel Koshland (1958) hang-
stilyozta, hogy az indukalt fic
koncepcid éles ellentétben 4ll
a kordbban javasolt kulcs—
z4ar modellel (Fischer, 1894),
mivel ez utébbi abbdl indult
ki, hogy az enzimfehérje
szerkezete (,,z4r”) merev ne-
gativ lenyomatként fogadja
be a szubsztritot (,kulcs”).
Az indukalt fit ezzel szemben
azt josolja, hogy a szubsztrdt
szignifikinsan érzékelhetd
véltozdst okoz az enzim aktiv
centrumdnak hdromdimen-
zids szerkezetében. Igy a

28 konformiacidkban létez- Szabolcsi Gertrud (1923-1993)  szubsztrat beilleszkedése az

nek, s ezek el6forduldsi valé-

szintsége ligandumok (példdul egy enzim
szubsztrdtja) jelenlétében és tavollétében el-
téré. A ligandum molekula fehérjéhez (vagy
egyéb makromolekuldhoz) valé kétddésée
gyakran kisérik a makromolekula konformd-
cids valtozdsai. A kdzponti kérdés gy tehetd
tel, hogy vajon a ligandum indukdlja-¢ a kon-
Jormdcids viltozdst, vagy pedig egyszeriien vd-
logat (szelektdl) a mdr ,a priovi” jelenlévi, egy-
massal egyensitlyban lévd konformdciok koziil,
és azutdn egyikhez hozzdkotidve, azt stabili-
zdlja. Az els6 lehet6ség a széles korben alkal-
mazott indukalt it modell (Koshland, 1958),
amely a molekuldris felismerés elmalt hat
évtizedének kutatdsaira jelentds hatdst gyako-
rolt; a mdsodik lehet8séget a fluktudcids fit
(Straub — Szabolcsi, 1964) koncepcié itja le.

Indukdlt fir

Az indukdlt fit elmélet szerint a ligandum
kotédése specifikus konformdcids véltozdst

enzim aktfv centrumdba csak
azutdn torténik meg, hogy a szerkezeti vélto-
zdsok létrejottek. Az elméletet kés6bb dltald-
nositottdk, és ma mdr nemcsak az enzim—
szubsztrt, hanem barmilyen egyéb receptor—

ligandum kolcsonhatdsra alkalmazzak.
Fluktudcids fir

A fluktudcids fit elméletet elészor 1964-ben
irtak le. Az elképzelés Straub E Bruné és
munkatdrsa, Szabolcsi Gertrud nevéhez fliz6-
dik. Sajdt laboratériumaikban az RNdz és a
glicerin aldehid-3-foszfit dehidrogendz enzi-
meken végzett, a szulthidril reaktivitdst vizs-
galé kisérleteik (Straub, 1967) a fehérjék fle-
xibilis természetére utaltak, s ez alapjan fogal-
mazték megazt a koncepciot, hogy afehérjék
valéjdban tbb konformdci6 egyensilyi ele-
gyeként foghatdk fel. Erdemes sz6 szerint
idézni Straubtél két mondatot, amelyekbdl
az elgondolis lényege vildgosan kittnik. ,,/
have pointed out that a fluctuating model for

I7I
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1. dbra * A fehérje — ligandum kot6dés mo-
delljei. A: , kulcs a zdrban”, B: indukalt fit, C:
fukeudcios fit (L, ligandum).

an engyme could be a good basis for the confor-
mational changes occurring when enzyme binds

its substrate or its product. Instead of a fit in-
duced by the substrate, 1 would suggest a fluc-
tuating engyme molecule, one particular form

of which is able to bind the substrate and other

Jforms another ligand” (Straub, 1967).

Miért nem terjedst el a fluktudcis fir?

A jelen cikk szerz8i mér palydjuk kezdetén
megismerkedtek mind a fluktuacids fit, mind
azindukdlt fitkoncepcidjdval az Enzimolégiai
Intézetben, amely akkoriban Straub E Bruné
igazgatdsa alatt m(ikddortt. Tankonyvi szintt
axiémaként tekintettiink mindkett6re, oly-
annyira, hogy egy akkoriban késziilt kozos
munkdnkban hivatkozds nélkiil tdrgyaltuk
Sket. Azonban a témdt kicsit is ismerék sza-
madra kéztudott, és a citicids adatbazisokat

* ,Rdmutattam, hogy egy fluktudciés enzimmodell j6
alapja lehet azoknak a konformdcids véltozdsoknak,
amelyek akkor t6rténnek, amikor az enzim megkoti a
szubsztrdtjdt vagy termékét. Ahelyett, hogy a szubsztrdt
indukalnd az illeszkedést (,fit"-et), egy fluktudlé enzim
molekuldt javasolnék, amelynek egy adott formdja
képes megkotni a szubsztrdtot és mds formdk mads

ligandumokat.”

megyvizsgilva is nyilvanvalé, hogy a két elmé-
let kozel sem futott be hasonlé karriert. Mi
lehet ennek az oka? A kérdésre legaldbb hd-
rom vilasz adhat6. Formai és tartalmi jelle-
glick egyardnt.

Lassuk eldszor roviden az indukdle fit
modellt! Koshland cikkét az amerikai akadé-
mia lapjdban, a nagy presztizsnek 6rvendd
PNAS-ban (Proceedings of the National Acad-
emy of Sciences of the United States of America)
publikélta 1958-ban, természetesen angolul.
Igen fontos, hogy nemcsak az elmélettel ,,allt

7

el6”, hanem nevet is adott a gyereknek, beve-
zetve az induced firkifejezést (Koshland, 1958).
Straub és Szabolcsi cikke 1964-ben oro-
szul jelent meg, rdaddsul nem is folyéiratban,
hanem egy konyvsorozatban, amelynek az
adott kotete a Vladimir A. Engelhardt pro-
fesszor, a szovjet molekularis biolégia atyja
tiszteletére rendezett konferencia el6addsai-
nak szerkesztett vdltozatdt tartalmazta. Igy
elészor magyar és szovjet kutatdk ,haraptak
rd’ a témdra. Az els6 és sokaig egyetlen cikk,
ami az 0] hipotézist segitségiil hivva értelmez-
te a kisérleti adatokat, az akkoriban Moszk-
viban vendégkutatd, egyébként a Straub és
Szabolcsi vezette M TA Biokémiai Intézetben
dolgozé Zavodszky Péter és orosz térszerzdi,
L. V. Abaturov és Ja. M. Varsavszkij (Ya. M.
Varshavsky) hidrogén-deutérium kicserélédé-
sen alapulé munkdja volt, ami 1966-ban bar
angolul, de magyar kiaddsu folyéiratban, az
Acta Biochimica et Biophysica Academiae Sci-
entiarum Hungaricae 1. évtolyamaban jelent
meg (Zavodszky et al., 1966). Ezt kévetden
Straub az 1967-es IUB (International Union
of Biochemistry) konferencidjin, Toki6ban,
a plendris el6addsok egyikén beszélt az j
hipotézisrél, ami nyomtatésban is megjelent
a konferenciakiadvanyban (Straub, 1967).
Azonban sem ez, sem az eredeti, sem Zavod-
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szkyék cikke nem nevezi néven a jelenséget,
nem haszndlja a fluktudcids fir terminus
technicust! A szintén a Biokémiai Intézetben
dolgoz6 Keleti Tamds, az enzimkinetika hazai
uttdréje 1967-ban publikélt elméleti munkd-
jéban (6 is a ,magyar aktdban”) prébélkozott
anévadassal, a kézenfekvd ,,Straub—Szabolcsi-
elmélet” elnevezést haszndlva (Keleti, 1967).
A Mukeudciés it” (fuctuation fit) szdkap-
csolat—ami kétségtelentil kongenidlis, hiszen
a jelenség lényegének megragaddsan il azt
is jelzi, hogy az induced fit elmélet alternativé-
jaul szolgdl, csak 1969-ben jelenik meg el8sz6r
nyomtatdsban, a Biokémiai Intézet vezetd
kutatéinak az Akadémiai Kiad4 4ltal kiadott
német nyelv(i alapmivében (Strukturelle
Grundlagen der biologischen Funktion der Pro-
teine), amelyhez Straub irta az elészot. Erde-
mes ezzel kapcsolatban megjegyezni, hogy a
nevezetes konyv a szerzék nagydokrori disz-
szerticidjan alapult — avagy forditva, a feje-
zetek képezték az értekezések alapjat. A konyv
anyagdnak els6 valtozata mdr 1963-ban ké-
szen allt. Szabolcsi 1963-ban irt és 1964-ben
megvédett értekezésében még csak a Kosh-
land-féle induced fir-et targyalja, hasonlékép-
pen Keleti Tamdshoz, aki 64-ben irta meg
disszertaciojt. Az drdolgozott kézirat 1967-re
késziilt el (magyar nyelven), s ebben mar
mindketten tdrgyaljdk a ,Straub—Szabolcsi-
féle elméletet”, és ekkor jelenik meg elészor
afluktudcids fit elnevezés Szabolcsi fejezetében
— egyel6re csak kéziratban.* A német nyelvii
konyv publikaldsira még varni kellett 1969-ig.
Ebben Szabolcsi részletesen, sszehasonlitd
dbréval egylitt tdrgyalja a két mechanizmust
(induzierten Anpassung és fluktuirenden An-

3 Itt és mds magyar nyelvi munkdkban is 4ltaldban
ebben a formaban szerepel.

* A disszerticiok és a kéziratok megtaldlhatéak az MTA
TTK Enzimoldgiai Intézet konyvtirdban.

passung) (Szabolcsi, 1969). Keleti — hiszen
nem sajit elméletérél van sz6 — révidebben
érintd a émdt, azonban § irja le elészor an-
golul a fluctuation fir kifejezést, a német
szovegben idézGjelbe téve az angol szavakat
(Keleti, 1969). Ot év telt el az elmélet meg-
sziiletése 6ta!

Ezutdn még négy év telt el, amig a fluk-
tudcids fit mechanizmusa részletesen lefrva
és néven nevezve angolul és sokak dltal olvasott
kiadvdnyban hozzaférhet6vé valt. Egy izraeli
kutaté, Nathan Citri (1973) terjedelmes Gssze-
foglal6 munkdjaban adekvit médon és az
indukalt fit alternativdjaként ismerteti az el-
méletet, kiemelve a ,mély konceptudlis kii-
lénbséget a ligandum szelektiv és instrukeiv
szerepe kozott”. Erdemes megjegyezni, hogy
maguk a szerz6k nem léttak ekkora kiilonb-
séget a két mechanizmus kézott, és Szabolcsi
Gertrud (1969) mdr idézett munkdjiban
kozos sémdn szemlélteti Sket. A molekuldris
felismerés mai egységes szemlélete ebben
nekik ad igazat. (Bévebben ldsd Csermely et
al., 2010; Vértessy — Orosz, 2011 és a benniik
1év6 hivatkozdsok.)

Az elkévetkezd évtizedekben féként ma-
gyar kutat6k hivatkoztak a fluktudcios fitre
és az 1964-es cikkre. (A hivatkozdsokért ldsd
Vértessy — Orosz, 2011, valamint Zavodszky

—Hajdu, 2012.) A legfontosabb kivétel Keith
Brocklehurst és munkacsoportja, akik négy
cikkiikben is emlitik az elméletet. Frdekes
médon, csak az elsében (Brocklehurst et al.,
1983) hivatkoznak az eredeti kozleményre
(fluctuation it by Straub and Szabolcsi
[1964; cited by Polgar, 1978]), a késébbiekben
mdr csak a Polgar-féle (Polgdr — Haldsz, 1978)
cikket emlitik.

Ennek az idézési gyakorlatnak a kézenfek-
v8 magyardzata az eredeti orosz nyelvii cikk
hozzétérhetetlensége és a nyugati kutaték

173



Magyar Tudomany e 2013/2

dltali ,olvashatatlansiga”. Ez lehet az oka
annak is, hogy a 9o-es évektdl kezdve a fluk-
tudcids fitet emlitd, szorvdnyosan megjelend
publikécidk Straub és Szabolcsi orosz nyelvii
publikécidja helyett Straub szintén 1964-ben
megjelent angol nyelvii dsszefoglaldjdra hi-
vatkoznak (Straub, 1964), amely azonban
csak a fehérjék szerkezetével és dinamikdjéval
foglalkozik, a fluktudcids fittel nem. Nem
kivételek ez alél a magyar szerzék sem! (Er-
dekes médon a véltds ideje nagyjdbdl egybe-
esik a kelet-eurépai ,létezd szocializmus”
osszeomldsdval.) Tobb mint egy évtized telt
el 1989 utdn addig, mig az eredeti kézleményt
elészor magyar kutatok (Csermely etal., 20105
Vértessy — Orosz, 2011), majd nyomukban
masok (Fenwick et al., 2011; Boehr, 2012) is
Hujra felfedezeék”.

Am igazat kell adnunk Zavodszky Péter-
nek: lényeges tartalmi oka is volt annak, hogy
az elmélet nemzetkozi szinten csaknem fele-
désbe meriilt: , A fluktudciés fit nem szamitott
ortodox nézetnek abban az idében, s mint
minden, ami megelézi kort, jobbdra vissz-
hang nélkiil marad. Egy j médszerrel torté-
né megkozelitésre, a proton NMR térhéditd-
sdra volt sziikség e teriileten, hogy a hetvenes
évek végén a molekuldris dinamika feléledve,
végleg elfoglalja helyét az enzimatikus folya-
matok értelmezésében.” (Zavodszky, 1984)

Ez azonban mdr ,mas név alatt” tortént.
Sokdig kiilonbozd néven (population selection,
selected fit, conformational selectivity) szerepelt,
mig végiil a 2000-es években féként Ruth
Nussinov és munkatdrsai munkdssiga révén
a konformicids szelekcié (conformational
selection) elnevezés vilt a legelterjedtebbé
(Tsai et al., 2001). Bar még 2009-ben is azt
olvashattuk rangos folydiratban, hogy a kon-
formdcids szelekcid a ,,molekuldris felismerés
0ij paradigmdja’, amint arra mdsutt részletek-

be menden rdmutattunk, a két koncepcié
alapvetSen ugyanaz (Vértessy — Orosz, 2011).
Ezt kévetben miésok is megfogalmaztik a
fluktudciés fit és a konformdciés szelekcié
ekvivalencidjdt (Fenwick et al., 2011),’ és ezt
a konformidciés szelekcié élharcosai is elis-
merték (Boehr, 2012).

Reneszdnsz?

A rendszerbiol6gia és az adatvezérelt kutatasi

elv megsziiletésével, az enzimolégia kordbbi

aranykordnak szamos lényegi mechanisztikus

eredménye és ezek megkozelitése sajdtos és

sajndlatos médon Csipkerdzsika-dlomba me-
riilt. Am fontos tudnunk, hogy az 0j, nagy
dteresztSképességli médszerek eleve nem

képesek olyan adatokat szolgdltatni, amelyek

adott kérdések pontos molekuldris mechaniz-
musét tiszedzni tudjak. Igy tehdt nagy az igény

azon adekvit ,hercegekre”, akik ezt a kordb-
ban mdr megsziiletett aranybdnydt megfele-
18en kiakndzzdk, hogy a teljes tudomdnyos

kozosség ,,boldogan éljen, mig meg nem hal”.
Torekvéseink (Csermely etal., 2010; Vértessy

—Orosz, 2011, Zévodszky — Hajdd, 2012)¢ arra

irdnyulnak, hogy a korai att6ré6 munkdk
kell§ elismerése ma is meglegyen. A biomole-
kuldris felismeréssel foglalkozé most megje-
lent tanulmdnyok mutatjak, hogy ez a torek-
vésiink nem hidbavalé (Frenwick et al., 20115

Boehr, 2012), Straub és Szabolcsi elméletének
Csipkerézsika-dlma végleg véget ért.

5 We consider fluctuation fit and conformational
selection to be equivalent.” (A fluktudcids fitet és a
konformdcids szelekcidt azonosnak tekintjiik.)

¢ A szerz8k eztton nyugtdzzdk Csermely Péter és
Zavodszky Péter hasonlé erdfeszitéseit.

Kulcsszavak: Szabolcsi Gertrud, Straub E
Brund, fluktudcids fit, indukdlt fit, molekeuldris

Jelismerés, konformdcids szelekcid
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Bevezetés

Az informicids tdrsadalom egyik legnagyobb
kihivésa a 21. szdzadban az el6éllitott hatalmas
tomeg(i informdcid, tudas hasznositsa. Kér-
dés, hogy a kutatds és az oktatds nemzetko-
zivé vildsa ebbdl a szempontbdl milyen lehe-
téségeket teremt a kis orszdgok, mint Ma-
gyarorszdg szimdra? A nemzetkozi egyetemi
rangsorokban lemaradni ldtsz6 Eurdpanak
milyen esélyei vannak a felzarkézdsra? A tudo-
mdny és a felsGoktatds egyre inkdbb megva-
16sulé piacosoddsa azt vetiti elére, hogy az
tizleti viligban szokdsos mddszereknek, pél-
déul a versenyelemzésnek van tere a felsokta-
tésban is, de a koltségelemzéssel szemben
felértékelédik a termékdifferencidlds jelentd-
sége (Torok — Kovics, 2011). A hirnév és a
médrka mindennapi eszkoze a sikeres vallala-
tok marketinggyakorlatinak, és egyre fonto-
sabba vilik olyan ipardgakban, ahol a biza-
lomnak nagy szerepe van. Az oktatis és a
kutatds kimondottan olyan tevékenységek,
amelyek kdzvetlen haszna nehezen mérhetd,
ezért a mdrkdba vetett bizalom, a Harvard

Zs6tér Boglarka
PhD-hallgat$
Budapesti Corvinus Egyetem Marketing Tanszék

vagy a Stanford hirneve a garancia arra, hogy
a didkok magas tandijat fizessenek, vagy a

kormdnyzat ide irdnyitsa a finanszirozdsi

forrasait. Az egyetemi rangsorok készitésének

legfébb célesoportja a potencidlis hallgatd, aki

megalapozott dontést szeretne hozni, amikor
egyetemet vélaszt. Mésik célcsoportja a td-
gabb kozvélemény, az addfizetd polgdr, a po-
litifeus, aki meg akar gy6z8dni arrdl, hogy
érdemes tdmogatnia az adott intézményt. A
harmadik célcsoport viszont az intézményi

vezetd, akinek objektiv mér8eszkozokre van

szitksége ahhoz, hogy redlisan itélje meg
munkatdrsai teljesitményét, ez alapjan ambi-
cidzus stratégiai terveket tudjon késziteni és

megvaldsitani (Shin et al., 2011).

A globdlis vildgban a kis orszdgok szdmé-
ra feléreékel6dik a nemzetkézi munkameg-
osztasba valé integrdlddds, az exportképesség
jelentésége. Ez megval6sulhat vildigmarkak
gyartasaval, mikéntaz aut6iparban Magyaror-
szagon és Szlovékidban torténik, vagy vildg-
markak teremtésével, miként Dél-Korea teszi
a KIA és a Samsung vallalatok révén. A felsd-
oktatds nemzetkoziesedése, a Budapesti Corvi-
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nus Egyetem (BCE) Nemzetkézi FelsGokta-
tési Kutatdsok Kozpontja (NFKK) egyik
kiemelt kutatdsi tertilete. A nemzetkoziesedés
leginkdbb szembet(ing teriilete a kzilfolds
hallgaté jelenléte, amely a presztizs mellett
bevételt is jelent az intézmény és az orszdg
szdmdra. Stratégiai szempontbdl viszont leg-
aldbb ilyen fontos az oktat6k kiilfoldi rangos
lapokban torténd publikdldsa. A kettd szoros
kapcsolatdt jol jelzi a Semmelweis Egyetem,
amely vezeti az dllami felsGokratasi intézmé-
nyek rangsordt, mind a kiilf6ldi hallgaték
ardnyéval (23,1%), mind a Web of Science éltal
jegyzett szaklapokban valé publikéldssal (1015
publikdcié 2011-ben). Mindkét informécié
mdr megjelenik egy kormdnyzati dokumen-
tumban is (A nemzeti felséoktatds fejlesztéspo-
litikai irdnyai, 2012) mint rangsorképzd, a
kutatéegyetemet jellemz6 indikétor.

Jelen tanulmény a Tempus Kozalapitvany
megbizasibdl a BCE Nemzetkozi FelsGokta-
tasi Kutatdsok Kozpontja munkatdrsainak
kozremiikdésével megvalésuld, az egyete-
mek nemzetkoziesedését vizsgdléd kutatds
(Berdcs et al., 2011) egy szeletét mutatja be. A
kutatds célja a kozgazdasigtudomdnyi, a gaz-
délkodssi és a regiondlis doktori iskolik alapi-
téinak publikicids tevékenysége alapjin az
iskoldk kozotti kiilonbség megillapitisa,
elemzése, rangsor készitése. A publikdcids
tevékenységekre vonatkozé adatokat hdrom
adatforrasbdl nyertiik: az Orszdgos Doktori
Tandcs, a Publish or Perish (Google Scholar)
és az ISI Web of Science adatbazisaibol.

Koncepciondlis eldzmények

A magyar egyetemek Intézményfejlesztési
Terveinek, valamint az angol nyelv(i honla-
poknak az elemzése (Beracs et al., 2009) is
azt mutatta, hogy nagyon kevés helyen taldl-
kozhatunk nemzetkozileg relevans kutatdsi

eredmények bemutatdsdval. Nem jelentek
meg stratégiai célok, viziok ezzel kapesolat-
ban. Nincsenek egyértelmi indikdtorok,
amelyek segitenének annak megdllapitsdban,
hogy hol is helyezkednek el az intézmények
kutatéi a nemzetkozi és a hazai térben. Az
MTA honlapjan talalkozunk kiemelked
publikécidk szerzdinek megnevezésével, az
Orszdgos Doktori Tandcs honlapjan a tagok
maguk t6ltk fel publikiciés adataikat, az
OTKA-kutatdsokban kérdésként szerepel a
pélydzé nemzetkozi ismertségének megitélé-
se, de az egyértelmi(i mérésre nincs objektiv
segédeszkoz. A kutatdsi forrdsok elosztdsdnal
a kiilsé birdlék szdmdra is fontos szempont,
hogy megvizsgiljak a tudomdnyos tevékeny-
séget, ismertséget, befolydst. Tapasztalataink
alapjén ez a fajta eljdrds sok szubjektiv elemet
tartalmaz, ezért is szeretnénk objektiv méré-
eszkozt kifejleszteni ennek a problémanak a
jobb megoldasira, egy 6sszehasonlitist lehe-
t6vé tevd rendszer kialakitdsdval segitve a
dokerori iskoldkat és tagjaikat

Egy intézmény kutatdsi teljesitményének
megitélését sokféle forrds szolgdlhatja. A kii-
16nboz6 dijak, kiemelten a Nobel-dij, tdjé-
koztatjak a szélesebb kozvéleményt is egy-egy
tudds vagy iskola jelentdségérél. Neves tarsa-
sagi (akadémiai) zagsdgok szintén fontos, koz-
vetett jellemz6i a kutatasi termelékenységnek.
Valészintileg a leggyakrabban haszndlt indi-
kdtor a kutatdsokra kapott, illetve szant rfor-
ditdsok nagysiga. (A GDP-ardnyos K+F
makroszinten jelzi ezt.) Szakteriilettd] figgd-
en a szabadalmak is szemléletes eszkozei a
kutatisi teljesitmény megitélésének (Vinkler,
2010; Toutkoushian — Webber, 2011). A leg-
fontosabb, ugyanakkor a legnagyobb vitdt
kivalté mér8eszkoz a publikdci6 és az idézet.

A Magyar Tudomanyos Akadémidn és az
Orszdgos Doktori Tandcs keretében is pol-
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garjogot nyert a Web of Science dltal jegyzett

folyéiratokban val6 publikalas és hivatkozds

szambavétele. A Reuters-Thomson Kiad4

terméke megfelel a rangsorolasokkal szemben

tdmasztott olyan kovetelményeknek, mint

transzparencia, fontosség, érvényesség, terme-
Iési (output) orientdci6, mindségellendrzés,
nemzetkoziség (Braun, 2010). Az impaktfak-
tor koriili vitakbdl egyértelmiien kovetkezik,
hogy csak szakeeriiletfliggéen szabad az egyén-
re, intézményre vonatkozdan értékelést meg-
fogalmazni (Marton — Pap, 2010; Vinkler,
2010). Magyarorszdg részesedése a vildg tudo-
mdnyos teljesitményében az elmalt évtized-
ben kb. 10 %-kal csokkent, miként az azt

megel6z6 évtizedben is (Kampis et al., 2011).
Lassan erodalédik Magyarorszdg tudoma-
nyos kutatdsban meglevé komparativ elénye.
(Az évi hatezer koriili Web of Science publiké-
cidval a viligtermés kb. 0,40 %-dtadjuk, ami

még mindig kétszerese a GDP-ben elfoglalt

0,20 % korili ardnyunknak.)

Réaddsul mar a Web of Science mellett a
tagabb folydiratlistdra timaszkod6 SClmago
(Scopus) portdl, az Elsevier terméke is egybe-
hangzdan azt mutatja, hogy nem csupdn a
vildgtermeléshez képest maradunk le, hanem
a régidban, a szomszédos orszdgokhoz képest is
lépéshdtranyba kertiliink (Schubert — Vasas,
2010). Kiilénésen szomort, hogy a hivatko-
zott kutatds szerint ,,Vannak teriiletek, ahol
Magyarorszdg mennyiségi hdtrnya az dtlagos
otszorossel szemben kozel tizszeres: ezek a
tdrsadalomtudomadnyi teriiletek (beleértve a
kozgazdasdgtant és a pszicholégidt) és — sajné-
latosan — a kornyezettudoményok.” (Schu-
bert — Vasas, 2010, 829.) A régié orszdgai
koziil a leglatvanyosabb novekedést Roménia
jegyzi, amely egy évtized alatt megdupldzta
a vildg publikicids termelésébdl valé részese-
dését, é ma mar meghaladja Magyarorszigot

(Kampis et al. 2011). Az egyes tudomanyte-
riiletek térképei szemléletesen mutatjak, hogy
milyen profillal rendelkeznek a kutatéinté-
zetek, illetve orszdgos szinten hol van elmara-
désunk. A tudomanytérképek megfeleltethe-
6k a marketingben haszndlatos mdrkatérké-
[peknek, ahol a marka lehet egy-egy szakterii-
let (matematika, fizika, kémia), intézmény,
dokrori iskola vagy egy személy. Piaci és ve-
zetési szempontbdl a legkisebb egységbdl, az
egyénbié] érdemes kiindulni, majd ezt tetszés
szerint lehet nagyobb egységekbe integralni.
Kutatdsunk elemzési egységei a Magyar-
orszigon miikodd kizgazdasdgi, gazdilkodd-
si és regiondlis doktori iskolik torzstagiai. Az a
feltevésiink, hogy 6k megfelel6en reprezentdl-
jak az intézményiik tudomdnyos tevékeny-
ségét. Egy kiils6 akkreditdcids szervezet, az
ODT id6rél idére minden tagot megvizsgil,
és alkalmatlansdg esetén kizdr. Tehdr aki it
taldlhaté, az legaldbb két sziir6n (egy belsd,
intézményi és egy kiilsé akkreditaciés) ment
at, és bizonyitotta kutatéi alkalmassdgdt. Az
Orszdgos Doktori Tandcs honlapjan (URL1)
a hdrom kategéridban Gsszesen huisz doktori
iskoldt taldltunk, akik egytittesen 197 alapits
torzstaggal rendelkeztek. Minden iskola ese-
tében az alapit tagok publikdcids tevékeny-
ségét vizsgaltuk.
Kutatdsmodszertan és részeredmények
A kozgazdasdgi, gazddlkodasi és dltaliban a
térsadalomtudomdnyi kutatdsokban a nyuga-
ti orszdgokban is sokan kétkedve fogadjik az
impaktfaktor alkalmazasat, a Web of Science
dltal jegyzett folyoiratokban valé publikélds
erbltetését. Fokozottan igaz ez a volt szocialis-
ta orszdgokra, igy Magyarorszdgra is, ahol a
kutaték jobban el voltak zérva a fédramlati

kutatdsoktdl, mint a természettudomdnyi
teriiletet m{iveld tirsaik. Emiatt is dontottiink
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ugy, hogy a publikdciés teljesitményt hdrom
kiilonbozé adatbdzis (ODT, ISI Web of Scien-
ce, PoP Google Scholar) alapjan itéljiik meg.
Az ODT adatbézisdbdl a kdvetkezd adato-
kat (indikdtorokat) vontuk be a kutatdsba:
* sziiletési év (ez alapjdn dtlagéletkor)
* alegjelentdsebbnek tartott tiz kozlemény
osszegzett impaktfaktora
* alegjelentésebbnek tartott tiz kdzlemény-
re toreént fliggetlen idézetek szima
* az akkreditdciéndl figyelembe vehetd tu-
domdnyos kozlemények szima
* gsszes tudomdnyos kozleményeinek szima
* monografidk és szakkonyvek szdma
* monografidk és szakkonyvek, melyekben
fejezetet vagy részt irt
* 9sszes tudomdnyos kozleményeinek 6sz-
szegzett impaktfaktora
* kiilfoldon megjelent, figyelembe vehetd
tudomdnyos kozleményei
* hazai kiadds, figyelembe vehetd, idegen
nyelvii kozleményei
* dsszes tudomdnyos kozleményeinek fiiggetlen
idézettségi szdma
Itt szembesiiltiink azzal a problémaéval,
hogy sokan hidnyosan t5lt6tték fel az adatai-
kat, mdsok logikai ellentmondast tartalmaz-
tak, amelyeket ha lehetett, korrigdltunk. Az
adatok Osszesitése, és hisz tabldzatba rende-
zése a hisz dokrori iskola alapjdn, 197x11
elem(i mdtrixot eredményezett. Ezek elem-
zése 5Snmaggban is nagyon érdekes és hasznos
lehet a doktori iskoldk vezet6i szimara, de a
rangsorkészités érdekében Gsszesitettiik a dok-
tori iskoldk adatait, majd a doktori iskolak
torzstagjainak szdméval dtlagoltuk az adato-
kat. (Ugyanis a doktori iskoldk torzstagjai hét
és tizenhét kozott szérédeak.) Ezeket a szd-
mokat aztdn minden indikétor esetében
rangsoroltuk, azaz 1-t6l 20-ig terjed rangszd-
mot rendeltiink hozza. A rangszimok Gssze-

addsabol aztin két dokrori iskolai rangsorhoz
jutottunk az ODT adatbdzisa alapjan. (A
Berdcs et al., 2011 tanulmény tartalmazza a
jelzett huszonkét tdbldzatot.)
Az ISI Web of Science alapjan a kbvetkezd
mutatékat gytjtorteiik ki:
* tanulmdnyok szima (Results found)
* idézetek szdama (Sum of the times cited)
* egy tanulmdnyra juté idézetek szdma
(Average citations per item)
* h-index
Az adargytjtés a kovetkezdképpen zajlott.
Ahonlapon a,,Search”mentipontra kattintva,
a keresd sdvba beirtuk a torzstag nevét, és
bejeloltiik, hogy ,,in author”. A teljes nevet
nem lehet beirni, a rendszer nem tudja értel-
mezni, ezért a vezetéknevet irtuk be ékezet
nélkiil, és hozzd a keresztnév elsé bettijét.
Ezutdn megkaptuk a taldlatokat: személyen-
ként valtozé hossziisigu publikicios listat
vagy esetenként nulla taldlatot. A program
lehetdséget ad sziikitésre, igy kiilonbozd tu-
domanyrtertiletek szerint tudtuk a taldlatok
korét sziikiteni, amiben segitségiinkre volt az
ODT honlapja, a vizsgalt személy profiljin
feltiintetett kutatisi teriilete. Nehézséget oko-
zott a gyakori neveknél a publikaciok tbb-
sz0r6z6dése, amit bizonyos ellendrzd-listdk-
kal igyekeztiink kisz(irni. Ezek alapjén itt is
kaptunk husz tiblézatot, egy 197x4 elem(i
mitrixot. A kordbban ismertetett médon
osszesitettiik a doktori iskoldk adatait, majd
dtlagoltuk az adatokat a torzstagok szimadval.
A négy indikdtort egyenrangtinak vélelmezve
rangsoroltuk a hiisz doktori iskoldt. A rang-
szamok osszesitésébdl adéddan ismée két
rangsorhoz jutottunk. Az Ssszegzett éreékek
alapjdn képzett rangsort mutatja az 1. tibldzat.
Mint ldthaté, az elsd helyen 4ll6 Debreceni
Egyetem Kerpely Kdlmdn Doktori Iskola,
amely a regiondlis tudomdnyok mellett no-
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vénytermesztési és kertészeti tudomdnyokban
is érintett, minden dimenziéban elsé. Ennek
a szakeeriileti profil kiillonbozdsége az oka,
ami miatt ki is vehetnénk a rangsorbdl (Braun,
2004; Vinkler, 2010), de a regiondlis doktori
iskoldk teljessége érdekében meghagytuk. A

Szent Istvin Egyetem, a Pécsi Tudomanyegye-
tem és a Széchenyi Istvan Egyetem regiondlis
iskoldi rendre a 11, 13. és a 20. helyet foglaljdk
el, jelezve, hogy a regiondlis kutatdsi tertilet
nem tartozik a legintenzivebb Web of Science

publikacids teriiletek kozé. (1. #dbldzat)

s < 5
5 g 5 :
% doktori iskola neve = § | E & S
A 28| 5g | B
¢ § 2 PE | 8
1 | DE - Kerpely Kdlman I | 1 I 1| 4
2 | BCE — gazdasdginformatika 4 | 2 3 2 | I
3 | CEU - kozgazdasig-tudomanyi 2 | 4 5 5 | 16
3 | SZTE — kozgazdasdgtani 6 3 4 3 | 16
s | BCE —dlt. és kvalitativ kozgazdasdgtan 3 6 7 3 | 19
6 | BCE - gazdilkodastani 715 2 6 | 20
7 | DE — kézgazdasig-tudomdanyi 0| 8 9 7 | 34
8 | BME — gazdilkodds- és szervezéstudomanyok 4| 9 6 8 | 37
9 | PE — gazddlkodds- és szervezéstudomédnyok 5 | 10 15 9 | 39
10 | PTE — gazddlkodastani B | 7 R | 10| 42
11 | SZIE — regiondlis tudomdnyok 2 | I | I0 | I | 44
12 | SZIE — gazdilkodds- és szervezéstudomanyok 5 | 2 3 B $3
13 | PTE — regiondlis politika és gazdasdgtan 16 | 13 4 53 | 56
14 | DE — gazddlkodds- és szervezéstudomdnyok o | 16 | 18 | 57
14 | KE — gazddlkodds- és szervezéstudomdnyok 17 | 14 8 18 | 57
14 | NYME — gazdilkodés- és szervezéstudomanyok | 15 | 15 I B | 57
17 | ANNYE — interdiszciplindris 8 | 18 9 | 12 | 58
18 | BCE — nemzetkozi kapcsolatok 9 | 7 | 18 | 63
18 | ME — villalkozdselmélet és -gyakorlat 8| 16 | 16 | 3| 63
20 | SZE — regiondlis és gazdasigtudomdnyi 20 | 20 | 20 | 20 | 80

I. tdbldzat * A doktori iskoldk rangsora a torzstagok ISI mutatéinak

osszegzett értékei alapjan (a szdmok rangszdmot jelentenek)
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A tabldzat a doktori iskoldk abszolit tel-
jesitményei alapjdn képzett rangsort jeleniti
meg. Az els6 ésa 20. helyen szerepld intézmé-
nyeket leszimitva mindentitt vannak eleéré-
sek az egyes indikdtorok rangsorbeli helyei
kozott. A legnagyobb, tiz-tizenegy pozicid-
beli eltérést harom intézménynél, a Pannon
Egyetemnél, a Kaposviri Egyetemnél és a
BCE Nemzetkozi Kapcsolatok doktori isko-
ldinal tapasztaltunk. A Kaposvari Egyetemet
leszimitva, a mdsik harom doktori iskoldnal
a tanulmdnyok szdma alapjin kedvezSbb
poziciéval taldlkozunk, mint a hivatkozdsok
szdmdndl. A végs6 rangsor leginkdbb az egy
tanulmdnyra juté hivatkozdsok szdmaval és
a h-indexszel korrelal.

A Publish or Perish (PoP) alapjan a kovet-
kezd mutatdkat vontuk be:

* tanulmdnyok szdma (Papers)

* idézetek szima (Citations)

* évek szama — hdny évre visszamendleg
taldlhat6k meg a publikdcidk (Years)

* egy évre jutd hivatkozdsok szdma (Cites/
year)

¢ H-index

A Publish or Perish egy olyan szoftver, ame-
lyeta harzing.com-rél lehet letslteni (URL2),
és a Google Scholaradatbdzisin alapulé keresé-
seket lehet vele végrehajtani. A Google Scholar
adatbdzis sokkal tobb dokumentumot tartal-
maz, minta Web of Science. Példaul tanulmd-
nyok, kényvek, konferenciakiadvinyok is
részét képezik az adatbdzisnak, igy a kutaték
szélesebb kore jelenik meg benne. LehetSség
van a torzstagok mint szerzék neve alapjin
tizennyolc mutat6 kiszdmitdsdra, amelyek
koziil mi a fenti 6t indikdtort valasztotruk
(Harzing-Wil, 2008). Médszertanilag a Web
of Science esetében tapasztalt problémadkkal
szembesiiltiink, amit hasonléképpen orvosol-
tunk. Az adatgyjtés idészakdban, 2010. szep-

tember 1. és oktéber 10. kdzdtt a 197 torzstag-
bél 59 6 adatai megtaldlhaték voltak az MTA

Koztestiileti Publikdciés Adattdraban is

(URL3). Ezt is felhaszndltuk az ellenbrzésre.
A kordbbiakhoz hasonléan a hiisz doktori

iskola husz alaptéblézata 197xs adatot tartal-
mazott, amelyek abszoldt értékei, valamint

dtlagértékei alapjin ismételten két doktori

iskolai rangsorhoz jutottunk a rangsorszdmok
osszeaddsa alapjdn. (A teljes informdcié elér-
hetd a Berdcs et al., 2011 tanulmdnyban.)

Végsd eredmények,
a doktori iskoldk rangsora

A hérom adatbézisban tehdt személyekre —a

doktori iskoldk torzstagjaira— keresve taldltuk

meg a publikicids tevékenységre vonatkozd

adatokat. Ezeket az adatokat a doktori isko-
lak szintjén aggregdltuk, szimoltunk sszesen

értckeket és dtlagértékeket egyarant. Adatbd-
zisonként, az sszesen értékek és az tlagérté-
kek alapjan kaptuk meg az iskoldk sorrendjét.
Az alulrdl épitkezd rendszer azzal az elénnyel

jar, hogy az alapadatokban meglévé szisztema-
tikus hibak, egyéb pontatlansigok, a dokto-
1i iskola szintjén valé Gsszevonds sordn foko-
zatosan csokkennek. A rangsorképzés pedig

tovabb elimindlja a természetes mértékegy-
ségben mért kiilonbségeket, és csak a pozici-
dbeli kiilonbségekre helyezi a hangsilyt.

A dokeori iskoldk kozott kialakulé rangso-
rokat kutatdsunkban 6sszesen hatféle szem-
pont alapjin szdmoltuk, amelyekbdl egyet
mutattunk be részletesen eddig az 1. #dblizat-
ban. Ezek:

* Az Orszégos Doktori Tandcs 11 mutatdjé-
nak Osszegzett és dtlagos értékei alapjan,

* Az [ST Web of Science 4 mutatéjdnak Ssszeg-
zett (1. tdbldzat) és étlagos értékei alapjén,

* A Publish or Perish 5 mutatdjénak sszeg-
zett és dtlagos értékei alapjdn,
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Néhdny intézményt leszimitva, nagyon
masféle sorrendek adédnak a hdrom adatbi-
zis, valamint ezen adatok Gsszesitett és az egy
f6re vetitett dtlagértékei alapjan. Jelen kuta-
tasban nem kividntuk mindsiteni sem az
adatbazisokat, sem az Osszesitett vagy dtlag-

értékek alapjdn torténd rangsorolast, ezért a
hatféle eredményt egyforma siillyalintegraleuk
egy Osszesitett rangsorba (2. #dbldzat). A hat
részleges rangsor alapjan létrehozott Gsszesi-
tett rangsor azt jelenti, hogy a rangszamokat
Gsszeadva az a doktori iskola kertilt a rangsor

3 8 2y |8 R
E g | B 3 8 8 <
=) = g = =) Z)
N s>l g8 |8 & < -4
s <3 |€ 2 dE3 B | A
= g doketori iskola neve NE|RA3 | & 58 T8 58
e E€ LE 8 35 S5 <R
= 32 RIS N1~ = Lo e s N -
O RS g:) § g& - % s % = 2 w® =<
S 23 28| =T mE|2 8| EE
e OS|ONLI QL FE ZEE
3 8 NE NX|(8 S 8B <R | «F
1 | DE - Kerpely Kdlmédn I I I I 3 8
2 | BCE — gazdasdginformatika 6 7 2 3 4 3
3 | BCE - gazddlkodéstani 5 6 6 5 2 2
4 | SZTE — kozgazdasigtani 9 4 3 2 8 4
s | CEU - kozgazdasdg-tudoményi | 17 03 3 4 I I
6 | DE — kozgazdasig-tudomanyi 2 8 7 7 6 6
7 | BCE —dlt. és kvalitativ kozgazd. 7 2 5 6 10 9
7 | SZIE — regiondlis tudomdnyok 2 3 I I I I
9 | BCE — nemzetkozi kapesolatok 4 5 18 17 7
10 | PE—gazddlkodds- ésszervezéstud.| 20 19 9 8 9
11 | PTE - regiondlis pol. és gazd. 8 9 3 IS 14 16
12 | BME — gazd.- és szervezéstud. 15 20 8 10 2 3
13 | SZIE — gazd.- és szervezéstud. 10 10 2 3 17 19
13 | ANNYE - interdiszciplindris 14 15 7 19 6 10
15 | SZE — regiondlis és gazdasdgtud. | 3 2 20 20 19 18
16 | DE — gazd.- és szervezéstud. 0 0§ 4 4 17 7
16 | PTE — gazdélkodéstani 19 7 10 9 16 3
18 | NYME — gazd.- és szervezéstud. | 18 14 14 2 IS 2
19 | KE—gazdilkodis- ésszervezéstud. | 13 16 4 15 13 15
20 | ME —véllalkoziselm. és -gyak. 16 18 18 18 20 20

2. tdbldzat * A dokrori iskoldk Gsszesitett rangsora (a szimok rangszdmot jelentenek)

182

Beracs — Zsotér e Doktoriiskoldk 6sszehasonlitd értékelése...

elsé helyére, amelyiknek a legkisebb az 6sz-
szegzett rangszdma, hiszen az azt jelend, hogy
a rangsorokban kiilon-kiilon is el6l szerepelt.

A hatféle rangsor Gsszesitése alapjan a
végsd sorrendben az elsd helyezett a Debrece-
ni Egyetem Kerpely Kdlmdn Doktori Iskola
lett, az utolsé pedig a Miskolci Egyetem
Villalkozaselmélet és -gyakorlat Doktori Is-
kola. Az ODT-adatbdzis tizenegy indikdtora
alapjdn létrehozott sorrendben igen nagy volt
a sz6ras a rangszdmok kozott (a hidnyosan
vagy rosszul feltoleote adatok miatt is), ezért
minden rangsorndl alapos swtisztikai szords-
elemzést végeztiink. A Kaposviri Egyetem
Gazddlkodds- és Szervezéstudomanyok Dok-
tori Iskola esetében a legkisebb a hatféle
rangszam szérdsa, tehdt ennél a doktori isko-
landl a legkisebb a rangszdmok dtlagtdl val6
atlagos eltérése. A legnagyobb szérast a Szé-
chenyi Istvan Egyetem Regiondlis- és Gazda-
sigtudomdnyi Doktori Iskoldndl kaptuk,
hiszen ez az iskola az ODT rangsoraiban 2.
illetve 3. helyezést ért el, a mdsik négy rang-
sorban azonban az utolsé hdrom hely vala-
melyikén végzett. Ennek oka lehet, hogy a
tobbi iskoldhoz képest pontosabb ODT-
feltoltés miatt el6rébb keriilt abban a sorrend-
ben, vagy a szakma jellegébdl adédéan na-
gyobb ardnyban publikdlnak magyar nyelven.
A regiondlis tudomanyok esetében a Debre-
ceni Egyetem Kerpely Kdlmén Doktori Is-
kola az, amely kifejezetten a névénytermesz-
tési- és kertészettudomdnyok teriiletére po-
ziciondlja magdt. Az els6 hely a tudomdny-
teriilet sajdtossdgaibdl adddik, hiszen a tudo-
ményos kozlés formdi tudomanyteriileten-
ként kiilonbozdek (Vinkler, 2010), és az
impaktfaktorok is mds (a novénytermesztés-
nél magasabb) nagysdgrendet mutatnak.

Ha 6sszehasonlitjuk a hdrom adatforrds-
bl szdrmazé rangsorokat, akkor azt mond-

hatjuk, hogy az ISI- és PoP-sorrendek na-
gyobb 6sszhangot mutatnak, mintaz ODT-
és ISI- vagy az OD'T- és PoP-rangsorok. Ez

egyértelmiivé teszi, hogy az ODT tdgabb

kort fog dt, mig a masik két adatbdzis alapjin

képzett rangsor a nemzetkozi eredményessé-
get méri jobban. Az ISI csak a folyéiratok

alapjén, mig a PoP a konyvek és mds tanul-
ményok, azaz szélesebb publikiciés kor alap-
jan értékel, ezért is novekszik a népszertisége

a kutatdk korében.

A rangsorban elfoglalt hely és annak
id8kozonként (példaul ot-, tizévente) torténd
elemzése hasznos kiindulépont lehet a dok-
tori iskoldk és az egyetemek vezetdi szamdra.
Ahhoz azonban, hogy gyakorlatias, stratégiai
dontések sziilethessenek, vissza kell térni a
természetes mértékegységekhez. Noha a vizs-
gdlt 3 adatbdzis minden adata (11+4+5=20
indikdtora) fontos lehet, célszeri a minden
adatbdzisban szerepld két-két legfontosabb
indikdtorra, azaz a publikdcidkra és az idéze-
tekre koncentrdlni. A 3. tdbldzatban, a dok-
tori iskoldk neveinek alfabetikus sorrendjé-
ben, tehdt rangsorolds nélkiil tiintettiik fel
ezeket az adatokat a htsz doktori iskoldra
vonatkozdan.

A tdbldzat adatai szemléletesen mutatjik
azta nagyfoku diverzifikaltsdgot, ami az egyes
dokerori iskoldkat torzstagjaik publikicids és
idézési teljesitménye alapjan jellemzi. Egy
ilyen tdbldzat a vezetSk mellett (Braun, 2004),
az akkreditdcids bizottsigok tagjai szdmadra is
hasznos informdciéforras. A vezet6k ponto-
sabban l4tjék, hogy hol van sziikség javuldsra,
akiilsd értékelSk pedig objektivebben itélhe-
tik meg, hogy kinek is itélik oda a doktori
fokozat megszerzésének lehetdségét. Egy-egy
ilyen tdbldzat természetszertileg néveli az 4t
lithatésdgot minden érintett célesoport (ha-
tosdgok, didkok stb.) szdmdra. Vizudlisan
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300 350

ISI publikacidk szama

tehdt 11,6 ISI-publikiciét termelt egy-egy
ilyen kaliber(i kutaté. A 20012010 kézotti
idészakot dtfogd elemzés szerint magyaror-
szagi szerz6k 59 694 publikiciot és 365 974
idézetet jegyeztek az ISI-kiadvanyokban
(Kampis et al., 2011). Ez dtlagosan hét idézet
cikkenként, ami jelzi a szakeertiletek kozotti
kiilonbség és az idétényezd jelentSségét is.
Hogy miért népszeri a Google Scholar
alapjén trténd szdmbavétel, az itt is kidertil,
hiszen egy f6re majdnem hdromszor annyi,
16,9 publikdciét és tobb mint négyszer annyi,
65,9 db, azaz egy publikiciéra dtlagosan 3,90
idézetet taldlunk. Miutdn a kutatds is piac,
ezért érthetd, hogy minden érintett ennek a

pedig az 1. dbra segitségével tudjuk plasztiku-  Egyértelmten ldtszik, hogy a Debreceni 1400
sabba tenni az egyes doktori iskoldk egymds-  Egyetem Kerpely Kdlman Doktori Iskoldja
hoz viszonyitott poziciéjat. A korok nagysi-  mds kategéridt képvisel, ezérta jovében kiilon 1200
ga az ISI-publikdcidk szdmdval ardnyos.  célszer(i kezelni.
1000
8 \o £
ﬁ 9 S N 800
doktori iskola neve 3 N = g el S 3
a, A e \ﬁ = L g 600
= = 2| = a. 8] =
a a — —_ = = - d. inf.
@) @) 2 2 ~ ~ 400
ANNYE - interdiszciplindri 6 6 T
— interdiszciplindris 1441 o I Is 143 37 200 BCE gazdtan.
BCE — dltaldnos és kvalitativ kdzgazd. 1219 1463 | 104 | 130 | 157 | 475
. ‘ t. kvant
BCE — gazdilkodistan 1606 | 2085 | 63 | 223 | 293 | 1905 . Q
BCE — gazdasdginformatika 1258 222 | 76 | 429 | 174 | 1156
BCE — nemzetkozi kapcsolatok 1587 1905 55 9 230 | 8or -200 .
50 0 50 100 150 200 250
BME — gazdalkodds- és szervezéstud. 735 605 29 97 | 126 | 292
DE — gazddlkodas- és szervezéstud. 1Bog | 1824 | 38 | 17 | 130 | 45 1. dbra * A dokrori iskoldk poziciondldsa az ISI publikdciok és idézetek
DE - Kerpely Kilmian 3402 5222 289 | 1068 | 279 997 koordindtdi mentén, a publikéciék szama alapj:’m.
DE - kézgazdasdg-tudomédnyi 88 131 1 1 21 61
o : asag u ° y1 ? o B ) ! 4 Mis tudomanyrteriiletekkel val6 Gsszeha-
KE — gazdilkodds- és szervezéstud. 1565 | 1862 | 12 | 23 | 103 | 209 sonlitast szolgdlidka . riblizaturolsé sordban
CEU - kézgazdasig-tudomdnyi 599 | 2699 | 18 | 230 | 491 | 3140 feltiintetett dclagadatok. Sajdt bevalls alapjan
ME — véllalkozdselmélet és -gyakorlat 161 560 9 17 18 93 (ODT) a torzstagok életitkben dtlagosan 141
NYME — gazdilkodds- és szervezéstud. 8 568 9 o 73 | 264 publikaciét termeltek, amelyekre 187 idézetet
, T ; jegyeznek. Az egy publikdciéra juté 1,33
_ gazd - . 6 6 . 12 . , .
PE dlkodas- & Sz'twemmd 72 0 2 T . S W W 4 idézet minden szempontbdl alacsony. Jelzi a
PTE - gazdalkodastanl 766 1161 31 122 81 165 kézgazdaségi, gazdé.lkodési, regionélis kutati-
PTE — regiondlis politika és gazdasdgtan | 1474 2212 13 30 85 294 si tertileten jelenlev kultirdt, az ilyen infor-
SZE — regionélis és gazdasa’gtudoma’n},vl 1300 2381 4 fe) 86 77 méclék besZerZéSének nehéZSégét és SOk méS
SZTE — kzgadasigtani 809 | 2266 | 66 | 324 | 158 | 627 tudomanyszcr\‘rezjes.l, p{'oblemat. Egy 16 dta-
S7IE leodds. ¢ cud ” p gosan 5,8 publikiciot jelentetett meg az ISI
. odas- & szervezestud. D40 | 95 | 14 | 34 10 dltal jegyzett lapokban, amelyekre dtlagosan
SZIE — regiondlis tudomdnyok 335 | 4756 | 36 | st | 179 | 596 2,64 idézet jutott. Ennek értékeléséhez jo
Osszesen 27740 | 36 906 | 1151 | 3007 | 3322 | 12979 kiindulds a szomszédos orszdgokhoz valé,
egy dokrori iskoldra juté 4clag B87 | 1845 | 57,5 | 1503 | 166 | 649 kordbban idézett viszonyitds, amely szerinta  trendnek a névelését virja.
. o kozgazdasigi teriileten viszonylag kétszeresen
egy torzstagra jutd dtlag 141 187 58 | 153 | 16,9 | 65,9 PEACAS viag Hogyan tovidbb? A kutatds folytatdsa

3. tdbldzat » A dokrori iskoldk torzstagjainak publikicidi és idézetei
a hdrom adatforras 2010. oktéberi adatai alapjdn (20 doktori iskola 197 torzstag)

vagyunk lemaradva (Schubert— Vasas, 2010).
Ez alapjdn azt vélelmezhetjiik, hogy a szom-
szédos orszdgokban dtlagosan kétszer ennyi,

Véleményiink szerint minden rangsor csak
részlegesen mutatja a felsGoktatasi intézmé-
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nyek kutatasi teljesitményét, ezért minél tsbb
rangsorra van sziikség ahhoz, hogy az intéz-
mények a sajdt stratégidjukat meg tudjik fo-
galmazni, a kormdnyzat pedig el tudja don-
teni, hogy mit akar tdimogatni. A kovetke-
z6kben felvetiink két rangsort illetd tovabbfej-
lesztési lehetdséget és egy dltalinos irdnyt,
amely az érintettek bevondsdn alapszik.

A doktori iskoldk torzstagjainak egész
életmiiviik sordn megsziiletett publikdcids
tevékenységét vettiik figyelembe a rangsoro-
lasndl. Ennek egyik indoka az lehet, hogy a
dokrori képzésben tanulék szdmdra az élet-
tapasztalat dtaddsa nagyon fontos. Ugyanak-
kor jogos kritika érheti, hogy a legtjabb tu-
domadnyos eredményekben valé jértassdgot
nem méri. Emiatt célszert lehet az életmii
helyett a legutébbi 6t vagy tiz esztendében
sziiletett publikacidk alapjdn t6rténd rangso-
rolds, amely a fiatalokat és az Gj doktori isko-
ldkat hozza kedvezd helyzetbe.

A doketori iskoldk torzstagjai mellett tobb-
szor ennyi doktori témavezetd van megnevez-
ve az ODT honlapjdn, akik a doktori iskola
munkdjiban koézremikodnek. Az 8 bevond-
suk lehetne egy kovetkezd kiterjesztés. Ez
alapjdn szemléletesen ldtsz6dna az utdnpéas
helyzete, illetve egyértelmi indokldst lehetne
adni ahhoz, hogy ki jogosult erre a beosztds-
ra, illetve ki Iépjen elére doktori iskolai t6rzs-
taggd. Amennyiben az a cél egy kutatéegye-
temnél, hogy minden doktorit végzett a té-
mavezetdjével legaldbb egy, nemzetkozileg
jelentés (impaktfaktorral rendelkezd ISI-)
publikdciét mutasson fel a fokozat megszer-
zése elétt, akkor joggal vérhaté el, hogy a
témavezetd mér rendelkezzen ilyen publikd-
ciéval. A kutatdsunk alapjdn a torzstagok
65%-a rendelkezik ilyen publikdciéval. Becs-
léstink alapjdn a émavezetdk esetében ez 1é-
nyegesen alacsonyabb, 30% koriili érték lehet.

Kutatdsunk megkiilonboztetd jegye (el-
téréen Kampis at al. 2011-t8l), hogy alulrdl,
az egyes kutatok adataibdl épitkezik. Mosta-
ndig azonban rejtve hagytuk a személyeket.
A kutatdsi tanulmdny (Berdcs et al., 2011)
mellékleteiben ugyan feltiintettitk mind a
197 torzstag dltalunk Gsszegyijtott, nyilvino-
san elérhetd adatait, de az egyének megerd-
sit6 visszajelzései hidnydban, a kordbban jelzett
bizonytalansdgok ismeretében nem vallalkoz-
tunk ennek rangsorba rendezett publikalass-
ra. Ez lehetne a kutatdsunk tovébbi kiterjesz-
tése, amely sordn a 197 f6t a tdrgyalt indiké-
torok alapjdn is rangsorolndnk.

Villalkozdsunk nem lenne példa nélkiili.
A Handelsblatt német jsdg, egy egyetemi
kutatécsoport szakmai tdmogataséval, mdr
hét éve publikalja a hirom német nyelvterile-
tli orszdg, Ausztria, Németorszdg és Svdjc
tobb ezer egyetemi kutatéjdnak publikaciés
teljesitménye alapjdn képzett rangsorok elsé
100, vagy 250 tagjinak adatait, illetve az ennek
alapjén készitett intézményi rangsorokat két
szakteriiletre vonatkozdan: kézgazdasigtan
(Volkswirtschaftslehre —~VWL) és gazdilko-
dds és szervezéstudomany (Betriebswirtschafts-
lehre— BWL). A szdmités hatterében egy ezer
folyéiratot magdba foglal6 lista— tobb év alatt
kiérlelt — publikaciés stlyrendszere 4ll, ami
alapjdn évrdl évre értékelik és sulyozzak az
egyének teljesitményét, majd rangsort képez-
nek a sulyszdimok alapjin. Az egyéneket
megkérik, hogy véleményezzék a szimitdsok-
ndl alapul vett publikdciéikat, igy csokkent-
sék az adatgylijtésbdl szdrmazé torzitdst.
Természetesen az eredményeket, mint min-
den rangsort, sokan vitatjdk, de a szakmai
vita inkdbb eldre viszi az tigyet, mint hdtrdl-
tatja. Ennek egyik, marketing szempontbdl
legfontosabb kovetkezménye, hogy egyre
tobb (a VWL esetén mdr hét) kategéria
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1 | SZIE | MTA-tag 752 21 Is 33 80 457
2 BCE MTA-tag 253 514 36 52 63 182
3 BCE MTA-tag 281 300 2 61 139 997
4 | CEU | MTA-tag 186 416 77 29 161 534
5 DE DSc 336 708 58 163 23 104
6 | CEU DSc 110 1344 15 146 76 1227
7 BCE DSc 520 135 43 7 145 668
8 | BCE DSc m2 703 16 149 52 639

4. tdbldzar * A dokrori iskoldk torzstagjaibdl képzett rangsor elsé nyolc tagjanak
publikécids és idézési adatai a személyek nevének feltiintetése nélkiil

alapjdn készitenek rangsort, példdul a legin-
kibb kutatisorientilt karok, az életmi
alapjdn, az elmdlt 6t év alapjdn, a negyven év
alatti kutatéknal vagy az emeritus professzo-
rokndl.

Mindezek alapjan a 4. tdblizatban lluszt-
racioként a 3. #dbldzat hitteréiil szolgdlé egyé-
ni rangsor els6 nyolc tagjanak adatait tiintet-
tik fel, részletesebb elemzés nélkiil. A teljes
rangsor nevekkel elldtott kozlése csak azutdn
lehetséges, ha az érintettek, miként a Han-
delsblatt esetében, személyesen is véleménye-
zik a szdmitdsba vett publikdcidik helyességét.
Viszont szamtalan kérdést és feladatot tudunk
felvetni a tovabbiakra vonatkozéan. Erdekes
lenne a rangsor kiilon az egyes fokozatokra
(akadémikus, DSc, Csc, PhD), korosztélyok-
ra (40 év alatt, 41-60 év kdzott és 6o felett),
tudomdnyteriiletekre (kbzgazdasagi, gazddl-
kodastudomadnyi, regiondlis), tandri kategd-
ridkra (emeritus, egyetemi tandr, egyetemi
docens) stb. vonatkozdan.

Lathatd, hogy egyes személyek teljesitmé-
nye t6bb doktori iskola produktumadt is
meghaladja egyes indikdtorok (példdul ISI-
publikécidk és idézetek szima) alapjdn. Az
MTA kétévente késziil§ beszdmoldjiban
megemlitik a vizsgdlt id6szak és a szaktertile-
tek legjelentésebb képviseldit. Javasolt rang-
soraink ehhez is adalékul szolgdlhatndnak. Az
emeritus professzor kategéridbdl a sokak
szerint legjelentdsebb magyar kozgazdisz,
Kornai Jdnos 2012. oktdberi ISI- és PoP-
adatait ismertetjiik. Az ISI-ban Kornai Jdnos-
t6l 99 publikdcidra 951 hivatkozdsra bukkan-
tunk. Ez utébbi kozel egyharmada annak,
amita197 DI torzstag produkélt (3. rdblizaz).
A Google Scholar alapjdn viszont nagysdg-
rendileg tobb, 621 publikdciéra 16 652 idézés
jut az 1947—2012 kozotti idészakban. Ez
ut6bbi pedig meghaladja a 197 DI t6rzstag
2010 oktéberében mért, 12 979 PoP idézési
szamat. Az els6 6t legtobbet idézett publikd-
ci6 koziil, amelyeket érdemes kiilon is meg-
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nevezni," hdrom szakkonyv és kettd szakcikk,
amelyek mind husz évvel ezel6tt irédeak. A
hidnygazdasigrél és a szocialista rendszerrél
frott konyvei valészintleg 6rokos magyar
12406 idézés, ,] Kornai”,”Economics of shortage”,1979,
2254 idézés, ,] Kornai”,”The Socialist System: The
Political Economy of Communism”, 1992 958 idézés,

,J Kornai”,”The soft budget constraint”,1986,”Kyklos”,

"Wiley 917 idézés, ] Kornai”,”The road to a free
economy: shifting from a socialist system: the example
of Hungary”,1990, 875 idézés, ,D Lipton, J Sachs, S
Fischer, ] Kornai”,”Creating a market economy in
Eastern Europe: The case of Poland”,1990,”Brookings
papers on economic ...”, JSTOR”

rekorderek a szakteriileten, és jelzik, hogy
miért nem szabad csak az ISI-ra épiteni a
publikécids teljesitmény megitélését a térsa-
dalomtudomdnyi teriileten (Vinkler, 2010).

Kutatdsunk tovébbi célja, hogy a tovdbbfej-
lesztett médszertant mas tudomédnyteriiletek
dokerori iskoldi szdmdra is javasoljuk megva-
l6sitani az érintett szakemberek bevondsaval.

Kulcsszavak: tudomdnymetria, doktori iskoldk,
kizgazdasdgi & gazdilkoddsi é regiondlis tu-
domdny, rangsorok, Web of Science

IRODALOM

A nemzeti felséoktatds fejlesztéspolitikai ivdnyai (2012).
Melléklet a 17344/2012/FOHAT sz. el6terjesztés
indokldsahoz (Tervezet! Vis.3), 2012. 04. 16. * http://
www.fileden.com/files/2012/4/20/3294714/NFFI-
koncepcio_vs_3_120416.pdf

Berdcs Jozsef — Hubert J. — Nagy G. (2009): A
nemzetkdziesedés folyamata a magyar felséoktatdsban.
Kutatdisi beszdmold a Tempus Kozalapitviny szamdra.
(Bologna Fiizetek 3) Magyar Tempus Kozalapitvany,
Budapest ® hetp://www.tpf.hu/document.php?doc_
name=konyvtar/bologna/bologna_fuzetek_3_hon-
lapra_hatalyos.pdf

Berdcs Jozsef — Malota E. — Zsétér B. (2011): A magyar
[felséoktatds nemzetkizgiesedésénck folyamata 2. (Bolo-
gna Fiizetek 8) Magyar Tempus Kézalapitviny, Bu-
dapest * http://www.tpf.hu/pages/books/index.
php?books_id=237

Braun Tibor (2004): Quantitative Science Policy and
Management by Using Scientometrics and Scientro-
metric Indicators. Revista de Politica Stiingei si
Scientometrie (Editura MEDIAMIRA, Cluj-Napoca
2131

Braun, T. (2001): Quantitative Science Policy and
Management using Scientometrics and Sciento-
metric Indicators. 2(1) 31—41

Braun Tibor (2010): Egyetemek a vildgrangsorok biivé-
letében. Magyar Tidomdny. 171, 7, 816-824. * htep://
www.matud.iifhu/2010/07/05.htm

Handelsblatt-Ranking Betriebswirtschafislehre 2012 und
Volkswirtschafislebre 2011 ® www.handelsblatt.com/
politik/oekonomie/bwl-ranking

Harzing, Anna-Wil K. — Wal, Ron van der (2008):
Google Scholar as a New Source for Citation
Analysis? Ethics in Science and Environmental Politics.
8, 1, 61—73. DOI: 10.3354/esep00076 © http://www.
int-res.com/articles/esep2008/8/e0o8po6r.pdf

Kampis Gydrgy — Sods S. — Gulyés L. (2011): A magyar
tudomdny intézményi szerkezete és kompetencidi,
20012010 a Reuters-Thomson — IST Web of Scien-
ce adatbézis alapjan. Magyar Tudomdny. 172, 8,
963-980. * http://www.matud.iihu/2011/08/10.htm

Marton Janos — Pap Kornélia (2010): Mit tud az im-
pakdfaktor? Magyar Tudomdny. 171, 7, 811-815.
hetp://www.matud.iif. hu/2010/07/04.htm

Schubert Andrés — Vasas Livia (2010): Magyarorszig
és a szomszédos orszdgok publikécids és idézettségi
mutatészdmai nemzetkozi sszehasonlitisban a
National Science Indicators (Thomson-Reuters) és
a SCImago (Elsevier) adatbézisok alapjdn, 1996—
2007. Magyar Tiudomdny. 171, 7, 825-830.  http://
www.matud.iif-hu/2010/07/06.htm

Shin, Jung Cheol —Toutkoushian, R. K. — Teichler, U.
(eds.) (2011): University Rankings — Theoretical Basis,
Methodology and Impacts on Global Higher Educati-
on. Springet, Dordrecht—Heidelberg ® http://books.
google.hu/books?id=F8KZxONuGXQC&printse
c=frontcover&dq=shin+jung&hl=en&sa=X8&ei=K
PDeUP2aPMIQsgbvjoHYCg&ved=0CDAQGAE
wAA

Torok Adém — Kovécs Bernadett (2011): A nemzetkézi
felsGoktatdsi verseny mérési problémdirdl. In: Berdcs
J6zsef — Hrubos 1. — Temesi J. (szetk.): ,,Magyar fel-
sboktatds 2010” Konferencia doleumentumok. (NFKK

188

Beracs — Zsotér e Doktoriiskoldk 6sszehasonlitd értékelése...

Fiizetek 6. kotet) BCE Nemzetkozi FelsGoktatdsi
Kutatdsok Kozpontja, Budapest, 9—23. ® https://www.
google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&cesrc=s&source=we
b&cd=2&ved=0CDoQFjAB&url=http3A%2F%
2Fwww.uni-corvinus.hu%:2Findex.php93Fid%3 D4
1618%26type%3Dpo26file_id%3D6s4&ei=gfDeU
LuwGcTEsgbH64GwAg&usg=AFQjCNFaOoW
n8cu7kQO_YPzgwCWgNB4RIA&ssig2=el, IrPrp
WYuiUW4Fs-RmKQ& bvm=bv.1355534169,d.Yms
Toutkoushian, Robert K. — Webber, Karen L. (20m):
Measuring the Research Performance of Postsecon-
dary Institutions. In: Shin, Jung Cheol — Toutkou-
shian, R. L. —Teichler, U. (eds.): University Rankings.

Springer, Dordreccht Heidelberg, 123-144. ® htep://
books.google.hu/books?id=F8KZxONuGXQC&
printsec=frontcover&dq=shin+jung&hl=en&csa=X
&ei=KPDeUP2aPMIQsgbvjoHYCg&ved=0CDA
QGAEwWAA

Vinkler Péter (2010): Tudomdnymetria a tudomdny-
politika szolgdlatdban. In: Berdcs Jézsef — Hrubos 1.

— Temesi J. (szerk.): Magyar Felséoktatds 2009.

(NFKK Fiizetek 4. kotet) BCE Nemzetkozi Fels6-
oktatdsi Kutatdsok Kozpontja, Budapest, 73-88.

URL:: www.doktori.hu

URL2: www.harzing.com

URL3: www.mtakoztest.hu/kpa.htm

189



Magyar Tudomany e 2013/2

KOZGAZDASAGI NOBEL-EMLEKDI] 2012:
ALVIN E. ROTH ES LLOYD S. SHAPLEY

Bird Péter

tudomdnyos munkatdrs,

MTA Kozgazdasig- és Regiondlis

Tudomdnyi Kutatékézpont,

Budapesti Corvinus Egyetem Operacidkutatds
és Aktudriustudomdnyok Tanszék
biro.peter@krtk.mta.hu

Kéczy A. Liszl6

tudomdnyos f6munkatdrs, egyetemi docens,
MTA Kozgazdasig- és Regiondlis

Tudomdnyi Kutatékézpont,

Obudai Egyetem Keleti Kéroly Gazdasigi Kar
koczy@krtk.mta.hu

Csbka Péter

egyetemi docens, tudomdnyos munkatdrs,
Budapesti Corvinus Egyetem
Befektetések és Véllalad Pénziigy Tanszék
MTA Kézgazdasig- és Regiondlis
Tudoményi Kutatdkszpont
petet.csoka@uni-corvinus.hu

Radvényi Anna Réhel

tudomdnyos segédmunkatdrs,

MTA Kézgazdasig- és Regiondlis

Tudoményi Kutatdkozpont,

Budapesti Corvinus Egyetem Matematika Tanszék
radvanyi.anna@krtk.mea.hu

Sziklai Bal4zs
tudomdnyos segédmunkatirs,
MTA Kozgazdasig- és Regiondlis Tudomdnyi Kutatkézpont
sziklai.balazs@krtk.mta.hu

A jarékelmélet fiatal és szertedgazé tudomdny-
4g. Sziiletését hagyomdnyosan Neumann
Janos és Oskar Morgenstern hires monogré-
fidjdnak 1944-es megjelenésétdl szoktak da-
tdlni (Neumann — Morgenstern, 1944). A
jatékelmélet olyan tobbszereplés dontési
helyzeteket vizsgal, ahol a jatékosok ellenérde-
keltek, vagy sziikos er6forrdson osztozkodnak.
A jarékosok figyelemmel kisérik a tobbi sze-
replé viselkedését, és ez alapjin hatdrozzak
meg sajdt stratégidjukat. Az ilyen szitudcidk
a gazdasdgban hétkoznapinak szdmitanak.
Taldn ez az oka, hogy a jatékelmélet — amely
azalkalmazott matematika egy dgdnak mond-
hat6 — leginkdbb a kozgazdasigtanban vert

gyokeret, és az els6 kiemelkedd eredmények
isinnen szdrmaznak. Mdra ez a kizdr6lagossig
elttint: a jétékelmélet teret héditott a biolé-
gidban (populdciédinamika [Szabé — Szol-
noki, 2012], hdlézatok [Csermely, 2004]), a
fizikdban (anyagtudomdny [Szabd — Borsos,
1994]), a szdmitistudomanyban (forgalomira-
nyités [Feldmann etal., 2003]) és még szdmos
mids teriileten. Az elért sikerek nem maradtak
elismerés nélkiil: a jarékelmélet sziiletése 6ta
eltelt nem egész hetven év alatt a Nobel-dij
Bizottsig nyolc alkalommal dijazott errél a
teriiletré] szakembereket. Az utébbi tiz évben
immar harmadszor, ami egyfeldl azt jelzi,
hogy az elvégzett elméleti munka gytimélese

190

Bird et al. » Kdzgazdasdagi Nobel-emlékdij 2012...

kezd beérni, az eredmények a kozgazdasigi
kanon részévé valtak, masfeldl talan azt is
mutatja, hogy a szakma fékusza eltolddott a
matematikai eszk6zokkel jobban leirhaté
modellek irdnyiba. Ennek részben az a ma-
gyardzata, hogy a kozgazdasdgtan egyértel-
mten az egzaktan lefrhatd Gsszeftiggésekben
valé gondolkodds tudomdnya lett, ha agy
tetszik, végképp eldélt, hogy a kizgazdasdg-
tannak is a matematika a nyelve.

A mostani dijazottak, Alvin E. Roth és
Lloyd S. Shapley a stabil allokdcick elméleténeke
és a piactervezés gyakorlatanak kidolgozdsdére
kaptak a neves kitiintetést. Nézziik, mit is
takarnak ezek a kifejezések!

Pirositdselmélet

A sokszerepl6s piaci rendszerek — hasonléan
a fizikai rendszerekhez — egyenstlyra torek-
szenek. A kereslet és kindlat Gsszeegyeztetése
rendszerint valamilyen drmechanizmus sze-
rint torténik. A tokéletes verseny keretfeltéte-
lei azonban (mindenki jél informalt, a javak
nem, vagy nem nagyon kiilénboztethetéek
meg, nincsenek idébeli és helybeli kiilonbsé-
gek stb.) szinte soha nem teljestilnek egyszer-
re. A legtobb piacon megfigyelhetd valami-
lyen deformitds, ami a kindlt termék vagy
szolgaltatds jellegébdl, vagy a kereslet tipusd-
bél ered. A vastti kézlekedés vagy a kézmiivek
tipikus példai a természetes monopdliumnak,
amikor a kindlati oldalon egyszertien értel-
metlen volna t6bb szereplének megjelennie.
Aval6 életben megfigyelhetd monopdliumok
és oligopdliumok esetében az dr, a szereplék
haszna és a tdrsadalmi hatékonysdg mind-
mind mds értéket vesz fel a kialakul6 piaci
egyenstlyban, mint tokéletes verseny esetén.
Vannak azonban olyan piacok is, ahol az
egyensuly kiils6 beavatkozds nélkiil nem, vagy
csak nehezen johetne létre. A termék inho-

mogenitdsa vagy a jol informdltsdg kovetel-
ményének sériilése ilyen esetekhez vezethet.
Olyan gazdasdgi, tdrsadalmi helyzetek is
eléfordulnak, ahol a pénzkifizetés nem meg-
engedett (példdul: iskolavalasztds, szervdond-
ci6). A piactervezés olyan mechanizmusok
tervezésével és elemzésével foglalkozik, ame-
lyek ilyen esetekben is képesek stabil, azaz
egyensulyi megolddst létrehozni.

Az elméleti alapokat David Gale és Lloyd
S. Shapley 1962-es titt6ré munkdja fektette
le (Gale — Shapley, 1962). Az alig hétoldalas
cikkiikben egy olyan eljirist mutattak be,
amely a keresleti és kindlati oldal szerepl8it
stabil médon parositja Gssze. Képzeljiink el
egy piacot, ahol a ,termékek” egyediek, pél-
dédul a didkok az egyetemi felvételi versenyben,
vagy munkavillalok egy magas tuddsigény(i
szakmdban. Minthogy nincs két egyforma
képességti és tuddst ember, igy nem is helyet-
tesithetéek tokéletesen egymdssal. Eppen
ezérta keresleti oldal szerepl6i— ha az emlitett
példdkndl maradunk, akkor az egyetemek
vagy munkaaddk —csupdn egy preferenciasor-
rendet tudnak feldllitani a jelentkez6k kozott.
Gale és Shapley mulhatatlan érdeme, hogy
id6tdllé médon definidltdk a stabilitds fogal-
mit egy ilyen rendszerben. Megeshet ugyan-
is, hogy munkaadéknak és munkavallalok-
nak egy olyan pdrositasa alakul ki, hogy egy
X dolgozé az Y cégnek dolgozik (esetleg
munkanélkiili), mikézben jobban szeretne
Z cégnél elhelyezkedni. Ezzel egy id6ben pe-
diga Z cégnél van iires pozicio, vagy pediga
posztot olyasvalaki t6lti be, akit az X dolgo-
z6nal kevesebbre értékel. Ilyenkor mindkét
félnek érdeke valtani. Stabil az a pdrositas, ahol
ilyen anomdlia nem figyelhetd meg, vagyis
nincsenek blokkol4 parok. Nem nyilvinvalo,
hogy milyen feltételek sziikségesek ahhoz,
hogy egyéltaldn létezzen egy rendszerben
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stabil pdrositds, ahogy az sem, hogy ha létezik,
milyen eljdrdssal lehetne meghatdrozni egy
ilyen egyenstlyra vezeté megoldast.

A Gale és Shapley dltal javasolt Gn. késlel-
tetett elfogaddsi algoritmus sordn a piac egyik
oldaldnak szerepléi (példdul a munkaadok)
ajanlatokat tesznek a mdsik oldal szerepldinek,
amelyek bizonyos — aldbb részletesen ismer-
tetett — szabdlyokat kovetve elfogadjdk, illet-
ve elutasitjik azokat. Amennyiben minden
szerepl6nek teljes a preferenciarendezése, azaz
barmely jelentkezé meg tudja mondani, hogy
az 'Y vagy a Z céget szereti-e jobban, tgy a
Gale—Shapley-algoritmus stabil pdrositdst
eredményez. Kiilén irodalma alakult ki an-
nak a problémakérnek, hogy milyen piaco-
kon és milyen feltételek mellett alkalmazha-
t6 a Gale—Shapley-algoritmus. Alvin E. Roth
empirikus kutatdsaiban rdimutatott, hogy a
jol és rosszul miikodd piacok alapvetéen sta-
bilitdsi szempontbdl kiilonboznek. A kérhd-
zak és rezidensek pérositdsarol szolé tanulmd-
nydnak (Roth, 1984) kulcsszerepe volt a
technika elterjedésében. Roth ugyancsak
behatéan elemezte a mechanizmus egyik leg-
fontosabb jitékelméleti aspektusdt: az an.
igazmonddsra 6sztonzést. A kovetkezd par
oldalon bemutatjuk a Gale-Shapley-algorit-
must, és egy példdn keresztiil szemléltetjiik a
mikodését és tulajdonsdgait. Cikkiink mdso-
dik felében pedig Shapley kooperativ jatékel-
méleti munkdssdgdrol adunk révid dttekintést.

A Gale=Shapley-algoritmus

A késleltetett elfogaddsi algoritmus miikodé-
sét legegyszertibb egy példin bemutatni.
Képzeljiik el, hogy egy végzds osztdly a szalag-
avatd béljdrakésziil. A fidk és aldnyok is azon
torik a fejiiket, kivel tdncoljanak. A fidk el6-
szor a nekik leginkdbb tetsz6 ldnyt kérik fol,
hogy legyen a partneriik. A linyok azonban

csalafintdk. Mivel nem tudjak, hogy a jové-
ben lesz-e a jelenlegi kéréknél jobb parti, ezért
a nekik legjobban tetszé fitinak azt mondjék,
Ltaldn”, a tobbit elkiildik. A kovetkezd korben
minden kosarat kapott fit felkéri a neki mé-
sodik legjobban tetsz6 lanyt. A lanyok most
megint vélasztanak. Ha az Gj kérék kozt van
olyan, akit a jelenlegi parjukndl jobban ked-
velnek, akkor valtanak. Az eljérs igy folyik
tovdbb, amig minden fii ki nem fogy a je-
l6ltekbdl. Mindkét oldalon megengediiik,
hogy legyenek elfogadhatatlan partnerek.
Azaz lehetséges, hogy egy fid sosem kér fol
egy adott ldnyt, illetve hogy egy lany akkor
sem tdncol egy fitval, ha més kéréje nincs. A
késleltetett elfogadas elnevezés onnan szdrma-
zik, hogy a linyok nem fogadjak el azonnal
az épp akeudlis jel6ltek koziil a legjobbat, csak
miutén minden fit megéllapodik, és igy
Gjabb partneri ajinlatot mdr nem kaphatnak.

Nézziink egy példat! A ldnyok legyenek
név szerint: Anna (A), Bea (B), Csilla (C) és
Déri (D), a fidk pedig Endre (E), Feri (F),
Gabor (G) és Henrik (H). Jelolje X > Y,
hogy M jobban kedveli X-et, mint Y-t, szak-
széval M preferdlja X-et Y-hoz képest. Az
elfogadhat jeloltek listdjat név szerint az .
tdbldzar foglalja Sssze.

Az elsé korben Endre, Feri és Gabor fel-
kérik Dérit, Henrik pedig Bedt. Dé6ri Gabor-
nak, Bea pedig Henriknek mondja, hogy
taldn tdncol vele. Endre és Feri kosarat kaptak,
igy 6k tovibb prébdlkoznak. Endre Anndt
kéri fel, de most sincs szerencséje. Feri pedig
Cisillat, akitdl azt a vélaszt kapja, hogy taldn.
A harmadik korben mdr csak Endre van pér
nélkiil, igy 8 megkériasorban kovetkezd lanyt,
aki torténetesen Bea. Bednak Endre jobban
tetszik, mint Henrik, ezért Henrik kosarat
kap. A negyedik kérben Henrik felkéri a pre-

ferencialistdjin szerepld kovetkezd ldnyt,
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név preferenciasorrend név preferenciasorrend
Anna G>H Endre D> A> B> C
Bea G> F>E>H Feri D> C> A>B

Csilla G>H>E>F

Gébor D> C>.B>_A

Déri H> G

Henrik | B >, A> C

I. tdbldzar

Anndt és ezzel az utolsé fi is parra lel. Mivel
minden fit megdllapodott, a linyok elfogad-
jék a jelenlegi partneriiket és a parok megala-
kulnak. A tdbldzatban félkovér bettivel jelol-
titk a végsd pdrositdsban szerepld nevek kez-
ddbettijét.

Kénnyen ldthatd, hogy a késleltetett el-
fogadasi algoritmus stabil megolddst eredmé-
nyez. A fiik, mivel sorrendben haladtak, tigy
jutottak el végs6 partneriikhoz, hogy minden
néla szimpatikusabb ldny kikosarazta ket.
Igy tehdt minden olyan lany, akivel sziveseb-
ben lennének, jobb pdrra lelt, mint 6k. A
lanyokndl ugyan eléfordulhat, hogy van
olyan fit;, akivel szivesebben lennének, mint
a jelenlegi pérjuk, de ezek a fiik nem kéreék
fel Sket. Fontos kévetkezménye az algorit-
musnak, hogy a fenti feltételek teljesiilése
esetén mindig létezik stabil parosités, hiszen
az algoritmus ilyet eredményez.

A tdblézatot tovabb vizsgdlva kitiinik,
hogy a fitik valamivel jobban jértak. A linyok
inkdbb a preferencialistdjuk végérél szereztek
pért, a fitk inkdbb az elejérdl. Ennél t5bb is
igaz. Nincs olyan stabil parositds, amelyben
bdrmelyik fid is jobban jdrhatna. A késlelte-
tett elfogadasi algoritmus, amennyiben a fidk
a kezdeményezSk, fid-optimdlis stabil meg-
olddst ad. Amennyiben a ldnyok kérték
volna fel a fidkat, tigy ldny-optimdlis végered-
ményt kaptunk volna (a fenti példdban Bea
Endre helyett Ferit, Csilla Feri helyett Endrét

kapta volna parnak, amellyel mindkét lany
boldogabb lett volna). A Gale—Shapley-algo-
ritmus médositiséval olyan stabil megolds-
sokat is el64llithatunk, amelyek e két szélséség
kozott helyezkednek el. A val6 életben azon-
ban inkabb a jelentkezé-optimdlis eljdrdsok
terjedtek el. Maga Gale és Shapley is amellett
érveltek a cikkben, az egyetemi felvételi rend-
szert felhozva példaként, hogy a didk-optimd-
lis megoldds célravezetdbb, hiszen az egyete-
mek vannak a didkokért és nem forditva.

Bir a szalagavaté tanc is igen fontos az
ember életében, a gazdasgban ennél fajsi-
lyosabb esetekben is sziikség lehet stabil pé-
rositdsok létrehozdséra. Eppen ezért elenged-
hetetlen megvizsgdlni azt a kérdést, hogy
stratégiailag mennyire kikezdhetd a késlelte-
tett elfogaddsi algoritmus. Azaz tudnak-e
javitani a szereplék a helyzetiikon azzal, hogy
hazudnak a sajét preferencidjukrol?

A valésdgban a gazdasdgi szereplék paro-
sitdsdt dltaldban valamilyen fliggetlen intéz-
mény végzi el. Mindkét oldal szerepléi dtad-
jak a preferencialistdjukat ennek az intézmény-
nek, amely végrehajtja az algoritmus lépéseit
tigy, mintha a beadott listdk mindenki szd-
mdra nyilvanosak lennének. Itt példaként
megint csak gondolhatunk az egyetemi fel-
vételi rendszerre, ahol a didkok és egyetemek
pérositasdt egy fliggetlen szervezet (Magyaror-
szagon az Educatio Térsadalmi Szolgdltaté
Nonprofit Kft.) hajga végre. Egy ilyen nyil-
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vanos eljaras ignzmonddsra dsztinzd, ha az

igazmondas mindenkinek a domindns stra-
tégidja. Azaz, ha mindenki akkor jdr a legjob-
ban, ha a valédi preferencidit kozli. A fid-
kezdeményez algoritmus taktikdzasbiztos a

fidk részérdl. Egy fii sem jarhat jobban azdl-
tal, hogy nem az értékitéletének megfelels

sorrendben kéri fel a linyokat. A mdsik ol-
dalrél viszont nincs igy! A fid-kezdeményezd

algoritmus nem taktikdzasbiztos a lanyok
részérdl. A fenti példat felhaszndlva konnyen

ellendrizhetjiik, hogy ha Bea a valédi prefe-
rencidi helyetta G >, F > H > Esorrendet

kozli, akkor a végsé — az eredeti preferencia-
listdkra nézve stabil — pdrositisban Ferivel

kertil 6ssze (akit jobban kedvel) és nem End-
rével. Nyilvdnvald, hogy az uj, 2013-as egye-
temi felvételi rendszer sem 6szt6n6z igazmon-
ddsra, hiszen ritkdn célszer(i a legjobb iskold-
kat beirni az 6t lehetséges helyre —a legtobb

jelentkezd ezeken a helyeken esélytelen. Roth

bebizonyitotta, hogy nincs olyan stabil paro-
sitdsi mechanizmus, amelyben az igazmondds

minden szerepld szimara domindns stratégia

(Roth, 1984). Ugyanakkor haa szerepl6k nem

ismerik a tobbiek preferencidit, akkor nem

tudjik elére megmondani, hogyan kéne mé-
dositani a sorrendjiikon, hogy szimukra

kedvezé médon tudjik manipuldlni a vég-
eredményt. Roth elméleti megfontoldsok és

szamitégép-szimulacids tesztek alapjén is arra

jutott, hogy sokszereplds piacon lényegében

lehetetlen megjésolni, és ezdltal manipuldlni

a kimeneteket.

Rezidensi felvételi az EgyesﬁltA]kzmokban

Roth munkdssiganak jelentGsége elsésorban
a gyakorlati alkalmazdsokban mutatkozik
meg, Az1940-es években az Egyesiilt Allamok-
ban a végzett orvosok rezidensi felvételije nem
kozpontositott rendszeren keresztiil toreént.

A jelentkez6k kézvetlentil a kérhdzakat keres-
ték fel, ennek szimos negativuma volt. El6-
fordultak olyan esetek, amikor a leendd rezi-
denseknek idében annyira kordn kellett je-
lentkeznitik, amikor még nem is voltak fel-
tétleniil tisztdban azzal, hogy milyen szakird-
nyon szeretnének elhelyezkedni. Mds esetben

olyan kés6n kaptak visszautasité vélaszt, hogy
mésik kérhdzba mér nem tudtak jelentkezni,
vagy olyan kordn kellett vélaszt adniuk egy
ajanlatra, amikor mds kérhdzakedl esetleg
nem kaphattak még visszajelzést. Tgy nem

feltédeniil alakultak ki optimélis, azaz stabil

rezidens-kérhdz pdrosok. Roth 1984-ben

megjelent tanulményaiban ir errél a problé-
mérd, illetve a Gale—Shapley-algoritmussal

lényegében azonos, de azt tiz évvel megel6z6
0j eljards 1952-es bevezetésérél. A rezidensi

felvételi azdta is ezen mddszer szerint, koz-
pontositott, bar valaszthat$ intézményi rend-
szeren keresztiil zajlik, ami lehetévé teszi a

rezidensek szdmdra elérhetd lehetd legjobb

dllasajanlat elfogadasit. Az algoritmus mé-
dositdsdra csak évtizedekkel késébb volt
sziikség, koszonhetden annak, hogy az 1960-
as évektd] kezdve egyre tobb lett a fiatal orvos

hézaspdr. Szdmukra elsésorban az a fontos,
hogy egy vdrosban kapjanak dlldst, ezt pedig
az algoritmus nem tudta biztositani. Roth és

csapata dolgozta ki a 9o-es évek végén azt a

modositott algoritmust, ami immdron a

hédzaspdrok szempontjait is figyelembe veszi.
Az erré8l sz016 leiras Alvin E. Roth és Elliott

Peranson cikkében (1999) taldlhatd.

Tovdbbi allkalmazdsok

A Gale—Shapley-algoritmust napjainkban is
egyre tobb alkalmazdsban vezetik be. Roth
és tdrsai érdeme, hogy ez lett az alapjuk a New
York-i és bostoni kdzépiskolai felvételi eljérd-

soknak (Abdulkadiroglu etal., 2005a, 2005b).
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Eurdpdban is szdmos orszdgban haszndljak
ezt az eljardst kozépiskolai és felsokratdsi
felvételik, illetve gyakornokok elhelyezése
esetén. Atfogé képet kaphatunk errdl a
Matching in Practice eur6pai kutat6i hdlézat
weboldaldn (URLI). Hazdnkban a kozépis-
kolai és felsdoktatasi felvételi eljardsok szintén
a Gale—Shapley-algoritmuson alapszanak.
Szintén kiemelt érdeme volt Rothnak és
tarsainak a vesecsereprogramok beinditdsd-
ban. Ezen kézpontilag koordindlt pdrositd
programokban inkompatibilis beteg-donor
parokat prébalnak osszehozni més hasonld
pérokkal, hogy aztdn a donorok elcserélésével
minél t6bb beteg juthasson kompatibilis
veséhez. Az Gttoré elméleti tanulmdnyok
megirisa mellett Roth és tdrsai tevSlegesen is
részt vettek az elsé amerikai vesecsereprogram

(NEPKE) létrehozisdban (Roth et al., 2004).
Neéhdny sz6 a kooperativ jtékelméletrsl

Amikor jatékelméletrdl beszéliink, kiilonbsé-
get kell tenniink a tudomdnyrteriilet két nagy
4ga, a nem kooperatiy, illetve a kooperativ
jatékelmélet kozotr. El6bbi esetében olyan
tobbszereplés problémadkat vizsgdlunk, ami-
kor az egyes résztveviknek lehetéségiik van
kiilonb6z6 stratégidk alapjén cselekedni. Ezek
astratégidk résztvevénként eltéréek lehetnek,
de az egyének dltal valasztott stratégidk végiil
hatéssal vannak egymésra. Tgy a konkrét egyé-
ni déntés minden esetben attdl figg, hogy a
tobbi egyén Osszes valaszthat6 stratégidira
felkésziilve mi a legjobb stratégidnk. Azaz
van-e olyan stratégidnk, ami biztositja, hogy
bérhogyan is cselekednek a tobbiek, mi egyet-
len mdsik stratégidnk esetén se jértunk volna
jobban. A kézismert Nash-egyenstly a tobbi
jatékos aktudlis stratégidja melletti ,legjobb
valaszt” adja meg. Vagyis olyan dllapotot ad
meg, hogy ha a t6bbi jitékos nem véltoztat

az aktudlis stratégidjan, akkor nekiink sem
érdemes véltoztatnunk, mert semelyik méasik
stratégidnk esetén sem jirndnk jobban.

A kooperativ jitékelmélet ezzel szemben
a résztvevOk — tovdbbiakban jidtékosok — ko-
zotti egytittmiikodést, ,,koopericiot” hivatott
modellezni. A jatékosok kiilonb6z6 csopor-
tokat, 4n. koaliciokat alkothatnak, és ezek a
koalicidk adott esetben tobb mindent elér-
hetnek egyitt, mintha a benne részt vevd
jatékosok kiilon-kiilon, egyénileg cselekedtek
volna. Két kérdésre keressiik a vélaszt: milyen
koaliciék jonnek létre, és ezek hogyan osztjék
el az egylitmikodés gytimélesét a tagjaik
kozott. Ugyanis nem feltétlentil igaz az, hogy
mindenki egyenléképpen jdrult hozzd a ké-
z0s sikerhez, igy az egyenl6 osztozkodds nem
feltédentil igazsdgos is egyben. Shapley volt
egyike azoknak, akik a kooperativ jitékelmé-
let alapjait lefekeették, s6t, a témdval kapcso-
latos kérdésfelvetései, megolddsi javaslatai
teszik ki a tudomdnyteriilet mdig kialakult
formdjanak jelentds részét; szinte nincs olyan
teriilet a kooperativ jatékelméleten beliil, ami-
hez ne tett volna hozzd valamit. Robert J.
Aumann sajdt, 2005-6s Nobel-dij székfoglal6
el6adasiban is Shapley-t emliti minden idék
legnagyobb jdtékelmélet-kutatéjaként. Joggal
tekinthetjiik 6t tehdt — Neumann Janossal
egylitt — a kooperativ jatékelmélet atyjinak.

A mag é a Shapley-érték

Shapley munkdssiga olyan sokréti, hogy
ennek ismertetése jocskdn tilmutat e dolgo-
zatkeretein. Lehetdségiink legfeljebb arra van,
hogy néhdny példa kapcsin megkiséreljitk
bemutatni az alapokat, és kitekintést adjunk
Shapley tovdbbi munkdihoz. Vegyiink tehdt
egy teljesen hétkoznapi szitudciét. Adott egy
80 m?2-es kétszobas lakas, a bérl 110 ezer fo-
rintot fizet minden hénapban a tulajdonos-
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nak, bérleti dijjal, rezsivel egytitt. A bérl6 egyik

bardtja maga is bérel egy lakdst, rezsivel egytitt

havi 80 ezer forintért. Azt gondoljak ki, hogy
a lakés kettejiiknek is megfeleld, és ha kozo-
sen bérelnék, sok pénzt takaritaninak meg,
A tulajdonos ezt jévdhagyja, viszont ez eset-
ben 140 ezer forintra emeli a havonta fizeten-
dé dijat, az esetleges rezsikdltség emelkedése

miatt. A bérl6 és a bardtja egyiitt egy kétsze-
replds jatékot hatdroz meg, amelyben a ko-
operaciéval mindkét bérlé nyer, kozosen

ugyanis kevesebbet kell fizetniiik dsszesen,
mintha kiilon-kiilon bérelnének lakdst. Mdr
csak abban kell megegyeznitik, hogy miként

osszdk fel egymds kozott a kozosen fizetendd

140 ezer forintot.

Vildgos, hogy egyikdjiik sem szeretné, ha
az 6sszekoltozés utdn tobbet fizetnének, mint
most, ennél tobbet tehdt egyikiik sem lesz
hajlandé fizetni. Ketten egyiitt pedig 140
ezernél tobbet nem szeretnének fizetni, any-
nyitviszontki is kel fizetnitik. Az igynevezett
mag-elosztds azokat a kifizetéseket adja meg,
amelyek egyénileg is elfogadhatdak, és ame-
lyek esetén egyetlen csoport (koalicid) tagjai
sem fizetnek 6sszesen tobbet, mint amennyi
az adott csoportra vonatkozé koltség. Pél-
ddnk esetében tehdt minden olyan elosztds
magbeli lesz, amikor nem fizetnek 110, illetve
80 ezer forintndl tSbbet, ketten egytitt pedig
éppen 140 ezret fizetnek. J6 megoldds ezek
alapjan példdul, ha elfelezik a bérleti dijat,
esetleg 5090 ezres felosztds szerint fizetnek
stb. Latjuk, hogy szdmtalan mag-elosztist
megadhatunk, de érezziik, hogy ezek kozott
vannak ,igazsdgosabb” elosztdsok. Példdul
kevésbé tartjuk igazsigosnak, ha a jelenleg
olesdbb lakdst bérld albérlé fizet 75 ezret, mig
a nagyobb lakast bérl6 csak 65 ezret, mintha
ezeket az Osszegeket forditva fizetnék. Erezziik
ugyanis, hogy igy szinte csak a nagyobb lakds-

sal rendelkezd bérld nyer az 6sszekoltozéssel,
6vé a megtakaritds dont6 része.

A mag-elosztds fogalmdnak bevezetéséhez
(Donald B. Gillies mellett) Shapley is hozza-
jarult; 1953-ban 6 vezette be az azéta rdla el-
nevezett Shapley-értéket is (Shapley, 1953). It
a jétékosokat a jatékbeli szerepiik fontossdga
szerint értckeljitk. Ugyanis minden jdtékos
hozzatesz valamit a koaliciéhoz, amihez csat-
lakozik. A koalici6 értékének (példinkban
osszkoltségének) ilyen novekedését hiviuk a
jatékos koalicidhoz valé hatdrhozzdjaruldsinak.
A Shapley-érték minden jdtékoshoz a hatar-
hozzéjéruldsinak a virhaté értékét rendeli,
vagyis azt az értéket, amivel egy jdtékos dtlago-
san hozzd szokott jérulni egy-egy koaliciéhoz.

A példankhoz visszatérve: jelen esetben a
bardt bekoltdzése 30 ezer forinttal noveli a
bérleti dijat. Ugyanakkor nem volna igazsd-
gos, hogy a bérlé ne részesiiljon 6tletébdl.
Forditott esetben, ha 6 koltozik be a barithoz,
minddssze 140-80=60 ezer forintos tobbletet
kellene fizetnie. A 110+30 és a 60+80 kdzott
a 8s+55 jelend a félutat, igy a két bardt 8, il-
letve 55 ezer forintot fizet a bérleti dijbol, ami
épp a Shapley-érték szerind felosztast adja.

A Shapley-éreék szépsége, hogy a megol-
dés, amit ad, sokszor nagyon is intuitiv. A
fenti példa kapcsan is ldtszik, hogy ugyanar-
ra a megolddsra jutottunk volna, ha a jézan
paraszti esziinkre hagyatkozunk, jatékelmé-
leti elemzésre nem is feltétlen volt sziikség. A
Shapley-érték azonban olyan tulajdonsigok-
kal rendelkezik, amelyek matematikailag
igazoljdk, hogy Gsszetettebb esetekben is ,,j6”
eredményt szolgaltat. Shapley 1953-ban maga
adott egy karakterizaciét a Shapley-értékre
(Shapley, 1953) a kovetkezd tulajdonsdgokkal:

* Amennyiben egy jatékos nem jarul hozza
egyetlen koalicidhoz sem, az értéke (,fon-

tossdga’) legyen o.
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* Ha két kiilonboz6 jatékos mindig ugyan-
annyival jarul hozzd egy koalicichoz, ak-
kor ezeket értékelje egyforman (szimmer-
ria).

* A megoldas legyen hatékony, tehit mindig
a jarékban Osszesen elérhetd nyereséget
ossza szét.

¢ [lletve, ha két kiilonbozd jarékot vizsgdlunk,
akkor ezeket egyiittesen értékelje ugyan-
gy, mintha a két jawékot kiilon-kiilon
értékelné, majd ezeket a kiértékeléseket
Osszegezné.

Shapley megmutatta, hogy a Shapley-
értck az egyetlen megoldds, ami ezt a négy
feltételt kielégiti. Igy 5sszetettebb problémdk
esetén is tudhatjuk, hogy a Shapley-értéket
alkalmazva a fenti tulajdonsigok értelmében

»j0" megolddst kapunk. A jdtékelméleti iro-
dalomban azéta tobbféle karakterizdcié is
ismertté valt, melyek a Shapley-érték tovabbi
hasznos tulajdonsdgaira hivjik fel a figyelmet.

Tekintsiink még egy rovid példdt a
Shapley-értékre. A Miniszterek Tandcsa az
Eurdpai Unié egyik legfontosabb dontési
szerve. Az 1958-1972-es periddusban olyan
szavazdsi rendszer volt érvényben, amely az
orszdgoknak kiilonbozé kvétakat adott, és
azok a csoportok (koalicidk) voltak dontd-
képesek, amelyeknek Gsszesen legaldbb 12
kvétdjuk volt. Erdekes kérdés, hogy mekko-
ra hatalmuk, befolydsuk volt az egyes orszd-
goknak ebben a szavazisi rendszerben. Az
orszagonkénti kvétakat és a Shapley-értéket
(amit itt Shapley—Shubik-indexnek is neve-
ziink) a 2. tdbldzar mutatja.

Egy orszdg akkor képes befolydsolni egy
szavazds eredményét, ha szavazatdnak meg-
valtoztatisa megyvaltozatja az eredményt is.
Kénnyen beldthaté, hogy Luxemburg egyet-
len szitucidban sem képes a dontés megval-
toztatdsira, teljes jogui tagként is csak kibic.

Ezt a Shapley-érték is j6l mutatja, ugyanis
befolyasat o-nak értékeli. A tdblazatot tovibb
vizsgdlva a Shapley-ért¢k mésik emlitett tu-
lajdonsdga, a szimmetria is tetten érhetd.
Példdul Hollandia és Belgium kvétdja meg-
egyezik, igy befolysuknak is ugyanannyinak
kell lennie, ahogy a Shapley-érték ezt hiven
tiikrozi is.

A Shapley-érték és a mag kapesan fontos
megjegyezni azonban, hogy nem olyan ma-
gdtdl értet6ds, hogy létezik magelosztds.
Bizonyos jitékokhoz nem tudunk magelosz-
tist megadni. Shapley egyik leghiresebb
eredménye a Shapley—Bondareva-tétel a mag
nemiirességével foglalkozik, melyet Shapley
Olga Bondarevitdl fiiggetleniil bizonyitott
1967-ben (Shapely, 1967). A Shapley-érték
azonban mindig létezik, igy széles korben
alkalmazhat6vd teszi. Viszont olyan eset is
el6fordulhat, amikor létezik magelosztés, de
a Shapley-érték nem magbeli.

A mag és a Shapley-érték a kooperativ
jatékelmélet olyan alapfogalmai, amelyek
meghatdrozéak voltak a tudomdanyteriilet
tovabbi alakuldsa sordn. Fontos azonban
megjegyezni, hogy kiszdmitdsuk dltaliban
nem kénnyti. A szamitdsi bonyolultsdg a részt
vevd jétékosok szdmdnak ardnydban expo-
nencidlisan né. Egy ,alig” hdromszdz s jé-
tékban a lehetséges koaliciok szdma tSbb,

orszig kvéta | Shapley-éreék
Németorszag 4 23,2%
Olaszorszdg 4 23,2%
Franciaorszdg 4 23,2%
Hollandia 2 15%
Belgium 2 15%
Luxemburg I 0%
2. tdbldzar
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mint ahdny atom van az univerzumban. Ez
azt jelend, hogy még a mai szuperszimitogé-
pek sem képesek minden esetben a Shapley-
értéket a definicidja szerint megadott képlet-
tel kiszimolni. A jétékelméleti kutatisok egy
része azzal foglalkozik, hogy a kiilonb6zé
jatékosztélyokon megadjon egy hatékony
eljarast, akdr az egyik, akdr a mésik megoldds
meghatdrozdsira. Vannak olyan specidlis jd-
téktipusok, ahol ilyen heurisztikdk léteznek.
Ilyenek példdul az olyan jitékok, ahol a le-
hetséges vagy alényeges koaliciék valamilyen
jol kortilhatdrolhat6 struktdraval rendelkez-
nek (lisd fa-grafokkal reprezentilhaté jété-
kok). Sajnos azonban egy dltalinos jaték
esetén csak a definiciékra hagyatkozhatunk.
Eppen ezért konkrét példék esetén a gyakor-
lati alkalmazhatésdguk, elmélet jelentéségiik

ellenére nem mindig magdtdl értendé.
Zdrd gondolatok

Kényveket lehetne megtélteni mindazokkal
a teriiletekkel, melyekben Lloyd S. Shapley
maradandét alkotott. A hozzdrendelési-, szto-
chasztikus- és dinamikus jatékokrdl terjedel-
mi okokbdl nem tudtunk beszélni. A Magyar
Tudomdny 2009-ben megjelentetett jétékel-
mélettel foglalkozd szimdban (Simonovits et
al., 2009) részletesebb irdsokat olvashatunk
tobbek kozott a szavazasi jrékokrol, a me-
chanizmustervezésrdl, a hlézatos jatékokrdl,
valamint a kooperativ jatékelméletrd] ltala-
ban. Shapley munkassiga nyoman a Nobel-
dij Bizottsdg azt is kiemeli, hogy ez az elsé

alkalom, hogy a kooperativ jatékelmélet te-
rilletéré] dijaztak valakit. Ahogy Shapley, tgy

a Neumann és Shapley dltal megalapozott

tudomdnyrteriilet is mar régen megérdemelte

az elismerést.

Alvin E. Rothnak eléviilhetetlen érdemei
voltak a Gale—Shapley-algoritmus helyes al-
kalmazdsi médjdnak elterjesztésében. Labo-
ratériumi kisérletei nemcsak a parositds-, de
az alkuelméletben is Gttoréek voltak. Mun-
kdssdgaval szdmos jatékelméleti eredmény
fontossdgit igazolta azzal, hogy megmutatta,
hogyan lehet az elméleti eredményeket a
gyakorlatba dtiitetni. Kiemelkeds elméleti
kutaté létére vette a firadsdgot, hogy a témé-
ban felkésziiletlen dontéshozékat is meggy6z-
z0n az eljarisok sikerérél; wbb piac tervezé-
sében tevékenyen részt vett. Széles korben
olvasott blogja (URL2) a témédval foglalkozé
kutaték naprakész hirforrésa elsésorban a
gyakorlati alkalmazasok tekintetében.

Végezetiil emlékezziink meg David Gale-
16l (1921—2008), aki mdr nem érhette meg
Shapleyvel kozosen irt cikkének Gtvenéves
évforduldjdt. Pirositaselméletben elvégzett
kutatésai megkeriilhetetlennek szdmitanak a
teriileten. Ha még élne, minden bizonnyal
most egy hdrmas-megosztott Nobel-dijrél
értekeztiink volna.

Kulcsszavak: jdtékelmélet, parositdsok, egyetemi
Jelvétels, stabil allokdcick, piactervezés, prefe-
rencidk, dszinteség, kooperativ jdrékelmélet, mag,

Shapley-érték
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A MILANKOVIC-BACSAK-CIKLUS
ES A FOLDTAN

Hégen Andrés

tandr, [jjvérosi Altalanos Iskola, Baja

hageniz@freemail. hu

»INem hiszem, hogy kotelességem volna a
tudatlanoknak a legalapvetsbb dolgokar
megtanitani. En sohasem kényszeritettem
senkit sem, hogy fogadja el az elméletem. ..”
Milutin Milankovié, 1950

>

Milutin Milankoviéviszonylag jéméda szerb

csalad gyermekeként sziiletett 1879-ben Eszék
kozelében, a Duna partjdn 1évé Ddlya koz-
ségben. A viszonylagos joméd miatt egyfajta

kotelezettség volt a felséfokt végzettség meg-
szerzése, valamint a csaladi vallalkoz4s tovabb-
vitele. Ez okbdl mezégazdasdgot tanult, de

mégis a természettudomdnyok vonzottdk.
Szenvedélyének hédolva 1904-ben Bécsben

mérnoki diplomdt szerez.

Or év mulva visszatér Belgradba mint az
ottani egyetem matematikaprofesszora. F§
perspektivdja elsésorban a kutatds volt, ezért
folyamatosan kereste a problémdkat. 1911-ben
egy bardtjt ldtta vendégiil, akivel borozgattak,
és akkor fogalmazédott meg benne a gondo-
lat, hogy matematikai formaba onti a klima-
valtozds és a Naprendszer bolygéinak moz-
gasa kozotti kapesolatot.

A professzor tanulmdnyozta a kordbban
frott tanulmdnyokat. Folyamatosan konzul-
talt Ludwig Pilgrim német matematikussal,
akinek 1904-ben megjelent egy munkdja,
amely szdmitdsi paramétereket tartalmazott

I. kép » Milutin Milankovi¢ (1879-1958)

a Fold tengelyferdeségérél és tengely koriili
forgdsarol. Pilgrim is probélt 6sszefliggéseket
taldlni az orbitdlis pdlyaclemek és a jégkorsza-
kok kézott.

Egyetemi munkdja mellett a gyakorl6
épitészeti tevékenységét is folytatta a Monar-
chia tertiletén. Itt érte az I. vildghdbor kits-
rése, amikor a Monarchia hatésdgai mint
szerb dllampolgdrt feleségével egyiitt letartéz-
tattdk és elhurcoltdk. Interndltként hamaro-
san Budapestre keriilt. A Magyar Foldrajzi
Tarsasdg egykori elnokének (1891-1893, 1900—
1914) és a Magyarhoni Foldtani Térsulat tit-
kdrdnak (1898-1920), id. Loczy Lajosnak ko-
szonhetden folytathatta a kutatémunkat.
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Felkereste a Magyar Tudomdnyos Akadémia
konyvtdrdt és a matematikai osztdly titkdrée,
aki segitette abban, hogy zavartalanul foly-
tathassa 1912-ben megkezdett tudomdnyos
munkdjdt. Letartéztatisa utdn néhany nappal
szabadon bocsdtottdk, igy visszautazott Bel-
gradba. A hdbora alatt kézzétette néhdny
otletét a Mars és a Vénusz éghajlatérdl.

1915 végére mdr nagyjabdl elkésziilt egy
monogréfia kéziratdval. Arra szdmitott, hogy
a hdbord hamarosan véget ér, és publikélhat-

ja a munkdjdr.
A Milankovic-ciklus csillagdszati okai

A hdbort hirom év malva véget ért, és 1920-
ban Mathematische Theorie der durch Sonnen-
einstrablung ausgelosten Wiirmephinomene
(Matematikai tedria a napsugdrzas dltal oko-
zott termikus jelenségekre) cimmel publikal-
ta elméletét. Milankovi¢ anyanyelvi szinten

irt németl, a kézirata is német nyelvii volt,
de a hdbord utdn, a létrej6tt Szerb Kirdlysdg-
ban a kézhangulat a Parizsban torténé pub-
likcibt vérta el.

Elméletében feltételezi, hogy:

* a csillagdszati paraméterek valtozdsai okoz-
zdk az eljegesedést;

* a paraméterek befolydsoljdk a napenergia
mennyiségéta Foldon, kiilondsen nydron
az északi féltekén (az 55—65° északi széles-
ségek kozot);

* a véltozdsokat ki lehet szdmolni, és igy ki
lehet szdmitani a multra vonatkozd ég-
hajlatot.

Wiadimir Koppen és Alfred Wegener (1924)
hires német meteorolégusok tdimogattak az
0j elméletet, és megjegyezték, hogy az Albrecht
Penck és Eduard Briicknerdltal posztulle négy
eljegesedés nem véletlentil esik egybe a szami-
tott gorbével (1. dbra).

Sonnenstrahluna des Sommerhalbiahres in htheren Breiten im Quartsr seit 650000 Jahren
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I. dbra * A nyéri direkt napsugdrzds valtozdsai az utdbbi 650 0oo évben. A diagram vizszintes
tengelyén az évek ldtszanak. A felsé hdrom gorbe a jégdr elérenyomuldsa szélességi fokok szerint,
az als6 két gorbesereg pedig a napsugdrzds ingadozdsa (Képpen — Wegener, 1924).
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A jégkorszakok csillagdszati eredetét mdr
az 1840-es években felismerték, és olyan hires
és elismert tudésok fogalmaztdk meg alapjait,
mint Louis Agassiz gleccserkutatd, vagy Joseph

Adhemar francia matematikus, ugyanakkor
a hires magyar dllamférfi, Kossuth Lajos is
proébalta alkalmazni (Hégen 2011a,b, 2012).
Kozel egy évszézaddal késébb Milutin Milan-
kovi¢ geofizikus és épitész matematikai for-
mdba ontotte ezt a hipotézist. Szerinte a csil-
lagdszati ritmusszabélyozdsnak hirom Gssze-
tevéje van:

Az els6 a Fold forgdstengelyének hajlés-
szoge. A forgdstengely irdnya jelenleg 23,5°-0s
szoget zér be a Fold keringési sikjéra dllitott
mer6legessel. Ez a szog 41 000 éves periédus-
sal ingadozik a 21,5 és 24,5 szélességi fokok
kozott. Minél nagyobb a hajldsszog, anndl
szélséségesebbek az évszakok mindkét fél-
gombdn: a nyarak melegebbek, a telek pedig
hidegebbek.

A misodik Ssszetevd a Fold pélydjanak
alakja, amely szdzezer éves periddussal vélto-
zik. Egyszer megnyulik, és nagy excentricitd-
st ellipszis alakjdt 6lti, majd ismét szinte kor
alaktiva valik. Ha né az excentricitas, akkor
nd a kiilonbség a Nap és Fold legkisebb és
legnagyobb tavolsdga kozott. Jelenleg a Fold
akkor tdvolodik el legjobban a Naptdl, ami-
kor a déli félgombon tél van, ennek kovet-
keztében a déli félgombon a tél valamivel
hidegebb, a nydr viszont valamivel melegebb,
mint az északi félgombon.

A harmadik sszetevd a precesszio, vagy-
is a foldtengelynek a Nap és a Hold forgaté-
nyomatékdnak hatdsira bekovetkezd elmoz-
duldsa. A forgistengely 23 0oo év alatt ir le
egy teljes kort a csillagokhoz képest. A pre-
cesszi6 hatdrozza meg, hogy egy adott félgom-
bon a nydr a foldpdlya napkézeli vagy naptd-
voli pontjdra esik-e, vagyis, hogy a Fold ég-

hajlatdnak a tengely ferdesége miatti évszakos-
sdgdt erdsiti vagy gyengiti-e a pdlya excent-
ricitdsibdl adédé évszakossig. Ha az évsza-
kosség e két meghatdrozdja (a tengelyferdeség
és palyaexcentricitds) az egyik félgombon
szinkronban van egymdssal, akkor az ellen-
tétes félgdmbon aszinkronban kell lennie.
Tehdt a két pdlus térségére vetitve az eljege-
sedési ciklusok ellentétesek.

Milankovi¢ kiszdmitotta, hogy e hdrom
tényez egylittes hatdsdra a nydri napsugdrzis
mennyisége az északi sarok kozelében akdr
20%-kal is valtozik. Ez pedig elegend$ ok
lehet az északi félteke szdrazfoldjének északi
részét boritd jégmezd elérenyomuldsira, ami-
kor hiivis nyarak és enyhe telek valtogatjdk
egymist. Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy
Milankovi¢ nem volt kelléen jartas az elmé-
leti csillagdszatban és az égi mechanikdban,
ezért a szamitdsokat munkatdrsa, Vojislav
Miskovic végezte (Major, 2006).

Bacsdk Gyorgy matematikai pontositdsa

Milankovi¢ munkdiban csak a legutébbi jég-
korszak kilenc eljegesedési csticsdra koncent-
rélt, amelyek teljes id6tartama a hatszdzezer

évig tarté id6szak hatoddt sem tette ki, s a

kéztes interglacidlisokra nem forditott figyel-
met. E hidnyossigokat az 1870-ben Pozsony-
ban sziiletett Bacsdk Gyorgy pétolta (Bacsik,
1940). Ebben a munkéban csillagaszati alapon

vizsgalja meg az eljegesedések kozott enyhe

id6t (interglacidlis). E szdmitdsokat bekalku-
ldlva megismételte Milankovi¢ és Miskovi¢

szamitdsait az elmult hatszdzezer évre. A két

tudds kozote 1938 és 1955 kozott élénk levele-
zés folyt. A Szerb Tudomdnyos Akadémia

Belgradban Milankovi¢ hagyatékdban hu-
szonkilenc levelet ériz Bacsik Gyorgytdl.
Bacsik csalddja tizenhat levelet 8riz Milanko-
viétdl (Major, 2006).
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A Milankovi¢—Bacsdk-elmélet a barlan-
gok kialakuldsinak kronolégiai dataldsat is
jelentésen elébbre vitte. Bacsik Gydrgynek a
Bécsben, 1961-ben megrendezett III. Nem-
zetkozi Szpeleolégiai Kongresszuson e téma-
korben megtartott eléadisa nagy nemzetko-
zi figyelmet keltett, és Gjabb megbecsiilést
szerzett nemcsak az idés tudésnak, de a ma-
gyar barlangtudomdnynak is.

Idejének j6 részét a vdrosoktdl tavol tl-
totte fonyddi villdjaban. Mindig kordn kelt,
kés6n fekiidt, és tisztdban volt azzal, hogy az
elmélyilt szellemi tevékenységnek elenged-
hetetlen kiegészitdje az intenziv fizikai mun-
ka és a megfelel6 sport. Ezt a frissitd kurzust
naponta gyakorolta is. E szellem napjainkban
is kovetendd példa (Gddoros, 1970).

Bacsiak Gyorgyre nagy tisztelettel emlé-
kezik a Magyarhoni Foldtani Térsulat és a
Magyar Foldrajzi Térsulat is. Tiz évvel késébb
e kétszervezet emlékedbldt helyezett el a tudés
fonyédi hdzdnak falin. A Magyar Tudomad-
nyos Akadémia Foldtudomdnyi Osztilya
1997-ben emlékiilést tartott tiszteletére.

Milankovi¢ nagyszeri munkdjér Bacsik
kiegészitése tette teljessé. Habdra munka nagy
része Milutin Milankoviéot dicséri, Bacsik
Gyorgy nélkiil az elmélet teljesen feledésbe
meriilt volna, ezért hivatkoznak Milankovié—
Bacsik-ciklusként az elmélet Iényegére.

A Milankovié-Bacsdk-ciklus a foldtanban

Magyarorszdg egyik legszebb vira Stimegen
taldlhaté, ezt valészintleg sokan ismerik, de
arrdl mér kevesebbet tudnak, hogy a telepii-
lés mogyordsdombi részén 140 millié éves,
csaknem fliggdleges helyzetti mészké bukkan
a felszinre, amelynek tlizk6rétegeit mér a
torténelmi 8skorban bényasztdk.

A mészké képzédése a jura kor legvégére
és a kréta kor elejére, vagyis 140 millié évvel

ezel6ttre tehetd. Ebben a korban még tenger
hullimzott a Bakony teriiletén, és ebben a
mély, s6s vizben kovaviza sugdréllatok és
mészviza algdk, valamint planktonok éltek,
amelyek elpusztulva a tenger mélyére siily-
lyedtek és eltemetddtek, nyomds hatdsira
kézetté tomorodeek, és [étrejott a siimeg-
mogyorésdombi tlizk6ves mészké.

A rétegben mészkd- és tlizkSrétegek pe-
riodikus valtakozdsa nagyjdbdl a mész- és
kovavdzi planktonszervezetek kiizdelmét
titkrozi. Haas Jdnos és tdrsai (1994, 1998) szd-
mitdsokat végeztek, és a véltakozdsok hozzé-
vetblegesen 100 000—400 000 éves periodi-
citdst mutattak, amely kapcsolatba hozhaté
a Milankovié-Bacsdk-ciklussal. A Fold pd-
lyaelemeinek valtozdsa ugyanis a besugdrzd-
son keresztill jelentdsen befolyasolhatta a
klimdt, valamint a tengerdramlasokat, és en-
nek kovetkeztében olykor a mészvaza, mds-
kor a kovavdzii szervezetek kertilhettek ked-
vezdbb feltételek kozé, és szaporodhattak el.

E felismerés azért is fontos, mert a jura
legvégén mészvizii planktonok jelentek meg
a Bakony tertiletén hullimz6 tengerben, ki-
szoritva ezzel az addig egyeduralkodénak
szamit6 kovavaza sugdrdllatkakat.

Szederkényi Tibor (1963) a Mecsek déli
részén 1évé miocén szarmata rétegekben ile-
dékképzddési idémeghatdrozist végzett. A
hegység déli eléterében Martontfa és Szildny-
puszta kornyékén mélyitett furdsok idedlis
szarmata rétegosszletet tdrtak fel. A rétegsor
vastagsdga 140 méter. A szarmata tenger csok-
kent sétartalmd vizében (brakkviz >35%o)
képzddott tiledék ritmusossiga megegyezik

— az égi mechanikai alapon kiszdmitott plio-
cén végi és pleisztocén idétartam — Milanko-
vié—Bacsdk-féle ciklicitdsdval (2. dbra). A
megfigyelés alapja a diatomds élélények és a
szarazfoldrél behordott anyag, valamint a
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2. dbra * A szarmata rétegoszletben mutatkozé lerakédasi részidétartamok 6sszehasonlitdsa a
Milankovi¢-—Bacsdk égi mechanika alapon kiszdmitott pliocén-végi és pleisztocén éghajlatti-
pusainak idétartamdval (Forrds: Szederkényi, 1963)

tengervizb6l kival6 karbondtok eloszldsa volt.

Szederkényi Tibor vizsgdlatdval bebizo-
nyosodott, hogy Milankovi¢ és Bacsak csil-
lagaszati médszerrel végzett negyediddszaki
idészamitds4t alkalmazni lehet a miocén ko-
zepes ritmusos foldtani idészdmitdsdra is.

A két vizsgdlatot figyelembe véve megdl-
lapithatjuk, hogy a foldtorténeti korokban
(a kréta kortSl amezozooikum, egészen a
kainozooikum végéig) képzédott tiledékes
rétegekben felfedezhetjitk a ritmikusan val-

t0z6 kova- é mészviza élélények lenyomatit.
Osszefoglalds

Milankovicot 1958-ban Belgrddban érte a
haldl. Végrendelete szerint koporséjit 1966-
ban dtszallitottdk Ddlydba, ahol 6sei kozot,
a csalddi sirban alussza 6rok dlmdt. A vérzi-
vataros 20. szdzadban sikeriilt Milutin Milan-
koviénak matematikai médszerekkel kimu-
tatnia az extraterresztrikus okokat az éghaj-
latvéltozasban.

Sajndlatosan életiikben nem mindenki
fogadta el a Milankovi¢—Bacsdk-elméletet,
csak 1976-t6] kezd8déen, amikor is az empi-
rikus kutatdsokkal (mfiszeres mérési sorok
alapjdn, illetve paleoklimatoldgiai anal6giak
keresésével), valamint tengerfenéki firdsok
rétegeinek oxigénizotdpardny-vizsgilatival
sikertilt szamitdsaikat igazolni (Mészdros 2011).

Milankovi¢ot Szerbidban nagy tisztelet
ovezi. A szerb dllam, hogy tiszteletét kifejezze,
bélyeget szentelt neki; a 2000 dindros bank-
jegyen az 6 arcképe lathatd.

Az Eurdpai Geofizikai Térsasdg (EGU)
1993-ben [étrehozta a Milutin Milankovi¢-
dijat azok szimdra, akik kimagaslé eredményt
érnek el éghajlatot befolydsolé hatdsok felfe-
dezésében. ANASA , 6ridsai” kozott Milanko-
vi¢ bekertilt a legelsé tizenot kozé. A csillaga-
szok egy-egy krdtert neveztek el réla a Hol-
don és a Marson. Az UNESCO 2009-ben
Milankovi¢ sziiletésének 130. évforduléja al-

kalmabdl neki szentelte az évet.
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Ha a Fold jovSbeni éghajlatit akarjuk
kiszdmitani, akkor, ha nem is teljesen, de
donté mértékben dinamikailag kell értentink
a mult éghajlatit (Major, 2006). Természe-
tesen nem a teljes foldtoreéneti mule éghajla-
tdt, hanem az utdbbi néhdny szdzezer évre
vonatkozdt. Azonban minél kézelebb ériink
napjaink éghajlatahoz, anndl wbb tényezd
jétszott, akdr kiilon-kiilon is meghatdrozé
szerepet, példdul a Milankovié-Bacsak-ciklus,
a Nap aktivitdsinak ciklusai, a hegységkép-
z6dés vagy kontinensvindorlds, az écedni
cirkuldcié valtozasai, a bioszféra hatdsai, a
légkor dsszetételének kiilonboz6 eredett val-
tozdsai, az emberi tevékenység fokozddd
hatdsa. A sort még sokaig lehetne folytatni.

A tanulmdny zdrdsaként szerepeljen Ba-
csak Gyorgy (1940) mondata: ,,Az elméleti
szdmitdsok tehdt olyan jol vignak a természeti
megfigyelés eredményeivel, hogy Milankovitch
elméletében kételleedni nem lebet”. Bacsik 4lli-
tdsa részben igaz, hisz a megfigyelések részben
igazoljak Milankovi¢ elméletét, 4m a kutatdk
nem ismerik az éghajlatvaltozds hatdsmecha-
nizmusét. Ne feledjiik azonban, hogy Milutin
Milankovié szdz évvel ezel6tt kezdte el mate-

MILUTIN MILAN!

3. dbra * Szerbiai és montenegroi bélyeg
Milutin Milankovié tiszteletére (Forrds: Srbija
i Crna Gora Posta, 2004)

matikai formdba 6nteni az éghajlatvaltozis

csillagiszati okait.

Eztiton fejezem ki kdszonetemet a Szerb és
Montenegréi Postinak, amiért engedélyezte
a Milutin Milankovi¢ot 4brizol6 bélyegkép
kozlésée, és Tot Natdlidnak a Szerb és Mon-
tenegroi Posta levelének tokéletes forditasdére.

Kulcsszavak: Milankovié-Bacsdk-ciklus, extra-
terresztrikus okok, éghajlatvdlrozds, foldtan
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Az 1990-¢s évek 6ta egyre t6bb kutatds fog-
lalkozik a foldi rendszerben oxigént és szén-
dioxidot is tartalmazé folyamatoknak a teljes
légkor vegyi Gsszetételére valé hatdsival. A
legfontosabb folyamatok: a fotoszintézis, a
talaj 1égzése, a fosszilis tiizel6anyagok égése
— tiizelése, az bcednok CO,-felvétele és az
dcednokban folyé fotoszintézissel jdrd légzés
(Hillier, 2011). Kordbbiakban az oxigénbdség
miatt nem forditottak a témdra nagy figyel-
met. Az O,/CO,-ardny mérése is problémds,
mert a két gdz koncentriciéja kozott nagyon
nagy a kiilonbség, ezért dltaliban az O,/N,-
és a CO,-ardny mérését alkalmazzdk. A
kordbbi cikkek (Keeling, 1995; Ishidoya, etal.,
2003) a kiil6nb6z8 folyamatokndl az O,/
CO,-fluxusardnyt vették elsdsorban figye-
lembe, ami azonban nem ad vélaszt a két gz
tényleges koncentriciévaltozdsara. A tiizels-
anyagok energetikai hasznositdsdndl, tehdt
az emberi tevékenységnél a cél a héfejlesziés,
amikor az adott tiizel6anyag dsszetételének
figyelembevétele (az energiafejlesztési reak-
ci6) alapvetden fontos a ténylegesen felhasz-
ndlt oxigénmennyiség megismerése szem-
pontjdbél. Erre az O,/M]-jellemz6 alkalmas.
Oxigénfelvétel szempontjibdl egy nagy
fluxusti folyamat energiaszempontu oxigén-

igénye kedvezdbb lehet egy kis fluxustndl. (.
tdbldzat):

A tiizel6anyagok energetikai értékelésé-
hez fel kell irni a mérlegegyenleteket, és meg
kell hatdrozni szdmszertien a reakciéfolyama-
tokban részt vevd komponenseket, tovabba
az energetikai jellemzdket.

A szémitdsokhoz figyelembe vett alapér-
tékek: C — 32,808 MJ/kg; H — 121,0 MJ/kg;
CO — 10,11 MJ/Kkg (2. tdblizat).

Az O-CO,-fluxus ardnya alapjan viszony-
lagosan legnagyobb oxigénfogyaszténak a
metdn (foldgdz) mutatkozik 2 ardnnyal. Ralph
E Keeling valészintileg a tdbldzatban 1évé
folyamatok alapjan szimolta a fosszilis tiizel6-
anyagok égésére az 1,42 ardnyértéket. Annak
értckeléséhez, hogy a fosszilis tiizel6anyagok
felhaszndldsa hogyan hat a légkori oxigén-
mennyiségre, nem elég a folyamatfluxusok
ismerete, még a kiilonb6z6 tiizelGanyag-faj-
takbdl Ssszedllitott energiamérleg Gsszetételé-
nek ismeretében sem. Az energetika feladata
tiizeléssel hé elddllitdsa. Az Gsszes oxigéntel-
haszndlds meghatdrozdséhoz adott energia-
hordozé egységnyi tomegének elégetéséhez
sziikséges fajlagos oxigéntomeg ismerete
sziikséges. A reakciéfolyamatok ismeretében
ezek a paraméterek szdmithatk (3. tdbldzaz).
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folyamat az O,-fluxus és
a CO,-fluxus ardnya
fotoszintézis és talajlégzés CO, + H,O <> CH, + O, -1,052
fosszilis tiizel6anyag égése CHy + (1 + y/4) = y/2H,+ CO, -1,42b
az 6cednok t6bbletfelvétele H,O + CO, + CO;~ — 2HCO; o
az Geedni fotoszintézis és 1égzés e
106C0O,+16NO; +H,PO ;+17H" > C166H,6;0110N;6P+1380,

I tdblizat * a — a fluxusariny dtlaga, amennyiben a f6ldi szerves anyag némileg tbb szénhid-
rétot redukdl, akkor, ha a talajban az O,/CO,-ardny nagyobb, mint 1 (Keeling, 1988) ¢ b —az
1991. évre vért tiizel6anyag-felhasznalds alapjan szimitott fluxusardny dtagértéke (Marland -
Boden, 1991), felhaszndlva a kiilonbozd tiizeldanyagokra szdmithaté O,/CO,-ardnyokat (Keeling,
1988) * ¢ — A tengervizben az Gcedni fotoszintézis dltal keletkezett tbblet O, és a tengervizbdl
eltdvolitott CO, ardnya kozelitdleg 1,3 : 1. Az értéket a tenger szerves anyagénak Gsszetétele
hatdrozza meg (Redfield et al., 1963). A levegd és a tenger kozotti kapesolat relativ fluxusa fligg
a gdzcserefolyamat hatdsossdgdtol és erdsen fligg az id6léptéked] (Keeling - Severinghaus, 1993).

hidrogén és | oxigénfluxus
dizelanyagok és reakeick kafbon és széndi?xid- fejlesztett, hé

ardnya fluxusardnya | MJ/mél

(H/C) (0,/CO,)
2H,+0O,=2H,0 — — 242
C+0,=CO, o I 394
CH,+20,=2H,+CO, 4 2,0 878
C;Hg+50,=4H,0+3CO, 2,7 L7 2149
C,H+6,50,=5sH,+4CO, 2,5 1,6 2785
C,H,+30,=2H,0+2CO0O, 2 L 271
antracit C 86% H 3,7% 0,25 1,25
lignit C 19,7% H 1,7% O 8,5% 0,26 Lo

bioldgiai anyagok
CH;,06+60,=6H,0+6CO, (gliikéz) 2 I 3814
C,HgO0+30,=3H,+2CO, (etanol) 3 LS 1513
CH,0+1,50,=2H,+CO, (metanol) 4 LS 878
kérges fa C 47% H 6% O 43% 0,77 L4
2. tdbldzat
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fosszilis tiizel6anyag (e6éreék MJ/kg | fajlagos oxigénigény 10°-O, mol/MJ
H, 121 2066
C 32,808 2538
CH, 549 2279
C;Hg 48,8 2326
CHpo 48,0 2334
C,H, 45:4 2360
antracit C 86% H 3,7% 39,3 2540
lignit C19,7% H 1,7% O 8,5 8,52 1813

biolégiai anyagok
CHp, O (gliikéz) 21,2 1573
CH,O (metanol) 27,4 1710
C,HO (etanol) 32,9 1980
kérges fa (nedvesség- és hamu-
mentes) C 47% H 6% O43% 181 1492

3. tdbldzat

A tibldzatokban taldlhaté értékek elem-
zése alapjdn fel kell hivni a figyelmet arra,
hogy nagyon fontos elére rogziteni az elemzés
céljdt. Cél lehet a tiizel6anyagok rangsoroldsa
ahasznositdsuk sordn a légkori oxigénkoncent-
réciéra gyakorolt hatdsuk alapjdn. A kivetke-

6 elemzést e célkittizés alapjn végezziik.
Megillapirdsok

L. A tiizel6anyagok H/C ardnydnak n6veke-
désével az O,/CO,-fluxusardny is novekszik,
ami természetes, mert a hidrogénégéshez is

oxigén sziikséges. Ezt figyelembe véve az

oxigénfluxus szempontjabdl a metdntiizelés

(foldgdz) kedvezétlen, és a folyamatban az O/
CO,-ardny értéke magas. Még jobban nove-
li az ardnyt az a tény, hogy a kibocsdtott szén-
dioxid 50%-dt a természet maga is elnyeli,
csokkentve a légkori szén-dioxid-koncentrd-
ci6 vart novekedését.

2. A metdntiizeléssel kapcsolatban, ener-
getikai szemléletben, az el6bbivel ellentétes
vélemény alakultki. A tiizel6anyagok felhasz-
ndldsdnak energetikai célja: a héfejlesziés.
Ebbdl a szempontbdl értékelve a tiizeldanya-
gokat, az egységnyi h6mennyiség fejlesztésé-
hez sziikséges oxigéntdmeg a mértékadd

24
Mk
1,54

0,5
o] T T T 1
2 3 4 H/C
1. dbra * A H/C és az O,/CO,-fluxusariny
kapcsolata
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30001
25004
2000 szénhidrogének H,
1500

10004

500

fajlagos oxigénigény 10° mél O,/MJ

o

50 100 150
fitoértak MJfkg

2. dbra* A C, a szénhidrogének
és a H,-égés fajlagos oxigénigénye

o

paraméter. E szempont szerint vizsgilva az

adatokar az ldtszik, hogy a H/C-éreék nove-
kedésével csokken az egységnyi hémennyiség

fejlesztéséhez felhasznaldsra keriils oxigén

mennyisége. A foldgaznak egyéb hasznossdga

mellett, a szénhidrogének kézott viszont a

legkedvezdbb az értéke.

3. A szildrd fosszilis tiizel6anyagok kozote

aszéniilés novekedésével novekszik a fajlagos

oxigénsziikséglet. Felt(ing a lignitnél az ala-
csony érték. A lignitet nevezhetjitk dtmenet-
nek a bio-tiizelSanyagok és a szén kozott, mert
a fajlagosan magas hidrogéntartalom mellett
jelentds az oxigéntartalom is (a fds szerkezet
is jelentds).

4. Kiilon csoportot képeznek a bioldgiai
rendszerhez kapcsolhaté tiizeléanyagok. Ezek
maguk is tartalmaznak oxigént, aminek je-
lentds részét az égés sordn felhaszndljak. A
természet a sajat rendszerének optimalizdld-
sdra torekszik. A bio-tiizel6anyagok, tehdt
mind a szén-dioxid-, mind az oxigéngazdil-
kodas szempontjdbdl a legkedvezdbbek. Saj-
nos egyéb szempontbdl az energetikai hasz-
nositdsuk kedvezétlen.

5. A hidrogéntiizelés fajlagos oxigénfelhasz-
nélisban megel6zi a szénhidrogéneket, de
kedvezétlenebb a bio-tiizel6anyagokndl.

Kulcsszavak: fosszilis tiizeléanyagok, tiizelés, a
légkor dsszetétele
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A cikk a légkdri oxigénkoncentrcié és az emberi

tevékenység sordn kibocsdtott CO, kézott kap-
csolatot elemzi. A kdzelmultban t6bb tanulmény-
ban olvashatd volt, hogy a légkori oxigénkoncent-
rcié a CO,-koncentréciénivekedésnél jobban
csokken, amire nem taldltam kielégit§ magyard-
zatot. A cikkben, a European Science and Environ-
ment Forum-onis emlitett, A. Siddons ésJ. D’Aleo
dleal irt Carbon Dioxide: The Houdini of Gases.
White Paper for International Climate and En-
vironmental Change Assessment Project (ICECAP),
Washington, DC, elészdr 2007 szeptemberében
kozolt munkdban szerepld dbrdval mutattam be
a légkori karbon mennyiségének véltozdsdt. A
cikkben 1év8 szoveg: ,A 3. dbrin két skdldt kell
értelmezni. A felsé vonal a teljes légkori karbon-
mennyiséget mutatja (a CO, gigatonna C-ben kife-
Jezve). Az alsé vonal az emberi tevékenység kivet-
keztében kelethezd karbonmennyiséget jellemzi, de e
mennyiség szamitdsakor az 1750-es évnél nulla érték-
bl kell kiindulni (a leolvasott ordindtaértékbdl s9o
Gt értdket mindig le kell vonni).”

Olvaséi észrevételeket figyelembe véve, jogos-
nak tartom az igényt, hogy az 4brdval kapcsolat-
ban bdvebb ismertetést adjak. Enélkiil tobbek a
CO,-kibocsatds jelentdségének elhanyagoldsdt
vélték felfedezni, ami korantsem volt szindékom.
Az 4brihoz a kovetkezOket kell hozzaflizni: Az

4bran szerepld két gorbét valdjaban kétféle médon

forradalom kezdetétla CO,-koncentriciévaltozds
tényleges érickeit dbrazolja, mig az emberi kibo-
esdrds gbrbe az adott évben Gsszesen kibocsdtott
mennyiséget mutatja. Utdbbi mennyiségekbdl a
légkorben maradé éreékeket a ,teljes légkori C”
gdrbe mdr tartalmazza. Nem szerencsés a két
gdrbét azonos méretardnyti diagramon dbrdzolni,
mertaz értékek kozott nagysdgrendi kiilonbségek
vannak, tovdbbd magyardzat nélkiil valéban a
kibocsitdsok lekezelésének érzetét keltheti. Meg-
jegyzem: az emberi tevékenység révén keletkezd
kumulalt kibocsdtast és az dltala okozott CO,-
koncentriciénévekedés gorbéjée tobb helyiittegy
4ltalam szerkesztett dbrdval szemléltettem (pl.
Reményi, K.: The Fossil-Fuels and the Global
Warming. Journal of Energy and Power Engineering,
2012. 6,). E cikkek kézlik a fosszilis energiahordo-
z6k hasznositdsakor keletkezett CO, mennyiségét,
tovdbbd a természetben lekdtott mennyiséget fi-
gyelembe véve a légkorben marad6 CO, ¢, és az
igy létrejovd koncentréciévéltozdst. Az 1860 és
2005 kozott felhaszndle fosszilis tiizel6anyagbdl
1777,5 Gt CO, keletkezett. Az dltalam kimutatott
természetes lekdtés méreéke 59%, igy a légkdrben
maradé mennyiség 728,5 Gt CO,, azaz 198,7 Gt
karbon. A légkéri karbon mennyisége 1860-ban
610 Gt volt, tehdt a felhalmozdddssal a jelenlegi
érick 808,7 Gt. Az irodalomban a jelenlegi légks-
ri karbon mennyiségére kozolt érékeket 750810

kell értelmezni: a zeljes léghori C gorbe az ipari Gt tartomdnyban taldljuk.
8oo
V]
s !i
750 //
-
pd
700 v
/ g
650+ teljes légkoriC —— T !
/——/
g emberi kibocsatds ——
600+ R s 1 e R
590 y — - T
1750 1800 1850 1900 1950 2000 év

210

Gabor Dénes-dij, 2012

]m‘erjzi

GABOR DENES-DIJ, 2012
Egyed Liszl6 beszélgetése Gyulai Jézset akadémikussal

Decemberben, a Parlamentben adtdk it a

Gébor Dénes-dijakat. A dijat odaitéld No-
vofer Alapitvinyt (NOVOFER Alapitviny
a Mliszaki-Szellemi Alkotdsért) 1989-ben

alapitotta Jamrik Péter, a Novofer Zrt. vezér-
igazgatdja. Az alapitvny a széles értelemben

vett innovaci6s folyamatban alkoté médon

részt vevé miszaki és természettudomdnyos

képzettségli szakemberek, aktiv kutatdk,
fejlesztdk, feltaldlok, egyetemi oktatok, ma-
szaki-gazdasdgi menedzserek tdrsadalmi elis-
mertetését tlizte ki célul.

A Nobel-dfjas tudésrdl, a hologrifia fel-
taldl6jrdl (és a kornyezetvédelem irdnt elko-
telezetthumanista gondolkodérél) elnevezett
hazai és nemzetkézi dijat minden évben
nyilvanos palydzaton hirdetik meg, és a bird-
16 bizottsdg javaslatara, az arra mélt6 szakem-
bereknek a kurat6rium itéli oda. A Magyar
Tudomdny szdamdra kiilén 6rém, hogy most
a kitiintetettek kozt volt lapunk dllandé segi-
je, szerkesztdje, Csermely Péter. A dijdtadds
utdn a kuratérium elndkével, Gyulai Jézsef

akadémikussal Egyed Laszl6 beszélgetett.

Igazibol mibil gnzddlkodik az alapitviny?

Az dllami pélyazati lehetSségek besziikiilése
ésavagyon hozadékabdl szirmazé kamatbevé-
telek alacsony szintje miatt mindenképpen

rikényszeriiliink a gazddlkodé szervezetek
tdmogatdsdra. El6ny6sebb lenne a dijak kiads-
sdnak anyagi fedezetét dllami palydzatokbdl
biztositani, a tdrsadalom szdmdra is meggy6-
z6en elkertilve ezzel a részrehajlds gyandji.

Vagyis az alapitvdny kap
egy dllami ,apandzst™

Az alapitvény a kezdetek 6ta pélydzott és
kapott is dllami forrdsokbdl pénzeket. Példd-
ul az egykori OMFB-td], illetve annak utédai-
t6l, a Mecenattira palydzat keretében.

Ma is?

2012-ben a Nemzeti Fejlesztési Ugynékség a

Kutatdsi és Technol6giai Innovaciés Alapbdl

tdmogattaa ,reguldris” Gabor Dénes-dijakat.
A nevesitett dijak koltségéhez a névaddk ja-
rultak hozzd. E16d6m, Garay Téth Janos, aki

egészségi okok miatt lemondott, 2010 végéig

sikeresen szervezte az anyagi hdtteret. Téle

vettem 4t a kuratériumi elndkséget. A kuraté-
rium is eléggé dralakult; Gj tagjai vannak,
példaul Téth Kldra (Pungor Ernd utdda)

vegyész, akadémikus. Folytonossagot biztosi-
t6 tag Ginsztler Jinos gépészmérnok, akadé-
mikus és Drozdy Gy6z6 villamosmérnok.

... .neki van is Gdbor Dénes-dija. ..

Igen, a hattagt kuratérium két tagjdnak van
Gébor Dénes-dija. Drozdy Gy6z6 1999-ben,
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Pap Ldszlé akadémikus 2005-ben részesiilt
ezen elismerésben. A megtjult kuratérium
tagja még Karsai Béla PhD, vallalkozé.

Hogyan vdlasztjik ki a dijazottakat?

A jeloltekre a nyilvanosan meghirdetett fel-
hivas alapjan tehetnek javaslatot az innovacié-
ban érintett szervezetek (kutatd, fejlesztd,
gazddlkodd, oktatd, tudomdnynépszertisits
stb.) vezet8i és minden kordbbi Gabor Dé-
nes-dijas. Nagyon tdg ez a kor. Lényegében
minden olyan kutatis-fejlesztési eredmény
dijazhaté, amelyet— lehetSleg — szabadalmak
is fémjeleznek. De fontos, hogy megvalésitds
is flizédjék a dijazott nevéhez. Ez lehet akar
az iparhoz, akdr a mezégazdasighoz kapcso-

16d6 termék, termékkozeli eredmény is.

Ha jol értem, akkor a dijjal nem valamilyen
tudomdnyos felfedezést, hanem inkdbb
egy tjitdst jutalmaznak.

Az ,tjitas” szot messze kertilném: az nagyon-
nagyon kevés a dij elnyeréséhez. De az igaz,
hogy nem a ,felfedezd kutatds” kozvetlen
eredményei azok, amelyekért a dijat odaitél-
jiik, hanem az eredményességnek 4t kell
jutnia az ,.innovécié” fazisiba. S6t, elény, ha
a ,termék” fazisat is eléri. Jellegében legin-
kdbb az Innovéciés Nagydijhoz hasonlit.
Csak mi nem feltétlentil vérjuk el, hogy az
adott innovaciénak nagy 6sszegii drbevétele
legyen, hanem elsésorban a dolog tudoma-
nyos-szakmai szépsége az, amit értékelni
szandékozunk. Alapvetd kiilonbség még az
Innoviciés Nagydijjal sszehasonlitva, hogy
mi a dijjal nem a szervezetet, hanem az alko-
t6 szakembert ismerjitk el. Nalunk azok a
kivélésdgok nyernek, akiknek van massziv
tudomdnyos maltjuk, megvalésult szabadal-
maik, és ezeket gydrtjdk, vagy az eredmény
kozeledik ehhez az dllapothoz.

Es vajon szdmit az innovdcidk fontossdga is,
vagy csak a ,,szépségiik’?

Mi ,csak” az el6terjesztések mindsége alapjan
dolgozhatunk. ..

... mire hivatkoznak az eldterjesztok?

Példdul arra, hogy van a jel6ltnek hisz szaba-
dalma, a hiiszb6l megvaldsult tiz, és ezzel a
tizzel egy cégnél ez és ez tortént. Es ezen kiviil
az illetd cikkeit a nemzetkézi szakirodalom
kozli, a hivatkozasainak a szima ezer koriil
van, és ilyenek.

A publikdcio kotelezo?

Nem kotelezd, de a legtobb esetben ezt a kri-
tériumot is teljesiti a jelolt. Ilyen értelemben

dltaldban sincsenek megfogalmazottan kéte-
lez6 szabdlyaink. A mérlegelés tgy toreénik,
hogy a kuratérium valamennyi tagja elolvas-
sa valamennyi elSterjesztést, és ezt kovetSen

leiiliink egy konszenzus-meetinge. . .

Egyhangii dontés kell?

Igyeksziink, bdr a végén van szavazds is. Nincs
kotelezd szabély, de gyakorlatilag — én két
alkalommal voltam jelen — mindig eljutot-
tunk az egyhangt dontéshez. Kordbban
évente hét dijat is kiadott az alapitvdny, most
otot tudtunk kiadni; a dijjal jdr6 dsszeg nem
jelentéktelen, de tigy gondoljuk, hogy nem-
csak ez a fontos, hanem a dij presztizse is.
Hogy példéul a Parlament Fels6hazi termében
wrténik a dij dtaddsa, és t5bb kozjogi méles-
sag is megjelenik, dijatadoként is.

Eléfordul, hogy olyan személyt javasol-
nak a dijra, aki szerintiink is megérdemli az
elismerést, de nem felel meg a Gdbor Dénes-
dijravalé felterjesztés . formai-tartalmi” krité-
riumainak. Az idén ez tortént a mdr hivatko-
zott Csermely Péter esetében, aki kiemelkedd,

212

Gabor Dénes-dij, 2012

missziééreékd munkdt végez, de nem az in-
novicié teriiletén, hanem a fiatalok tudoma-
nyos pélydra valé nevelése terén. Ezért tgy
dontéttiink, hogy az ,,In Memoriam Gébor
Dénes” oklevéllel ismerjiik el nagyszerti te-
vékenységét.

M;i a helyzet a Gdbor Dénes Ifiisdgi dijjal?

Az ifjasdgot célzé dijak az egyetemekkel
kapcsolatban rendszeresek.

A fiatalok szdmdra jelent elismerést a
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomédnyi
Egyetemmel és a Miskolci Egyetemmel ko-
zosen alapitott dij, melyek koziil az els6ként
emlitett a TDK-munkaban sikeres alkotot, a
mdsodik pedig a kiemelkedd diplomamunka
szerzbjét jutalmazza.

2012-ben a MAVIR tdmogatisival négy
egyetem végzései részére hirdettiink diploma-
munka pélyazatot.

A Gébor Dénes nevét visel6 kozépiskolak
tanuldinak kiirt Gdbor Dénes Kozépiskolai
Osztondj palyazatunkat az EGIS timogatta.

De ezeknek a dolgozatoknak nem kell
megvaldsult evedményt tartalmaznink!

Nem. A kézépiskoldsoknal volt néhdny ked-
ves 6tlet, de ezektdl ezt nem vérjuk el. Viszont
a TDK-sok esetében volt olyan, hogy az al-
kot azutin a munkahelyén ki is dolgozta,
meg is val6sitotta a dolgozatdnak tdrgyat.

Huszonhdrom éve keriil kiaddsra a Gdbor
Dénes-dij, nagyon sok dijazott van.

Az 6 tovdbbi pdlydjukrol mit lehet tudni?

A kordbbi kittintetettek — szinte kivétel nélkiil
— sikeres életpdlydt futottak. Sokan kaptak
Széchenyi-dijat, Kozépkeresztet, és hasonl6
dllami, illetve egyéb kittintetést.
Az elején beszéltiink a forrasokrdl. Most
még rendben van az alapitviny vagyona. Az

MVM felajénlotta egy ,MVM Gébor Dénes
Energetikai Nemzeti Dij” alapitésdt, finanszi-
rozésdt egy hatdron kiviili és egy hatdron be-
liili villamosmérnok szdmara. Ezért 2012-ben
lett is egy kolozsvari és egy magyarorszdgi
villamosmérndk dijazottunk.

Egy mdsik dijata Docler Holding hozott,
ennek a neve ,DOCLER Holding U] Ge-
nerdcié” Gabor Dénes-dij, ezt Rétai Ddniel,
a Leonar3Do program kitaldléja kapta, aki
kordbban mdr szimos nemzetkézi dijat is
elnyert ezzel a taldlmanydval.

De mi lesz az alapdijjal,
ha nem lesz dllami tamogatds?

Egyelére idén az NFU timogatasaval kiadtuk
az 6t dijat, és reméljiik, hogy 2013-ban meg-
taldljuk a szponzorokat, hogy lehet6vé valjék
a dij fenntartdsa. Az idei dijdtaddsi beszédek-
ben prébaltuk jelezni a problémakat, amelyek
egyébként nemcsak a pénzzel kapcsolatosak,
hanem azzal is, hogy az orszdg vezetése ugyan
igyekszik a fiatalokat a tudomdnyos-miiszaki
pélyak felé terelni, segiteni abban, hogy t6b-
ben vilasszanak ilyen palydt. Ez rendben van,
de nem elég. Valéjiban a mérnoki-tandri
presztizst kell visszaemelni olyan szintre, hogy
a legtehetségesebb fiatalok koziil is sokan
valasszdk ezeket a pélydkat. Tavlatokat kell
mutatni a fiataloknak. A mi idénkben a ku-
taté és miszaki szakok presztizse nagyon
magas volt. Es ennek a pénz csak egy része,
és nem is a legfontosabb része. Hanem példd-
ul az is, hogy ha csokken az ilyen pélydkat
valaszték ,mindsége”, akkor csokken a vég-
zettek megbecstiltsége s, és kialakul egy rossz
spirdl, és egyre kevésbé tehetséges fiatalok
fognak a pdlydra keriilni, ami tovabb rontja
a pdlya presztizsét. Ezt kell megforditani.
Ehhez kellene példdul az is, hogy az idetele-

pedd nagy cégek ne csak az olesé mérnoki
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munkaerdre alapozzak itteni tevékenységiiket,
hanem a val6di K+F-tevékenységiik vonat-
koz6 része is megjelenjék. Ezt egyel6re keve-
sen teszik. A rendszervaltdskor nagyon hittem
abban, hogy ha idejonnek ezek a cégek, akkor
gy beépiilnek ide, hogy a magyarorszdgi
gyaraik szinte magyar gydrak lesznek. Ehhez
persze id§ kell, tiz-tizenot év, vagyis mostan-
ra kellett volna ennek beérnie, de ez sajnos
csak néhdny esetben t6rtént igy. Hadd em-
litsem meg egyébként, hogy nemrég Briisz-
szelben jartam — tagja vagyok a Nano and
Materials Program Committee-nek az EU-
ban—, és ott az ir delegdlttal beszélgettem, aki
biiszkén mondta, hogy sikeriilt a kormanyt
meggydzni, hogy amikor nagy baj van, mint
éppen ndluk, akkor az oktatdsba és a kutatds-
ba kell pénzt fekeetni.

Ahogyan a japdnok csindltik
a hatvanas években.

Igen. Ami nekem a legnagyobb fdjdalmam
Magyarorszéggal, az a kovetkezd. Vildgos do-
log, hogy a japdn t6ke is tovibbment Kored-
bél Thaifoldre, amikor ott mar olcsébb volt
a munkaerd. A t6ke mdr csak ilyen. De a

koreaiak Gsszegytjtotték azt a tudast, akdr a

mérnokok, akdr a szakmunkdsok szintjén,
amit nem lehet elvinni egy orszdgbdl. Ebbdl

lett a koreai ipar. Es nem is akdrmilyen. Mi

pedig inkabb csak lamentdlunk, hogy elmegy

a HP Kindba. Ehelyett szerintem azokkal a

munkdsokkal, akik jok voltak, példdul a HP-
nek, azokkal igenis dllami szinten kell kezde-
ni valamit. Kitaldlni nekik egy olyan gyarat,
ahol a tuddsukat hasznositani lehet.

Még elmondandm, hogy készitettiink egy
kiadvanyt, amelyik megjelent a dijdtaddsra:
arra kértiik a kordbbi Gabor Dénes-dijasokat,
hogy itjanak tanulményokat Feltaliljuk a jovét
cimmel. A tudomdnynak ma az a legfonto-
sabb misszi6ja, hogy megkeresse, miként
élhet hét-tizmillidrd ember a Foldon, és ugy,
hogy a tigrisek is megmaradjanak. Azt kértiik
a szerzOktdl, hogy ebben a szellemben irjak
meg ezeket a tanulmdnyokat, és nagyon iz-
galmas, j6 munkdkat kaptunk, mintegy
huszat, ezekbdl dllitottuk ossze ezt a kotetet.

Kulesszavak: Gidbor Dénes-dij, innovdcio, mii-
szaki pilya presztizse, fatalok, tamogatds, sza-
badalom, TDK; publitedcié
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A 2012-ES GABOR DENES-DI]
KITUNTETETTJEI

2012. december 20-4n adtik 4t a Parlamentben
a Gdbor Dénes nevével fémjelzett dijakat.

MVM Gibor Dénes Energetikai Nemzeti Dijban részesiiltek
DAN ANDRAS villamosmérnok, az MTA doktora, a BME Villamos Energetika Tanszék
egyetemi tandra,
IMECS MARIA villamosmérndk, egyetemi tandr, a Kolozsvéri Miszaki Egyetem mérnok-

professzora.

Gébor Dénes-dijban részesiiltek

IFJ. DUDA ERN O menedzser, cimzetes egyetemi docens, a SOLVO Biotechnolégiai Zrt.
elnok-vezérigazgatdja,

KATONA TAMAS JANOS mérnék-héfizikus, az MTA doktora, az MVM Paksi Atom-
erémi Zrt. tudomdnyos tandcsadéja,

PETAK ISTVAN orvos, az MTA Tamogatott Kutat6helyek Iroddja, Pathobiokémiai Mun-
kacsoport tudomdnyos fémunkatdrsa, a KPS orvosi biotechnoldgiai véllalkozés alapitéja és
szakmai vezetGje,

TOTH MAGDOLNA kertészmérnok, az MTA dokrora, a Budapesti Corvinus Egyetem
Gytimolestermd Novények Tanszék tanszékvezetd egyetemi tandra és

VIGH LASZLO vegyész, cimzetes egyetemi tandr, akadémikus, az MTA Szegedi Biol6giai
Kézpont Biokémiai Intézet kutatéprofesszora.

»DOCLER Holding Uj Genericié” Gébor Dénes-dijat kapott
RATAI DANIEL informatikus, feltalals, a 3D for All Szamitastechnikai Fejleszt6 Kift. dlta-

lanos fejlesztésvezetdje.

In memoriam Gdbor Dénes elismerésben részesiilt
CSERMELY PETER biokémikus, a Semmelweis Egyetem Orvosi Vegytani, Molekularis
Bioldgiai és Pathobiokémiai Intézetének egyetemi tandra, a fiatal tehetségek iskolateremtd
felkutatdsa, felkaroldsa, timogatisa és gondozdsa, a hal6zatépités terén végzett tobb évtizedes
dldozatos munkdjéért.

Gabor Dénes Tudomdnyos Diakkéri Osztondijban részesiilt
SIK DAVID villamosmérnék-hallgaté, aki a tudomanyos munka igényességével elkészitett
szakszer(i és igényes didkkori dolgozatdban az Gj atipikus tanuldst timogaté elektronikus
tanuldsi kornyezetek alkalmazhatdsagdt vizsgalta.
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Tudos forum

AZ MTA DOKTORI TANACSANAK
KOZ1LEMENYE

Az MTA és a Doktori Tandcs elnoke 2012. december 5-én 6tvenot kutatdnak adta 4t az MTA
doktora cim oklevelét. A Doktori Tandcs kdszonetet mond a cim elnyerésének eljarisdban

meghatdrozé fontossdgti szerepet vivé akadémikusoknak és az MTA koztestiileti tagjainak.

Az MTA doktora cim elnyerésére benyujtott
tudomdnyos mii nyilvdnos vitdjat vezetd és
értékeld bizottsigok elndkei:

Nyelv- és Irodalomtudomanyok Osztélya
D4vidhdzi Péter, Honti Liszlé,
Késa Liszl6, Ritodk Zsigmond

Filozdfiai és Torténettudomanyok Osztilya
Ormos Mdria, Romsics Igndc (2 alk.)

Matematikai Tudomédnyok Osztilya
Csiszar Imre, Fritz Jozsef, Gyéry Kdlman,
Halasz 14sz16, Hatvani LiszIé,
Laczkovich Miklés, Pélfy Péter P4l
Roényai Lajos, T. Sés Vera

Orvosi Tudomdnyok Osztélya
Déczi Tamds, Kosztoldnyi Gyorgy,
Kovics L. Gabor, Makara B. Gabor,
Muszbek Liszld, Petranyi Gy6z6
(2 alkalommal), Vécsei Ldszlé
(4 alkalommal)

Miiszaki Tudomanyok Osztalya
Ginsztler Jénos, Gyulai Jézsef,
Michelberger Pél, Ro6sz Andrés

Kémiai Tudoményok Osztilya
Sohar P4l, T8ke Liszlé

Biolégiai Tudoményok Osztilya
Baldzs Ervin, Dudits Dénes, Lénard
Laszlé, Nagy Ferenc, Orosz Laszl6, Papp
Lasz16 (3 alkalommal), Szolcsdnyi Jdnos,
Vida Gabor, Vigh Laszl6, Zavodszky Péter

Gazdasig- és Jogtudoményok Osztilya
Chikdn Attila, Huszér Tibor, Kilényi
Géza, Kulcsdr Szab6 Ernd, Simai Mihdly,
Téth Pal Péter, Vavré Istvan

Foldtudomanyok Osztélya
Adim Jézsef, Voros Attila

Fizikai Tudomédnyok Osztilya
Gyulai J6zsef, Ormos Pél

Az MTA doktora cim elnyerésére benyujtott
tudomdnyos m{i nyilvinos vitdjdban részt

vevd birdlok (opponensek):

Nyelv- és Irodalomtudomanyok Osztdlya
Bakr6-Nagy Marianne, Beluszky Pal,
Bertha Cisilla, Bollobas Eniké Anna,
Dezs6 Liszl, llyés Zoltdn, Keresztes
Liaszlé Pal, Lukdcs Laszlo, Madas Edit,
Sarbak Gébor, Sarbu Aladér, Solymosi
L4szl6
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Filozéfiai és Torténettudomdnyok Osztélya
Fischer Ferenc, Gyani Gdbor, Gyarmati
Gyorgy, Magyarics Tamds, Rainer M.
Jénos, Romany Pél, Valuch Tibor Gébor
(2 alkalommal), Varga Zsuzsanna

Matematikai Tudomédnyok Osztilya
Bitkai Andras, Bayer-Fluckiger Eva,
Csirmaz L4szl8, Sean Dineen, Domokos
Mityds, William Duke, Fehér Liszl6
Gyula, Gyéri Ervin, Haldsz Gabor,
Ivanyos Gébor, Juris Steprans, Kérolyi
Gyula, Katona Gyula, Komjdth Péter,
Kirisztin Tibor, Lempert Ldszl6, Mdrki
Liszl, Pethd Attila, Petz Dénes, Ruzsa
Imre, Simon Liszl4, Simonovits Miklés,
Szamuely Tamds, Széke Rébert, Szényi
Tamds, Téth Arpéd (2 alkalommal)

Orvosi Tudomdnyok Osztélya
Bereczki Déniel (2 alkalommal), Demeter
Judit, Em8dy Levente, Faller Jézsef,
Fekete Kéroly, G6th Miklés Istvan,
Halész Péter, Hangody Laszl6, Hidasi
Vanda, Ivdnyi Béla Antal, Jakab Ferenc,
Janszky Jézsef, Kappelmayer Jénos,
Kendrey Gébor, Kiss Csongor, Mdria-
ligeti Kdroly, Mechler Ferenc, Médis
L4szl6, Molndr Mdria Judit, Molndr Péter,
Nagy Endre, Nagy Erzsébet, Nagy Zoltin
Zsolt (2 alkalommal), Oléh Attila, Sipka
Sandor, Sulyok Endre, SzI Agoston,
Szepesi Kdlman, Széke Gyorgy, Varga
Gyula, Vorosmarthy Daniel

Miiszaki Tudomdnyok Osztilya
Arat6 Péter, Gadd Janos, Grandsy Ldszl6
Eléd, Karoly Gyula, Kovdcs Gyorgy,
Kiirti Jend, Lantos Béla, Lenkei Péter,
Tardy P4l, Trampus Péter, Virlaki Péter,
Vas Ldszl6 Mihaly

Kémiai Tudoményok Osztilya
Dinya Zoltdn, E. Kovér Katalin, Huszthy
Péter, Keresztury Gébor, Patonay Tamds,
Pokol Gyorgy

Bioldgiai Tudomdnyok Osztélya
Bakonyi Gébor, Banfalvi Zs6fia, Barna
Baldzs, Barta Zoltin, Bartha Dénes,
Borsos Imre Miklds, Czéh Gabor, Dér
Andris, Fehér Attila (2 alkalommal),
Haracska Lajos, Kellermayer Miklés
Sandor, Kiss Istvan, Kiss Tamas,
Kisvarday Zoltdn, Liszlé Ferenc, Mikl6si
Adém, Moskdt Csaba (2 alkalommal),
Nagy M. Gyorgy, Orosz Ferenc, Pardutz
Arpéd, Podani Janos, Rézsa Lajos, Samu
Ferenc, Sipiczki Métyds, Stimegi Baldzs,
Szabados L4szl6 (2 alkalommal), Szalon-
tai Baldzs, Szép Tibor, Szoll6si Janos,
Tamas Gabor, Téthmérész Béla, Torok
Janos, Udvardy Andor

Gazdasig- és Jogtudoményok Osztilya
Adim Antal, Balaton Kdroly, Bayer J6zsef,
Buda Béla, Fehér Lenke Irén, Finszter
Géza, Gyani Gdbor, Hadas Miklds,
Kajtdr Istvdn, Koczi Tibor, Lévai Imre,
Ludassy Mdria, Maké Csaba, Nagy
Endre, Nagymajtényi Liszl, Papanek
Gdbor, Rihmer Zoltdn, Sirkozy Tamds,
Sipos Béla, Téth Liszléné, Toth Mihdly

Foldtudomdnyok Osztilya
Hevesy Attila Lajos, Horvath Gergely,
Jambor Aron, M. Téth Tivadar, Szabé
Jézsef, Tari Gdbor

Fizikai Tudomdnyok Osztélya
Bene Ldszl6, Derényi Imre, Foldes Istvdn,
Grofcsik Andras, Kardon Béla, P4li Tibor
Laszlé
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Vélemény, vita

PLAGIUMOKROL
MASKENT, MAS CELBOL
Cserndtony Zoltdn

egyetemi docens, klinikaigazgatd,
DE OEC Ortopédiai Klinika
csz@med.unideb.hu

A média és a hécipdnk is lassan tele van mér
a plagiumiigyekkel. Nyilvanval6, hogy sok
ilyen tigyet lehetne ,,csindlni”, és az is nyilvan-
valé, hogy a mdlt csiklandozdsa mellett a
tisztességes jovo utjdnak kikovezésével is kel-
lene foglalkoznunk. Részemrdl csak ez utdb-
bi kurzusban szeretnék részt venni. Ehhez
prébélok egy olyan javaslattal élni, amely
informalis csatorndkon mdr biztatdsra taldlt,
de most a leginkdbb autentikus folyéirat ol-
dalain is szeretném bemutatni, a megvaldsu-
lis reményében.

Azt hiszem, nemigen kaphat pejorativ
jelz6t az a kijelentés, miszerint az e sorokat
olvasék tabordbdl gyakorlatilag barki kaphat
kétes eredetiségti TDK-, diploma-, PhD-
vagy akar nagydoktori dolgozat birdlatdra
val6 felkérést. Napjaink informdciés dom-
pingjében sem az eligazodas, sem a tisztdnld-
tds nem feltéteniil szavatolt minden részletre
kiterjedéen egy opponens szamdra. [gy tehdt
barmelyikiinkkel megeshet, hogy egyes pla-
gizdlt eredményeket tjnak és eredetinek vé-
leményezve, kvizi ,blinrészessé¢” valjon op-
ponensi minéségében.

Mirpedig ha aggdly mertil fel egy tudomé-
nyos munka erkélcsi vagy szakmai tisztasdgdt
illetben, azonnali intézkedések sordra van
szitkség, hogy fel lehessen hivni az adott
esetre a figyelmet, le lehessen 4llitani a kérdé-
ses kutatdsi tevékenységet, illetve azt tisztes-
séges mederbe lehessen terelni.

Nem kérdés, hogy a tudomdnyos munka
tisztasagdt védeniink kell. De a birdlatra fel-
kért személy szimdra legaldbb ennyire fontos
onmaga tudomdnyetikai tisztességének meg-
Orzése.

Ezen a ponton kovetkezik a javaslatom:
elég kis orszdg vagyunk elég kis tudomdnyos
kozosséggel ahhoz, hogy kézpontilag meg
lehessen szabni, hogy barmely opponensi
felkérést a birdland6 anyag egy automatiku-
san elvégzett plagiumkeresé programo(ko)n
wreénd végigfuttatdsinak kelljen megel6znie.
A direktiva kiaddsdnak és idénként aktuali-
zdlasinak feladatdra vélhetden a Magyar Tu-
domanyos Akadémia lenne a legilletékesebb.
A technikai kivitelezést pedig minden intéz-
mény (ha kell, erre akkrediticiét szerzd)

konyvtdra végezhetné el.
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Ez a fajta kdzpontositds az egységesség
mellett a takarékossdgot is szolgdlnd. Kézpon-
ti forrdsbol nyilvdn jutdnyosabban, ,flotta-
szertien” be lehetne szerezni és a felsGokratd-
siintézmények, illetve kutatShelyek szimdra
szabad felhaszndldsban biztositani a megfele-
16 plagiumkeresé programokat vagy szolgal-
tatdi hozzaférést.

Szézszézalékos biztonsdg redlisan nyilvan-
valéan nem érhetd el, ahogy nem lelhetd fel
minden dokumentum sem az interneten, 4m
tudomdnyetikai szempontbdl kétes esetek
bérmikor adédhatnak. Mindezekbél kifolyo-
lag, a fentebb vazoltakat alapul véve, legaldbb
tehetnénk valamit a kor szellemének és adott-
sdgainak megfeleléen a tudomany tisztasdgd-
ért é onmagunk védelméért.
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Egy éve hunyt el Ambrus
Kldra gyermekgydgydsz, szii-
lész-ndgydgydsz, hematold-
gus, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia kiilsd tagja.
Ambrus Kldra 1924. dec-
ember 8-dn sziiletett Réma-
ban. Tizéves volt, amikor
sziilei Budapestre koltoztek.
Orvosi tanulmdnyokat Bu-
dapesten folytatott 1943 és
1947 kézott, majd a tanuldst
a Ziirichi Egyetemen ¢és a
Sorbonne-on folytatta. A pdri-
zsi Pasteur Intézet munkatdrsaként dolgozott,
majd férjével egyiite az Egyesiilt Allamokba
kélwzott. Egy philadelphiai rdkkutaté kéz-
pontban és egy buffaléi kozkérhazban kez-
dett el kutatni és gydgyitani, majd 1955-t6l
haldldig a buffaléi New York-i Allami Egye-
tem tandra, professzora majd kutatdprofesz-
szora volt, szaktertiletei kozott szerepeltek a
farmakoldgia, a gyermekgydgydszat és a szii-
lészet-nBgydgydszat egyes dgai. Szdmos kony-
vet és rengeteg szakcikket irt, vendégprofesz-
szorként szdmtalan el@addst tartott a vildg
wbb orszdgdban. Egyik legismertebb miivé-
ben a fibrinolizis rendszer fejlédését elemez-
te embritkban, de a 70-es években szerepe
volt a korasziilott gyermekeket fenyegetd

AMBRUS KLARA
1924—20I1

légzési elégtelenség egy abban
az id8ben korszertinek szami-
t6 kezelési médjanak kidol-
gozdsiban is.

2001-ben vilasztottdk a
Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia kiilsd tagjdva. Tagja volt
az Akadémia Hatdron tuli
magyar orvosok bizottsiga-
nak. 1972-ben Nelson Hac-
kett-dijat, 1997-ben orvosbio-
légiai kutatdsaiére George E
Koepf-dijat kapott, 1980-ban
a Kivdlé Nék dijéval, 1999-
ben a Nék az Orvostudomdnyban dijjal
tiintették ki, és 2004-ben Orvosi Kivéldsig
kitiintetést is kapott.

Izrael dllamtdl megkapta a Vildg Igaza
kitiintetést — sajdt élete kockdztatdsdval 1944-
45-ben lakdsan és sziilei bezart textiliizemében
mintegy Stven zsidé menekiiltet bujtatott. A
pépaa Jeruzsélemi Szent Sir Lovagrend ddma
tiszti rangban cimével tiintette ki.

2011. februdr 26-dn egy tragikus lakéstiiz-

ben elszenvedett sériilései miatt veszitette

életét.
86 éves volt.

Ambrus Gyula

az MTA kiils6 tagja, ny. egyetemi tandr
New York-i Allami Egyetem, Buffalo, USA
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Kardcsony hajnaldn tévozott
el koziiliink, 75 éves kordban
Mahunka Sindor, a talajzo-
olégia egyik nemzetkozi
vezetd egyénisége. Sokolda-
I4 tudomadnyos tevékenysé-
ge a humuszképzésben oly
jelent6s, avarlebonté pancé-
los atkik megismerésére
osszpontosult. Mér gimna-
zista kordban tagja lett a
Magyar Rovartani Térsasdg-

vildgszerte elismert specialis-
tdja volt. Tiszteletére két 0j
atkanemet (Mabunkella Ba-
logh és Malhunkaia Schatz),
valamint negyven 0j atka és
harminckét méds 4llatfajt ne-
veztek el. Az egész vildgbdl
kiildtek hozzd anyagokat
feldolgozisra, illetve rend-
szeresen meghivtak 6t kiil-
foldi tudomdnyos intézmé-
nyekbe ezeknek az anyagok-

nak, és Dudich Endre, majd = MAHUNKA SANDOR nak a meghatdrozésira és

késébb Balogh Jédnos pro-
fesszorok irdnyitdsival kez-
dett az akkor még elég kevéssé ismert talajla-
ké atkdk rendszertandval és okoldgidjaval
foglalkozni. Egyetemi hallgatéként orszdgos
didkkori konferencia elsé dijdt nyerte, és
1960-ban az elsé tudomédnyos publikdcidja is
megjelent e targykorbdl.

Egyetemi tanulmanyai befejeztével, rovid
OKI-alkalmaztatdsa utin a Magyar Termé-
szettudomdnyi Mdzeum Allattaraba keriilt,
ahol haldldig dolgozott. Oridsi gytjteményi
anyagot és adatbazist hozott létre, tanitvnyo-
kat nevelt, é megszervezte a hazai nemzeti
parkok és természetvédelmi teriiletek élévi-
ligdnak tudomdnyos feltdrdsit (ennek ered-
ményei eddig nyolc kbtetben jelentek meg).
J6 id6ben volt j6 helyen, és tagja lehetett az
UNESCO dltal timogatott 1. és 2. dél-ameri-
kai talajzooldgiai expediciénak 1965 és 1967
kozott. Ez utdn is szimos trépusi expedicion
vett részt, illetve ilyeneket szervezett. Argen-
tindtdl és Brazilidtél Tanzdnidig és Vietnamig
harminc, féleg trépusi orszdgban gytjtott
tudomédnyos anyagot, és tobb mint nyolcvan
orszagbdl irt le tobb mint hdromezer, a tudo-
mdnyra nézve Uj fajt. Az Oribatida (pincélos
atkak), Tarsonemidae és Anoetidae csoportok

1937—2012

el6addsok tartdsira. Ezek
koziil a kapesolatok koziil a
legtermékenyebb a genfi Muséum d'Histoire
Naturelle-el valé tobb mint negyven éves
egytittmikodése volt.

A taxonémidn kiviil, amely targykorbdl
egyetemi doktori fokozatdt szerezte, és 1974-
ben kandidatusi disszertécidjit védte meg,
dllatokoldgiaval és dllatfoldrajzzal is foglalko-
zott. A tropusi Amerika talajatkdinak taxond-
miai-biogeografiai szintézisét irta meg akadé-
miai doktori disszertécidjdban, melyet 1981-
ben védett meg. A Magyar Tudomdnyos
Akadémia1998-ban levelezd, majd 2004-ben
rendes tagjdvd vélasztotta.

Mahunka Sindor szines egyéniség volt.
Lelkesen tdmogatta a j6 kezdeményezéseket,
beosztottjainak, tanitvanyainak minden se-
gitséget megadott, de ugyanakkor megkédve-
telte a szinvonalas munkét. A terepmunka
sordn vig kedély(i partner volt. Lelkesedett,
ha botanikus kollégii is gytjtottek szamdra.
Megtanitotta nekik a Balogh—Loksa-féle pa-
pirtoleséres talajfuttat6 haszndlatie, és ha jo
anyagokat hoztak, azt rovid id6n beliil feldol-
gozta, publikdlta. Szerette a populdris zenét,
rajongdja volt Amanda Lear dalainak, Jean
Michel Jarre Oxygéne-jének és més miiveinek.
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Profi médon futballozott, és amig fizikailag
birta, expedicidi sordn négyezres hegycsticso-
kat maszott meg. A természet és fold szerete-
tét génjeiben hordozta, talin az egykor a

Huron-t6t6l Eszak-Dakotéig honos indidn

Chippewa (Ojibway) t6rzsb6l szirmazd nagy-
anyjatdl, akirél pompds kertjében felallitott
totemoszloppal emlékezett meg. Szeretett

otthondban vendégeket fogadni, és felesége

ebben is partnere volt. Ezt a j6 szokdsdt még
iroddjdban is gyakorolta, ahol az MTA Bio-
l6giai Osztalydnak elnckhelyetteseként nem

tartott olyan iilést, ahol a résztvevéket ne

ebéddel vagy legaldbb jé harapnivaléval és

innivaléval vartak volna. Felesége, Papp Luj-
za, akit mindenki Csibiként ismert, legben-
s6bb és legszorgalmasabb munkatdrsa volt.
Anyagainak vdlogatéja, preparil6ja és egyben

publikdciéinak mivészi szint(i illusztritora

és tobb mivének tdrsszerzdje, aki szimos

kutatéutjdra is elkisérte.

Szdmos kozéleti funkciét vallalt, tobbek
kozott a Magyar Rovartani Térsasdg valaszt-
mdnyi tagja, az MTA Zooldgiai Bizottsdgd-
nak és a Kiskunségi Nemzeti Park Tudomd-
nyos Tandcsdnak elndke volt. Hossza évekig
dolgozott a Tudomdnyos Mindsitd Bizottsdg
Biolégiai Szakbizottsdgdban, a MAB és az
IUBS magyar nemzeti bizottsdgaiban. 1991-
ben meginditottaa Magyar Természettudoms-
nyi Mizeum 4j konyvsorozatdt, a Studia
Naturalidt. A Magyarorszag Allatvildga cim(
akadémiai kiadvdnysorozat és a Folia Entomo-
logica Hungarica folydirat fészerkesztdje volt,
s halalaig szerkesztette az Acta Zoologica Aca-
demiae Scientiarum Hungaricae folyiratot.
Az ELTE Természettudomanyi Kardn Muzeo-
zo0ldgia cimen specidlis kollégiumort tartott.
Hét, féleg kiilfoldi kandiddtus, illetve PhD-
hallgaté munkajit vezette. A Magyar Termé-
szettudomdnyi Mizeum Allattdrdnak igaz-

gatdja, majd a mizeum féigazgatd-helyette-
se volt 2004-ig, majd haldldig a mdizeum
cimzetes igazgat6ja. 1998 és 2005 kozott az
MTA Bioldgiai Tudomdnyok Osztilyanak
elnokhelyese volt, s 1998-ban vette 4t Zicsi
Andrds MTA doktortdl a Balogh Jinos és
Dudich Endre akadémikus alapitotta MTA
Zootaxonémiai Kutatécsoport vezetését,
melynek megsziinéséig munkatdrsa maradt.
Ennek keretében szdmos sikeres tudomdnyos
projektben vett részt.

Oridsi szakirodalmi munkéssiga 540, f8leg
idegen nyelvii publikaciét dlel fel, ebbél tobb
konyv alakban jelent meg. Két nagy Gssze-
foglalé munkidja haldla miatt mar nem késziil-
hetel, félbe maradt a madagaszkdri pancélos
atkdk monogrifidja és a Balkdn-félsziget
pancélos atkdinak 4ttekintése.

Munkasségat szamos kitiintetéssel ismer-
ték el. Tobbek kozott a Fridvalszky Imre-em-
lékplakett arany fokozata (1987), a Pro Natura
dij (1990), Herman Ott4-dij (1991), az Akadé-
miai Dij ésa Magyar Kéztdrsaségi Erdemrend
kiskeresztje (1996) valamint a Széchenyi-dij
(2004) birtokosa. A SIEEC nemzetkozi ro-
vartani térsasdg és a genfi Société de Physique
et d’Hisoire Naturelle tagjdvd vélasztotta.

Az utébbi években meggyengiilt egészsé-
gi dllapota ellenére is vasakarattal dolgozott.
Kovette nagybdtyja, Mahunka Imre butor-
gyaros jelmondatdt: ,,Hirdesse neved a késé
jovendének is a becstiletes munka és az ernye-
detlen szorgalom diadaldt.” Személyében az
akarolégia vildgviszonylatban is legkit(in6bb
jelenlegi képviselSje tavozott a tudomdnyos
kozéletbdl. Emlékét kegyelettel és a tudo-
mdny irdnti elkStelezettséggel Srizziik.

Pocs Tamds
Csuzdi Csaba
Kontschidn Jené
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Tisztelt Olvaso!

A kutaték utdnpétliséval — fiatal tudésokkal
foglalkoz6 melléklet 38. szimdban a 2012-ben
elindult Zéherséghidak programrdl olvasha-
tunk hdrom interjut. Gdzon Alkos Révész
Gyorgy professzorral, a Tehetséghidak Prog-
ram Tudoményos Tandcsadé Testiiletének
elnokével és Balogh Liszlé professzorral, a
program szakmai vezetdjével folytatott be-
szélgetést, M. Szildgyi Zsuzsa pedig Newwirth

tudosai

Guibor oktataskutatét kérdezte a tehetséggon-
dozés aktudlis kérdéseirdl. Kérjiik, ha a nék
tudomdnyban betdltdtt helyzetével vagy az
ifjd kutatdkkal kapesolatos émdban bdrmi-
lyen vitdzé megjegyzése vagy javaslata lenne,
keresse meg a melléklet szerkesztdjét, Cser-
mely Pétert az aldbbi e-mail cimen.
Csermely Péter
az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)
Csermely.Peter@med.semmelweis-univ.hu

TEHETSEGEKROL —
KUTATOSZEMMEL

2012-ben indult a magyar tehetségsegités
tjabb nemzeti nagy projektje, a Tehetséghi-
dak program. A Magyar Géniusz program
4ltal megkezdett szakmai utat folytatd, azt
kiteljesitd, tizennégy alprogramot megvalé-
sité program tudomdnyos hitterérél, kuta-
tisi feladatair6l kérdeztiik a program szakmai
vezetSit. A Tehetséghidak Tudomdnyos
Tandcsadé Testiiletének elndke Dr. Révész
Gyorgy, a Pécsi Tudomanyegyetem docense.

Gézon Akos: A Tehetséghidak program
Tudomdnyos Tandcsads Testiilete milyen
szerepet toltott be a projekt induldsakor?

Révész Gyorgy: 2012-ben startolt el a Zéherség-
hidak program, a mi feladatunk az volt, hogy
a program tizennégy alprojektjét szakmai és
megvaldsithatésdgi szempontbdl elézetesen

ellendrizziik. Hihetetleniil gazdag és grandié-
zus ez a program. Mind a tizennégy részprog-
ramot alaposan, sok szempontbdl elemeztiik.
Ebben sokat segitett, hogy a tandcsado testii-
let sok tehetségszakmai tertiletrd] delegdlta a

tagjait: vannak a testiilet tagjai kozott iskola-
igazgatdk, egyetemi oktatdk, elméleti és gya-
korlati szakemberek, akik mind igen hatéko-
nyan tudnak egytittmiikédni a zokkenémen-
tes janudri indulds érdekében.

A Magyar Géniusz programban — a Teherség-
hidakat megelézd szakmai projektben — a fi
hangsiily a tehetségsegitdk halozattd szervezi-
désén volr. A Tehetséghidak program most
mady kifejezetten magukra a fiatal tehetségekre
kivin fokuszdlni. Mit jelent tudomdnyos
szempontbil ez a nézdpontvdltds?

Jémagam pszicholégusként mondhatom:
hihetetlentil kiterjedt kutatdsi lehetdségek
dllnak eléteiink! Itt van mindjart magdnak a
tehetségazonositisnak a kérdése, amely mind
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a mai napig nehéz feladat a szakemberek
szamdra. Ott indul a tehetségazonositds, hogy
asziilének lehet arra vonatkozd megfigyelése,
hogy a gyermeke taldn tehetségigéret, vagy
az dtlagosndl jobban érdeklédik bizonyos
kérdések irant, sokkal motivaltabb, mint a
tdrsai, szokatlan, Gjszerti kérdéseket tesz fel
stb. Aztdn kovetkezik a pedagdgus szerepe,
aki pontos megfigyeléseivel segit a tehetség
azonositasaban, annak a teriiletnek a koriil-
hatdroldsiban, ahol a gyermek tehetséges
lehet. Sok tapasztalattal szolgil a gyermek
produkcidja is.

De ami engem kutatéként a legkozvetle-
nebbiil érdekel, az a tehetségazonositds pszi-
cholégiai médszereinek a pontositdsa. Hadd
emlitsek erre egy szemléletes példt. A tehet-
ség ma elfogadott modellje azt mondja, hogy
a tehetséget a kivételes intellekeudlis képesség,
a kreativitds, s a nagy feladatok irdnti moti-
valtsig, mds széval bevontsdg hatirozza meg,
Azt tartjuk: ez a hdrmas az, ami lehet6vé teszi
majd tehetség kibontakoztatdsdt. Igen dm,
csakhogy az a hagyomdnyos intelligenciafel-
fogds, az intelligenciatesztek mai vildga, vagy-
is a vildgszerte meghatdrozé pszichometriai
vizsgilati rendszer nem biztos, hogy valéban
hatékony. Mintha mdst mérne, mint amire
nekiink valéjdban sziikségiink lenne. Gon-
dolja csak meg: a pszichometrikus intelligen-
ciatesztek leginkabb tényszer vagy leir6 jel-
legli ismereteket mérnek és nem az intelli-
gencia tdgabb korét. Megmutatjak a személy
dltal felhalmozott informécié mennyiségét
vagy alkalmasak a szkincs vizsgalatira—ami
nagyon érdekes —, de az intelligencia nem
redukdlhaté az ismeretekre! Nem nagyon
mérik példdul a tanuldsi képességet, kevéssé
térnek ki példaul az intelligencia és a kreativi-
tds hatdrtertileteire. Kevéssé mériink ma még
gyakorlati vagy éppen szocidlis intelligencidt.

A hagyomdnyos intelligenciatesztek éppen
ezért esenddek: lehet alkalmasint magas pszi-
chometriai intelligencidt mérni, de az még
nem garancia a tehetség tényleges kibonta-
koztatasara. Sokkal idedlisabb lenne, ha nem
a teszt adna a mentalis kontextust, amiben
gondolkodnia kell példdul egy gyereknek,
hanem inkdbb maga a gyerek teremtene ilyen
mentilis kontextust. Hadd mondjak példdt
egy mentélis kontextust teremt6 feladatra egy
0j kutatdsbdl: , Képzeld el, hogy létezik egy
legtijabb generdciés tokéletes szamitdgép,
amely mindenrdl mindent tud, és képes meg-
valaszolni barmely kérdést! Neked van tiz
perced, hogy feltedd azokat a kérdéseket,
amelyek téged a leginkabb foglalkoztatnak.”
Egy ilyen feladattal rengeteg szempontbdl
lehetne vizsgdlni a gyermek intelligencidjit,
szdamba véve a kérdések szimdt. A kérdések
szamdn beliil meg lehetne vizsgdlni az objek-
tiv kérdésteltevések szdmdt, objektiv kérdés
alatt értem példdul, hogy tényleg végtelen-e
az Univerzum, meg lehet-e elézni valaha is a
fegyveres konfliktusokat stb. S kiilén lehetne
elemezni a szubjektiv kérdéseket, amikor azt
kérdezi valaki ettdl a szuperszdmitogéptdl,
hogy miként alakul majd az 6 személyes sor-
sa, képes lesz-e legydzni a rossz tulajdonsdga-
it. Aztdn tanulsigos lehet, ha kategorikus
kérdéseket tesz fel, mint hogy mi lesz az em-
berekkel, az egyénekkel és dltaldban az embe-
riséggel. Az ilyen intelligenciatesztek fontos
nyitdst jelentenének a tehetség felé, olyan
irdnyt vennének a kutatdsok, hogy a kérdések
nem az iskoldban elsajdtithat6 hagyomdnyos
ismereteket firtatnak, hanem sokkal kézelebb

vinnének a tehetség azonositdsahoz is.

Lehet majd a Tehetséghidak program egyfajta

szakmai miihely vagy kutatdsi keret az ilyen
és hasonld feladatok megolddsdra?
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Egyel6re a tudomdnyos tandcsadd testiiletnek
még csak az a dolga, hogy a program tizennégy
alfejezetének szakmai hitelességét és megva-
16sithatdsagat tesztelje. De hosszabb tivon

természetesen megalapozhat a program egy
ilyen gondolkoddst. Elég csak a rejtett tehet-
ségek felkutatsdt, majd a nekik sz6l6 meg-
feleld képzések biztositisit emlitenem, hiszen

e feladat hétterében ott hizédik a tehetség-
azonositds problémakore, vagyis, hogy mit
mérjiink és milyen eszkozokkel. Erre sziitkség
van ahhoz, hogy els6 lépésben megallapithas-
suk, hogy a gyerek legaldbbis tehetségigéret.

Maga a tehetségfogalom is alakulbat,
drnyaltabbd, pontosabbd vdlhat a Tehetséghi-
dak program szellemi holdudvardban végzert

tudomdnyos munka révén?

Kezdetben a tehetség hdtterében csak az in-
telligencia, azon beliil is a mért intelligencia
szintjét tekintették mérvadé adatnak. Aztdn
a mult szézad s0-es éveiben bekeriilt a szak-
maba a kreativitds fogalma, ekkort6l kétténye-
z0s lett a tehetség elmélete. Ezutdn jelent meg
a motivicié szempontja, amely azt mondta
ki: hidba van valakinek az dtlagot meghaladé
intelligenciaszingje és kreativitdsa, ha mindez
nem eredményez sikert sajat aktivitas, feladat-
bevontsag, vagyis motivécié nélkiil. A kévet-
kezd 1épés annak felismerése volt — Joseph
Renzulli és Franz Monks professzorok modell-
je alapjan —, hogy az el6bbiek még mindig
csak a tehetség személyes adottsdgi szintjét
jelenitik meg, de mindez egy tdrsas kozegben
jelenik meg, amely tdrsas kdrnyezet éppagy
jelenthet timogaté-segitd hdtteret, mint gdt-
16 tényez6t. Ebben a kornyezetben benne
vannak a sziil6k, benne van a tdgabb csaldd,
az iskola, és természetesen a kortarsak kézos-
sége is. A tehetséges gyerek — ha valéban ki-
emelkedd produkciét tud nytjtani — mindig

eltér az dtlagtdl, vagyis a sz6 pozitiv értelmében
devidns. S ez a szocidlis pozicidja szempont-
jabol nem mindig szerencsés konstelldcié. Az
ilyen tobbtényezds elméletekben ezeknek az
Osszetevéknek a mintzata kiilén-kiilon ku-
tatasi teriiletként jelentkezik, s leginkdbb a
mérhetéség szempontjabol vannak bizonyta-
lansdgok. S ez még mindig csak az azonositds
kérdéskore, nem beszéltiink arrdl, hogy elé-
fordul: a megtaldlt vagy felfedezett tehetség
valamilyen szomort oknil fogva elkallédik,
lemorzsolédik, vagy kiesik a timogaté rend-
szerbdl, ami a kibontakozasat lehetévé tenné.

Kutatoként milyen tdrsadalmi elvdrdst
vagy igényt érez a tehetségekkel kapcsolatos
vizsgdlatok szempontjdbol?

Rengeteg életrajzi eredetti, anekdotikus adat
van arra nézve, hogy egy mar felnétt, bizonyi-
tottan kiemelkedd tehetségli ember milyen
indittatdsnak, segitségnek készonhetéen
tudta kibontakoztatni a képességeit. Ezeket
nevezziik retrospektiv leirasoknak. Csakhogy
a tudomdnyban egyre nagyobb az igény a
prospektiv vizsgalatokra, annak tudomanyos
megalapozottsigti megjosldsra, hogy egy ma
tehetségesnek tiing gyermek vizsgdlataibdl
milyen, a jovére vonatkoztathaté kovetkez-
tetéseket tudunk levonni. Ezzel jobbara adés

még a szakma.

Ez is lehet majd a Tehetséghidak program
egyik eredménye vagy hozadéka?

K&zvetve igen, bér a programnak most még
nem ez az elsddleges feladata. A Tehetséghi-
dak arra a lassan mdr ezer regisztrilt és ezen
beliil kétszdzotven akkreditdlt Tehetségpont-
ra épithet, amelyek kordbban létrejottek és
halézatta szervezddtek. A feladat most az,
hogy ezek kozott élé kapesolatot tudjunk
teremteni. Kiilonosen fontos, hogy az egyes
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Tehetségpontokhoz tartozé gyerekek kozote
val6di, eleven kapcsolat létesiiljon. Példdul a
kortars csoportok kozott. Vagy aminek én,
egyetemi oktatoként személy szerint nagy
jelentéséget tulajdonitok, az a mentorprog-
ramoknak az elinditdsa és kibontakoztatdsa.
Hiszen gondoljuk csak el: lehet-e sikeresebb
médja egy kozépiskolds bevondsdnak a leen-
dé egyetemi életbe anndl, mint amikor
egyetemi hallgaték mennek el kézépiskoldk-
ba, s 6k tartanak ott el6addsokat, bemutaté-
kat? Aztdn a kovetkezd 1épésként ezek az
egyetemistak elhozzdk magukkal a motivalt

kozépiskoldsokat az egyetem falai kozé, s az

igéretes gyerekek ezdltal ,beleszagolhatnak”
mondjuk egy laborat6rium levegéjébe, 6ndl-
16 részfeladatokat kaphatnak — mindez hihe-
tetleniil fontos a tehetség kibontakoztatdsa

szempontjdbSl. Nekem vannak ilyen elhiva-
tott mentor tanitvinyaim, akik mar most is

hihetetlentil eredményes munkét végeznek a

nédluk éppen csak valamivel fiatalabb kézép-
iskoldsok korében. Ezért tartom fontosnak a

Tudomédnyos Didkkorok versenyein eredmé-
nyesen szerepld didkok bevondsdt a kozépis-
koldsok mentoraldsiba.

A MATEHETSZ (Magyar Tehetségsegitd
Szervezetek Szovetsége) az eddigi eredmé-
nyekre alapozva a Téhetséghidak program
keretében létre kivénja hozni sikeres tehetsé-
geknek az ifjabb tehetségeket segité men-
torhdl6zatdt. A program célja, hogy a tehet-
séggondozd versenyeken az elmuilt tiz évben
sikeresen szerepl§ didkok kézvetleniil bekap-
csolédjanak azoknak a mahelyeknek, szak-
koroknek a munkajaba, ahol a naluk néhdny
évvel fiatalabbak késziilnek fol megyei, or-
szagos vagy nemzetkozi megmérettetésre. A
kortérs mentori hélézatnak nagy hagyoms-
nyai vannak Magyarorszdgon — emlékeztet
az el6zményekre Neuwirth Gabor oktatds-
kutatd, aki évtizedeken 4t biabaskodott az
dltala 1972-ben alapitott FEB (Felvételeket
Elgkészitd Bizottsig) tevékenysége folott. M.
Szilagyi Zsuzsa interjdja.

A FEB keretében egyetemi hallgaték
onkéntes munkdban vezettek felvételi el6ké-
szitd szakkoroket néhdny évvel fiatalabb
végzds kozépiskolds tdrsaik szdmdra, megoszt-
va velitk szaktuddsukat és az egyetemi élettel
kapcsolatos tapasztalataikat. A rendszerval-
taskor a FEB is dtalakult, ma mar csak két

budapesti egyetemen miikodik, alapitvanyi
tdmogatdssal. — A korban kozel 4llok példdja,
kitartdsa, sikere nagy hatdssal van a fiatalokra,
a felsGoktatdsban tanuloknak pedig lehetd-
séget ad onmaguk kiprobaldsdra, tuddsuk
megosztdsira—foglalta dssze a kortdrs mento-
1i kapcsolatok lényegét az oktatdskutatd.

Neuwirth Gdbort elsésorban mint a ma-
gyar kozépiskoldk eredményességi rangsora-
it rendszeresen publikdlé oktatdskutatde
jegyzi a szakma. 1986 6ta gy(ijti a hazai és
nemzetkozi kozépiskolai tanulmdnyi verse-
nyek adatait, az 4ltala épitett adatbdzisok
alapjdn sokféle szempont szerint készithetdk
osszedllitdsok a versenyeken eredményes in-
tézményekrdl, sikeres versenyfelkészit§ tand-
rokrél és didkokrdl. — Az dltalam gy(ijtote
adatsorokban még szdmos kiakndzatan le-
hetéség rejlik—hivja f6l a figyelmet Neuwirth
Gdbor, felajinlva egyiicemiikodésée a Tehet-
séghidak Programban is. A sikeres tehetségek
palyakévetését és a mentorhdlézatba vald
bevondsit célzd programelem épithet tehdt
Neuwirth Gabor egyediildllé orszdgos adat-
gylijtésére a versenyeken sikeres tehetségekkel
kapcsolatban.
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M. Szildgyi Zsuzsa: Miként kezdlett el
a kizépiskoldk eredményességével foglalkozni?

Neuwirth Gébor: Az 1980-as évek kozepétdl

az Orszdgos Felséoktatasi Felvételi Iroda ve-
zetSjeként hatalmas adatmennyiség dllt ren-
delkezésemre, és ldtszott, hogy vannak kézok-
tatdsi intézmények, ahonnan sok didk rend-
szeresen sikerrel kertil be a legjobb egyetemek-
re. A kozépiskoldk sikerességének azonban

nem voltak széles korben elfogadott mérészd-
mai, pedig a szakma mellett a sziil6ket is

foglalkoztatta, hogy melyik a j6 iskola, hova

érdemes beiratni jobb képességti gyerekeiket.
Az évek sordn az adatok gytijtése és rendsze-
rezése szenvedélyemmé vilt, oktatdskutatd

munkdm hdtterét pedig az Oktatéskutaté- és

Fejlesztd Intézet nyujtja mind a mai napig.

Melyek a legfontosabb mutatok
egy iskola értckelésekor?

A legfontosabb taldn az, hogy az iskoldkat
sokféle szempont szerint lehet és kell vizsgdl-
ni, értékelni. Egyetlen mutatd, legyen az
példdul a tanulmdnyi versenyeken sikerrel
szerepld didkok szdma, ardnya, 6nmagdban
nem jellemzi az intézményt. A szimokban
kifejezhet6 sikerek mellett pedig mindig is
ott lesz az a nehezen megragadhaté valami,
amit az iskola ,szellemének”, ,légkorének”
szokds nevezni, és bizony ez is meghatdrozé
eleme az intézmény mindségének.

A versenyeken sikerrel szerepld iskoldk irint
ezzel egyiitt is élénk az érdeklidés.
Mit mutat ez az adatsor?

A tanulmdnyi versenyek dontdseinek és felké-
szit tandraiknak az adatait 40 évre visszame-
ndleg gytjtottem ossze. Ennek alapjdn foldl-
lithaté a legtobb eredményes, orszigos don-
t6be juté didkot kinevel$ kozépiskoldk sor-

rendje, és megtudhatd, hogy kik a legsikere-
sebb felkészité tandrok. Ezek a listdk idérdl-
idére meg is jelennek a médidban. Ugyanak-
kor tudnunk kell, hogy az intézményi lista 1.,
10. és 25. helyezettje kozott nincs 6ridsi szin-
vonalbeli kiillonbség: ezek mind igen jé, és
mds szempontd értékelés alapjin bizonyara
mis sorrendben megmutatkozd intézmények.
Valédi jelentésége annak van, ha egy intéz-
mény bekeriil a legjobb egynegyedbe. Az ide
tartozd iskolakban valészintleg a motivald,
tdmogatd légkor a meghatdrozé.

Milyen dsszkép alakult ki inben a magyar
kizépiskoldkrol a versenyeredmények alapjin?

Avilagon mésodikak vagyunk az egy fére jut6

tudomédnyos didkolimpikonok szamdt tekint-
ve. A nemzetkozi siker el8szobdja az Orszdgos
Kozépiskolai Tanulmdnyi Verseny rendszere,
amely sok tehetséges didknak lehetdséget ad
arra, hogy kiprébdlja 6nmagdt. Mikozben a
PISA-vizsgalatok alapjan a magyar iskola-
rendszer nem igazdn sikeres, vannak nagyon
magas szinvonalu, a kiemelkedd tehetségeket
olimpiai dobogoéra juttaté miihelyeink is.

Milyen szempontok kidolgozdsdr
tartja még fontosnak?

Jelenleg is dolgozom az érettségi vizsgak és a
nyelvoktatds eredményességét mutaté rang-
sorokon: a kozépiskolak végzds didkjai dltal
megszerzett érettségi és nyelvvizsgdk ardnysza-
mai alapjdn lehetdség van t6bb mutaté kiala-
kitdsdra. Folyamatosan jelennek meg szakedr-
gyak szerinti bontésban késziilt eredményes-
ségi listdim is. Az sszesitett rangsorok mellett
ezeket is érdemes tekintetbe venni az iskolak
tehetség szempontd értékelésekor.

Kulcsszavak: eredményesség, oktatdskutatds,

pszicholdgia, tehetség

227



Magyar Tudomany e 2013/2

Dr. Balogh Liszlé, a Debreceni Egyetem

professzora a Tehetséghidak Program szak-
mai vezetSje. Arra kértiik, tekintse 4t a hazai

tehetségkutatdsok néhdny legfontosabb

miihelyét és hagyomanyait. BeszélgetGtarsa

Gézon Akos volt.

A mult szdzad elejétdl a kozepéig komoly
kutatdsok folytak (Révész Géza, Nagy Ldszl6,
Ranschburg Pél), azonban a mdsodik vildg-
hébort utin ezek megszakadtak, s a nyolcva-
nas évek végéig nem volt érdemi kutatis e
teriileten Magyarorszdgon — sszegzi a malt-
beli tapasztalatokat Balogh Lészl6. — A rend-
szervaltas el6tti és koriili években keriilt a
tehetséggondozds Magyarorszdgon is a szak-
mai érdeklédés kozéppontjaba. Mindezen
hazai véltozdsok mellett megindult egy euré-
pai pezsdiilés is a tehetségkutatdsban, ez is
segitette a magyarorszdgi kutatdsok megerd-
sodését. Ebben kiemelked§ szerepet jatszott
az eurdpai tehetségszakmai szervezettel, a

»European Council for High Ability”-vel és a
Nijmegeni Egyetemmel valé intenziv szak-
mai egytitemiikodésiink.

A tehetségkutatdsok egyetemekhez, illetve
kutaté intézményekhez kotddnek, ezek koziil
Balogh Ldszl6 szerint a Debreceni Egyetem,
az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, az
MTA Pszicholégiai Intézete, a Févdrosi Peda-
gogiai Intézet Tehetségtandcsadé Kozpontja
volt meghatdrozé az elmult két évtizedben.
Ezeken a helyeken intenziv kutats folyr, il-
letve folyik, Gsszhangban a nemzetkozi tren-
dekkel, az iskolai programokrol, a tehetség-
azonositdsrdl, a tehetségesek énképérél, on-
éreékelésérél; az extracurricularis tevékeny-
ségtormdkrol; az alulteljesitd tehetségesekrdl;
a tehetségfejlesztésrdl a specidlis tehetségterti-
leteken (példdul: zene, sport, matematika,
természettudomdnyok stb.).

A magyarorszdgi tehetségkutatds Gjraélesz-
tésében Balogh Liszl6 egy nemzetkozi rangt
ymentort” emel ki: jelentds szerepet véllalt e
téren Franz Monks professzor, az ECHA t5bb-
sz010s volt elndke, aki tartalmi timpontokat
adott a Debreceni Egyetem pszicholégiai
PhD-programja ,,tehetségkutatds” alprogram-
janak kidolgozdsahoz 1993-ban. Kurzusokat
is tartott ennek keretében, s a Nijmegeni
Egyetemre sz616 osztondijakkal timogatta a
PhD-s hallgaték szakmai kibontakozdsat:
bb doktorandusz jart 6szténdijjal Nijme-
genben, egy debreceni tanszéki munkatirs
pedig ott szerezte PhD-fokozatdt hdroméves
osztondij keretében. Szakmai tandcsaival se-
gitette a disszerticiok elkészitését, jelenleg mar
tobb mint hisz értekezés keriilt megvédésre
Maonks professzor szellemi t6kéjére épitve a
Debreceni Egyetemen tehetség témakorben.
,Monks profeszornak koszonhetd az is —
vallja Balogh Ldszl6 — hogy sajat kutatdsaim-
ban rdirdnyitotta a figyelmemet, hogy a te-
hetségigéretek fejlédésében a képességek fej-
16dése mellett meghatdrozd szerepiik van az
tgynevezett pszicholdgiai hattéreényezéknek.
Ezértis inditottunk el tanszéki kollegdimmal
egy longitudindlis vizsgilatot tobb mint ezer
tehetségprogramban részt vevd tanuléval, e
tényezdk szerepének felderitésére. Ilyen komp-
lex és nagy létszima vizsgdlat Magyarorszé-
gon kordbban még nem folyt a tehetség té-
makorében, igy a gyakorlati fejleszté munks-
ravonatkozéan is megalapozott kovetkezteté-
sek vonhatok le.”

Mindenekel6tt — a hdrom mérés adatai
bizonyité erejének titkrében —viligossdg vilt,
hogy a tehetségfejlesztés, képességfejlesziés

yhéttértényezdi” rendszerben mikodnek, s
wbb tekintetben is kapcsolatban dllnak egy-
miéssal. A tanuldsi motivéci6 és az énkép
szorosan kapcsolddik, a pozitiv énkép kedve-
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z6en befolyasolja a tanuldsi motivécidt, és

forditva. Tehdt nehezen képzelhet§ el tanulds-
ra éhes gyerek negativ énképpel. Ugyancsak
szoros kapcsolat van a tanuldsi motivécié és

a tanuldsi stratégidk kozott: minél motival-
tabb a tanuld, anndl nagyobb az esély, hogy
hatékony (mélyre haté, szervezett) tanuldsi

médszereket alkalmaz egyéni munkaja sordn.
A tanulasi stratégidk és az énkép kozott is

szoros a kapcsolat: minél pozitivabb valaki-
nek az énképe, anndl nagyobb az esély, hogy
a hatékonyabb informdciéfeldolgozasi méd-
szereket alkalmazza. Az is egyértelmd, hogy
minél szorongébb valaki, anndl ink4bb haj-
lamos a reprodukal, mechanikus tanuldsi

mddszerek alkalmazdsara. Ugyancsak szoros

kapcsolat van a szoronggds és az énkép kozott:

minél alacsonyabb szinti a tanulé onértéke-
lése, anndl nagyobb az esély a szorongdsra.

E néhany fontos megdllapitds is azt mu-
tatja, hogy nem lehet kiilon-kiilon fejleszteni
ezeket a hdttéreényezdket: a tanuldsi motivé-
cid, az énkép, a szorongds és a tanuldsi stra-
tégidk egységes rendszerben mikodnek, fej-
lesztésiik is csak egytittesen oldhaté meg.
Ennek megfeleléen kell djragondolni az is-
kolai pedagdgiai munkit is, hiszen ma még
gyakran csak mozaikszertien keriil a figyelem
kozéppontjiba egy-egy fend tényezd, s igy
nehéz érdemi eredményt elérni. ,,Vizsgdla-
tunk eredményei kiindulépontul szolgilhat-
nak egy djfajta iskolai fejlesztd stratégia ki-
munkaldsihoz is — szogezi le Balogh Ldszl6

—, amely a képességek fejlesztése mellett na-
gyobb figyelmet fordit a fenti személyiségté-
nyezdk formdldsdra is. Az mindannyiunk
szamdra nyilvanvald, hogy ezek nélkiil nincs
magas szint(i tanuléi teljesitmény.”

Milyen kapcsolat van a kutatdk és a gya-
korlati szakemberek kozott a kutatdsi folya-
matban? — tudakoltuk a Zéhetséghidak prog-

ram szakmai vezet$jétdl. Balogh Ldszl6 dtte-
kintése szerint a malt szézad nyolcvanas

éveinek végétdl kezdve intenziv kapcsolat

alakult ki a kutatShelyek és a tehetséggondo-
zds gyakorlatdt végzd intézmények kozote. A
kutatisok fellendiilését dontden a tehetség-
fejlesztés gyakorlati problémdinak iskoldk

dltal torténd felvetése befolydsolta. Sok intéz-
mény van, amelyek mintegy kisérleti, méré-
si terepként jétszottak szerepet, ezek koziil

felsorolunk néhdnyat, amelyek a legrégebben

kapcsolédtak be ebbe a munkdba — a kozre-
miikodés elkezdésének idSpontjét alapul véve,
elol dllnak a legrégebbi kisérleti ,,terepek”:

* Bethlen Gdbor Reformdtus, Tagozatos
Altaldnos és Szakiskola, Kollégium, To-
rokszentmiklds

* Moéricz Zsigmond Altalanos Iskola, M4-
tészalka

* Bolyai Janos Altalanos Iskola, Szerencs

* Vdsarhelyi P4l Altalinos Iskola, Kecskemét

* Arpad Vezér Gimnézium, Srospatak

* Balassi Bélint Nyolcévfolyamos Gimndzi-
um, Budapest

* Bocskai Istvan Gimnazium és Kézgazda-
sagi Szakkozépiskola, Szerencs

* Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gim-
naziuma, Debrecen

o Zenei Altalinos Iskola, Debrecen

* Az Arany Janos Tehetséggondozé Program
23 gimndziuma és kollégiuma

* Apdczai Csere Janos Altalanos Iskola, Tak-
taharkdny

* Koroknay Daniel Altalénos Iskola, Mad

o Vénkerti Altaldnos Iskola, Debrecen

o Csandd Vezér Altaldnos Iskola, Mezéko-
vacshdza

* Benka Gyula Evangélikus Altalinos Iskola,
Szarvas

* Kazinczy Ferenc Altalanos Iskola, Kazinc-
barcika
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* Vasvar Uti Altaldnos Iskola, Ozd

* Kozponti Altaldnos Iskola, Sajészentpéter
Atfogé kutatdsi programokra is sor keriilt a
gyakorlati terepen, a legjelentdsebb ezek ko-
ziil: 1999-ben és 2000-ben az iskolai tehetség-
gondozds formdit keresendé Borsod-Abatj-
Zemplén megye tobb kozoktatdsi krzetében
a Debreceni Egyetem Pedagdgiai-Pszicho-
l6giai Tanszéke végzett felméréseket. 118 isko-
la 44 926 tanul6jdra terjedt ki a vizsgal6dis,
és szolgdlt alapul tovabbi kutatdsainkhoz.

A Magyar Géniusz program 2009-es indu-
ldsa 6ta joeskan néttazon intézmények szdma,
amelyek a kutatdsokhoz terepként szolgdlnak.
Az egytittmikodés Balogh Liszl6 értelmezé-

se szerint nemcsak azt jelentette, hogy ezek
az iskoldk a tehetséggondozds hagyomdnyos
formainak feltdrasihoz, Gj fejlesztd eljarasok
kiprébaldsihoz és hatdsvizsgalati méréséhez
adtak kisérleti terepet; ezeken a helyeken
rendszeresen konferencidkat tartottak, meg-
vitatandé az ij kutatdsi eredményeket. Even-
te hdrom-négy ilyen konferencidra keriilt sor
1987 6taa Magyar Tehetséggondozo Térsasdg
és szekcidinak rendezésében, sa magyarorszdgi
eredmények és gyakorlati alkalmazdsuk nem-
zetkozi megmérettetésére is lehetGség nyilt
tobb nagy hazai nemzetkdzi konferencidn.
Ezek koziil is kiemelkedik a 2011. évi buda-
pesti Uni6s Elnokségi Tehetségkonferencia.
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TESTI SEJTEKBOL
OSSEJTEK - ITTHON

Testi sejteket mindentudé Gssejtekké , progra-
moztak” vissza egy olyan nemzetkozi kutatds
sordn, amelyben az Akadémia Membranbi-
olégiai Kutatdcsoportja fontos szerepet jét-
szott. Az emberi b6rbdl szirmazé hdmsejtek-
bél késziile Sssejtekrd] a kutatok egyebek
kozott bizonyitottdk, hogy képesek idegsej-
teklké alakulni.

Azt, hogy testi sejtek dssejtekké alakitha-
t6k, a japdn Jamanaka Sinja (Shinya Yamana-
ka) ismerte fel, aki ezért és annak a médszer-
nek a kidolgozdsdért, amelynek segitségével
ilyen &ssejteket elészor hozott létre, tavaly
Nobel-dijat kapott. Jamanaka és els6 kovetdi
a sejtek dralakitdsiahoz virusokat hasznaltak,
virusokkal juttattdk be a sejtekbe azokat a
genetikai elemeket, amelyek révén a vissza-
programozis megvaldsult.

Sarkadi Baldzs akadémikus, kutatéorvos,
az Akadémia Membrdnbioldgiai Kutatécso-
portjdnak vezetje elmondta, hogy a virusok
helyett, melyek hosszd tavi hatdsa nem ki-
szamithatd, az Gn. transzpozonos rendszer
segitségével val6sitottik meg az , Ossejtesitést”.

A transzpozon rendszert elsként a Né-
metorszdgban dolgoz6 Ivics Zoltdn és Izsvak
Zsuzsanna hozta létre, amelynek lényege,
hogy a szimitdgépes programokban 1év6 cut
and paste mechanizmushoz hasonléan DNS-

szakaszok vaghatdk ki, és helyezhetk dt akar

egyik genombdl egy mdsikba is. Az Ivics—
Izsvik-hdzaspar Sleeping Beauty-nak, Csip-
kerdzsikdnak nevezte el ezt a rendszert, mert
egy Osi halfajban 1év géneket , élesztettek fel”
és tettek mikodSképessé dllati és emberi
sejtekben. A hdzaspdr vezette nagy nemzetko-
zi csapat kutatéi most kézolt munkajuk sordn
bizonyitottak, hogy a transzpozonos rendszer
alkalmas arra, hogy segitségiikkel testi sejteket
Gssejtekké programozzanak vissza.

Ezek az tin. indukélt pluripotens Gssejtek
igen hasznosak lesznek a gydgyszerkutatdsban,
mert lehetdséget adnak arra, hogy a gyodgy-
szerjelolt molekuldkat emberi sejteken tesz-
teljék. A gydgyszervizsgdlatok dontd része
ugyanis mostandig emberi daganatsejteken,
dllati szoveteken vagy dllatokon toreént. A
pluripotens Gssejtekbdl barmilyen emberi
sejtféleséget — szivizomsejteket, idegsejteket
stb. —elédllitva’, egy-egy molekula hatékony-
sdga ezeken tesztelhetd, igy nem kell azzal
szamolni, hogy példdul az egér sejtjei egy
kezelésre masként valaszolnak, mint az ember
sejtjei tennék ezt — magyardzza Sarkadi Baldzs.

Grabundzija, Ivana — Wang, Jichang —
Sebe Attila etal.:

Sleeping Beauty Transposon-based System
for Cellular Reprogramming and Targeted
Gene Insertion In Induced Pluripotent
Stem Cells. Nucleic Acids Research. First
published online: 28 December 2012. DO

10.1093/nar/gks1305
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AZ EGYKE
KEVESBE ELETREVALO

A Kindban 1979-ben bevezetett csalddterve-
zési irdnyelv, a népességnovekedés korldtozd-
sét célzd hires/hirhedt ,egy gyerek politika®
nemcsak az orszdg demografidjit alakitotta
4t, hanem nyomot hagyott az 4j generacidk
tagjainak viselkedésében is; pesszimistdbbak,
hidnyzik belsliik a lelkesedés, kevésbé meg-
bizhat6ak, kertilik a kockézatot, nem verseny-
képesek. Mindezt ausztrdl kutatdk allapitjak
meg egy most kozzétett tanulmdnyban.
Kutatdsaik sordn kozvetleniil a népesedé-
si program meghirdetése elétt, illetve utin
sziiletett 421 kinai fiatal részvételével végeztek
vizsgalatokat. A tanulmanyban szocidlis visel-
kedésre és versenyképességre jellemzd tulaj-
donsagokat — mint példdul a felel6sség- és
kockézatvdllalds — mértek fel tgy, hogy a
kisérleti alanyok kiilonféle gazdasdgi jatékok-
ban mutatott teljesitményét éreékelték. Az
eredmények szerint a testvér nélkiil, egyke-
ként felnSttek jol megkiilonboztethetd cso-
portot alkottak, és a vizsgdlt tulajdonsdgok
tekintetében gyengébben teljesitettek.
Cameron, Lisa — Erkal, Nisvan — Ganga-
dharan, Lata—Meng, Xin: Little Emperors:
Behavioral Impacts of China’s One-Child
Policy. Science. Published online 10 January
2013. DOl:10.1126/science. 1230221

JATEKOKROL KOMOLYAN

Tobb ezer kétrésztvevss jarék szimuldcidjdt
futtattdk le szimit6gépen kétangliai egyetem
kutatéi, hogy az emberi viselkedés és dontés-
hozatal Gsszefliggéseit jobban megismerjék.
Egyszer(i jatékokban, melyekben kicsi a
valaszthatd 1épések szdma (ilyen példdul a

3x3-as mezdn jétszott amdba, az un. Tic-Tac-
1oe, amelyben minddssze 765 a lehetséges
feldlldsok szdma) viszonylag kénnyt megta-
llni és elsajdtitani a biztos nyerd vagy biztos
dontetlenre vezetd stratégiat.

A bonyolultabb jitékokban, mint ami-
lyen példdul a sakk és a go, nem ismert opti-
midlis stratégia. Az el6bbiben koriilbeliil 10 a
123. az utdbbiban 10 a 360. hatvdnyon a le-
hetséges jdtszmak szdma.

A vizsgdlat targya az volt, hogy az ilyen,

»megtanulhatatlan”, biztos megolddst nem
kindl jarékokat milyen médon sajatitja el az
ember, milyen mechanizmus szerint trténik
a tanulds.

A hagyomdnyos jitékelmélet torvénysze-
riiségeit sok teriileten felhaszndltk, a szerzék
szerint a mostani kutatdsoknak is lehet a
gazdasig miikodésére is alkalmazhaté ered-
ményiik.

Galla, Tobias— Farmer, J. Doyne: Complex
Dynamics in Learning Complicated
Games. Proceedings of the National Academy
of Sciences of the USA. 201109672, Published
online before print 7 January 2013.

DOI: 10.1073/pnas.1109672110

SZEN NANOCSOVEK
ARTALMATLANITASA

A hétkdznapi életbe viharos sebességgel be-
vonulé nanoszerkezet(i anyagok igéretes
képviseldi a kiilonleges fizikai és kémiai tulaj-
donsdgokkal rendelkezd szén nanocsovek.
Felhaszndldsukkal kapcsolatban azonban
kételyek tdmadtak, mert elsésorban az az-
beszthez hasonld szerkezetiik miatt felmeriilt,
hogy esetleg egészségkdrositd, rikkeltd hatd-
suk lehet. Az elmult években néhdny tanul-
mdny is megjelent, amelyben leirtak, hogy
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dllatkisérletek eredményei szerint a szervezet-
be juttatott kezeletlen szén nanocsévek egyes

azbesztszalakhoz hasonlé drtalmas reakcidkat

valtanak ki.

Most egy, az Eurépai Uni6 dltal timoga-
tott, tobb orszdg kutatdintézetének részvéte-
lével foly6 program eredményeként beszd-
moltak arrdl, hogy kémiai eljdrdst dolgoztak
ki a szén nanocsovek esetleges toxikus hatésd-
nak kikiiszobolésére. Azt mér kordbban meg-
dllapitottdk, hogy a nanocsévek hossza fontos
paraméter, az ismertetett kezelés eredménye-

ként a csovek révidebbek lesznek, és bioldgi-
ai kérnyezetben nem aggregdlédnak, hanem
stabil szuszpenziét képeznek.
Ali-Boucetta, Hanene — Nunes, Antonio
— Sainz, Raquel et al.: Asbestos-like
Pathogenicity of Long Carbon Nanotubes
Alleviated by
Chemical Functionalization. Angewandte
Chemie, Internationa Edition. 2013. 52, 1-6.
DOIL: 10.1002/anie.201207664

Gimes Jiilia

Hibaigazitds « Janudri szimunk 62. oldaldn hibdsan jelent meg Mdnus Péter és Téth Liszl6
dolgozatdnak 6todik dbrdja. A helyes dbra aldbb ldthato. A szerz6k és Olvasdink elnézését kéri
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Konyvszemle

Nyugdijrendszer Magyarorszdgon
— torténeti aspektusbol

Az idés emberek egyes csoportjairdl torténd
dllami gondoskodas, vagyis a nyugdjj jéval
régebbi multra nyulik vissza, mint gondol-
nénk. Ugy tudjuk, hogy eldszor IV. Henrik
francia kirdly (1553-1610) adomanyozott ilyen
jellegti jarandésdgokat elaggott tisztvisel Sinek,
sét azok Ozvegyeinek is. Magyarorszigon —
tobb mint szdzotven évvel késébb — Mdria
Terézia vezette be 1771-ben. Mint Franciaor-
szdgban, ekkor még a Habsburg Birodalom-
ban is csak az 4llami tisztviselSkre és 6zvegye-
ikre vonatkozott. A nyugdij dsszegét a fizetés
és a szolgdlati id6 fuggvényében dllapitottak
meg. Tiz-huszon6t év munkaviszony utdn a
fizetés egyharmada jart, ennél magasabb
szolgdlati id6 esetén a nyugdij dsszege is emel-
kedett. Aki negyven évnél twbbet szolgdlt,
annak élete végéig korabbi fizetésének a teljes
Osszege jart.

A Maria Terézia halldt kovetd évtizedek-
ben megstirtsdiek a nyugdijrendeletek. A
kérdés dtfogd torvényi szabélyozdsira azonban
csak az 1867-es kiegyezés utdn keriilt sor. A
19. szazad utolsé harmaddtdl az dllami tisztvi-
sel6k mellett nyugdijban részesiiltek az dllami
alkalmazottak, példdul a birdk, tigyészek,
tandrok, az dllami hivatalok altisztjei és szolgi,
a katonatisztek, sét az 1848—49-es honvédse-
reg még él6 katondi is. Mds dgazatok 6regko-
1i elldtdsardl az dllam ekkor még nem gondos-
kodott. Az egyes szakmidk és Gnkormanyza-
tok azonban szervezhettek sajit nyugdijinté-

zetet, illetve pénztdrt. Ezek koziil legismertebb
és legsikeresebb a MAV nyugdijalapja volt,
amely az 1870-es években jott létre, s amely-
nek a jovedelmei — tekintettel az alkalmazot-
tak fiatal kordra — gyorsan néttek. A vérosok
kiilon szabélyrendeleteket alkottak tisztvise-
16ik és a szolgaszemélyzet nyugdijairdl, ame-
lyek ezért jelentdsen killonbozhettek egymds-
t0l. Legdtfogdbbnak a févdros 1909-es sza-
bélyrendelete tekinthetd, amely szerint a 65.
életév betoltése szamitott alapfeltételnek. Az
dllami alkalmazottak esetében ugyancsak ezt
tekintették nyugdijkorhatdrnak, bar ettdl el
lehetett térni. A kozalkalmazotti munkaval-
lalok példaul 6o éves koruktdl kezdeményez-
hették nyugdijazdsukat, de szandékegyezés
esetén akdr 70 éves korukig is dolgozhattak.

A kovetkez6 nagy [épésre mdr a ké vildg-
hébord kozott, 1928-ban keriilt sor. A Beth-
len-kormany javaslatira a parlament ekkor
olyan t6rvényt alkotott, amely az iparban és
a kereskedelemben dolgozé 6sszes munka-
vallalét bevonta a nyugdijrendszerbe. Ez
mintegy mésfél millié embert, a virosi mun-
késsdg tilnyomé tobbségét jelentette. A
nyugdijkorhatdrt a torvény 65 évben szabta
meg, ajérulékot a munkéltatd fizette. Korabe-
li szdmitdsok szerint 1930 koriil harmincéves
jarulékfizetés esetén a magyarorszdgi nyug-
dijéreék elérte, negyven év utdn pedig meg is
haladta az osztrak szintet.

Az 1928-as torvény nagy hidnyossdgdnak
szamitott, hogy a mezégazdasigi munkasok-
ra nem vonatkozott. Oket csak 1938-ban
vontdk be a rendszerbe. A nyugdijbiztositott
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mezégazdasdgi dolgozdk szdma 1940-re elér-
teaz 556 ezret, azaz a cselédek és napszimosok
szdmdnak kozel egynegyedét.

A nyugdijjogosultsdg rendszere az dllam-
szocializmus koriilményei kozote vale dleald-
nossd és egységessé. A nyugdijasok szima
1950-ben még csak félmillié koriil mozgott,
a leendd jogosultak szdma pedig 4,4 milliét
tett ki. Ez az 6sszlakossag felének felelt meg.
A mezdgazdasdg 1958 és 1961 kozott kollekd-
vizdlasa sordn, amikor a rendszert az Uj ter-
mel8szovetkezeti tagokra is kiterjesztették, a
nyugdijjogosultak ardnya 85%-ra emelkedett.
1972-t8] bevontdk a rendszerbe a magdntu-
lajdonos kisiparosokat, kiskereskedSket és
egyéni gazddkat is. Ezt kévetden a kotelezd
tarsadalombiztosités, beleértve az dregkori
ellddst is, gyakorlatilag mindenkire kiterjedt.
A kategérianként killonbozd szabilyokat az
1975-0s tarsadalombiztositdsi torvény egysé-
gesitette. Ettd] kezdve mindenkire azonos
nyugdijfeltételek voltak érvényesek. A nyug-
dijkorhatdrt a férfiak esetében hatvan, a nék
esetében 6tvenot évben dllapitottdk meg. A
nyugdijasok szdma ezt kdvetéen gyorsan ntt;
1990-re meghaladta az aktiv keresék felét,
vagyis a 2,5 milli6 fét. A rendszervéltds utdn
tovabbi ardnymédosuldsok kdvetkeztek be.
Az ezredforduld éveiben 3,4 millié nyugdijast
tartottak nyilvdn, mikozben az aktiv keresék
szdma nem érte el a négymilliét.

Koziri Monika, aki az elmult években
elsésorban a dualizmus kordnak politika- és
kozigazgatds-torténetével foglalkozott (egyik
utols6, 2005-ben megjelent kotetének tdrgya
az 1867 és 1918 kozotti idSszak politikai rend-
szere volt), ennek a tébb mint két évszdzados
toreénetnek 194s5-ig terjedd fejleményeit is-
merteti Gj konyvében. A hét fejezetre osztott
munkdban elsésorban a magyarorszégi nyug-
dijtérvények- és rendeletek elfogaddsdnak

koriilményeit és azok tartalmdt vizsgdlja. Az
egyes rendelkezések tdrsadalomtorténeti
kovetkezményei, amelyekkel az utébbi idé-
ben féleg Gyani Gédbor és Tomka Béla fog-
lalkoztak, kiviil esnek vizsgdléddsi korén.

A konyv forrasbdzisa alkalmazkodik a
valasztott tematikdhoz. Ennek gerince a Tor-
vénytar és a Rendeletek Téra, valamint a
parlamenti napl6k és a minisztertandcsi jegy-
z6konyvek. Utdbbiakbdl a dontésel6készités
folyamatét, el6bbiekbdl magukat a dontése-
ket, illetve azok jogi kodifikdci6jat lehetett
rekonstrudlni. Ezek mellett természetesen a
korabeli szakirodalmat is feldolgozta a szerz6,
s alkalmanként egy-egy Ujsigkozleménybdl
is meritett.

A szorosan vett nyugdijiigy mellett érinti
a szerz$ a tdrsadalombiztositds egészének
fejlédését is, amely joval révidebb muiltra
tekinthet vissza. Bar 6nsegélyezés mdr a re-
formkorban is létezett, a tirsadalombiztositas
egyes 4gaival, mindenekel6tt a kotelezd be-
tegségi biztositdssal csak az 1880-as évektd]
foglalkozott az dllami politika. Akkortdjt és
még sokaig ez szinte kizdrélag munkasvédel-
met jelentett, vagyis csak az ipari és a kereske-
delmi dolgozdk biztositisiban gondolkodtak.
A szabadversenyes kapitalizmussal szembe-
fordul6 modern konzervativizmus és a né-
lunk ugyancsak a 19. szizad utolsé harmads-
ban megszervezddé szocidldemokricia ezt
egyarant kovetelte. Ennek kdszonhetd az 1891.
évi XIV. torvény az ipari munkdssig betegség
elleni, s az 1907. évi XIX. torvény az ipari
munkdssag baleset elleni biztositdsdrdl. Ezek
hatdlya mintegy egymilli6 fére terjedt ki.

Orvendetes, hogy a szerz6 nem elégedett
meg szorosan vett témdjaval, hanem igyeke-
zett azt tdgabb hazai perspektivdba helyezni.
Ugyancsak j6 dontésnek tarthatjuk, hogy a

nemzetkdzi hattér felvazoldsival sem maradt
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adéds. A nyugdijszabdlyozds, illetve dltaldban
a tarsadalombiztositds helyzetének eurdpai
1éptékii ismertetése nagy segitség a hazai
fejlemények redlis értékeléséhez. Ebbdl tudjuk
meg, hogy az ipari munkdsok betegségbizto-
sitdsdnak 1891—92-es bevezetésével Németor-
szdg és Ausztria utin Magyarorszdg harma-
dikként rendezte ezt a kérdést torvényileg. A
juttatdsok ekkori és késébbi szinvonala — ezt
Tomka Béla kutatdsai tartak fel — ugyancsak
1épést tartott az dtlagos eurdpai mértékkel.
Akotethez tobb tdblazat csatlakozik. Ezek-
bél megtudhatjuk az dllami koltségvetés
kiilonboz6 tipusti nyugdijasai szdimdnak,
valaminta nyugdijakra forditott dsszegeknek
az alakuldsdt 1868-t6l 1913-ig. J6 lett volna, ha
a szerz6 az 1920 és 1944 kozotti adatsorokat
is Osszegytijti és kozzéteszi. Ezt azonban —
nem tudni milyen okbdl — nem tette meg.
K, hogy az egyébként nagyon alapos, logi-

kus vonalvezetésti és mindezek kovetkeztében
jol haszndlhaté miibdl ez hidnyzik. Hasznos
osszedllitds a téma szempontjabdl relevins
torvények jegyzéke, s persze a felhaszndlt
szakirodalom jegyzéke is, melyek ugyancsak
a Fiiggelékben kaptak helyet.

Mindent egybevetve Koziri Monika
konyve j6 példdzza a mindenkori szocidlpoli-
tika politika- és jogtorténeti szempontbdl
0rténd vizsgdlatdban rejlé lehetdségeket. Ilyen
atfogd vagy akdrcsak ehhez foghaté szakmun-
ka a magyarorszagi nyugdijkérdésrél, amely
a torénészek mellett minden bizonnyal a
jogdszok és a szocidlpolitikusok érdeklédését
is fel fogja kelteni, eddig nem sziiletett. (Kozd-
ri Monika: A nyugdijrendlszer Magyarorszdgon
Moria Terézidtdl a mdsodik vildghdboriiig. Bu-
dapest, Gonelolat, 2012, 366 p.)

Romsics Igndc

torténész

Erdei — tobbszor
Minden nagy gondolat mihelyr megjelenik, el-

nyoméan uralkoddvd vdlik, ezért azutdin a
magdval hozott eldnyei hamarosan bdtrinyaivd
vilnak. Ezért minden berendezkedését csak tigy
lehet védeni & értékelni, ha a kezdeteive emlé-
keznek é ehhez azt is tudjdk, hogy mindaz, ami
a kezdetekben érvényes volt, az most is érvényes.
Torténelmileg tekintve, ami ndlunk jé, az
mérsékelt fényii lesz, ami hidnyossdgunk, az
megbocsdtidik.
Az adott korszaton beliil sosincs olyan dllapor,
amelytdl az adott korszak szemlélhetd lenne.
Goethe: Maximdk és Reflexick

Azaz mar Goethe is tudott az itt kovetkezd
magyarizkoddsokrol. Az els6 annak elmon-
dédsa, hogy egy informatikdval foglalkozd
ember miért reflekedl olyan dolgokra, amelyek

elsésorban a torténészek dolgai, de érinti a
szociolégusokat, az agrarszakembereket és
esetleg a pszicholdgusokat is? A magyardzat
félig-meddig a kortdrsé, aki a felgyorsult tor-
ténelemben nagyjabdl egy generdcidval, ti-
zenhat évvel fiatalabb, mint Erdei Ferenc, de
immdr t6bb mintkétszer ennyi idével és nem
kevesebb torténelmi fordulattal a tiléléé, aki
a torténetek szimos szerepl6jével, ha feliilete-
sen is, de taldlkozott, azok szdmadra jelen
idejtiek voltak, alakitdi egyéni torténelmének.
Ebben a sajit id6ben sokszor tigy élte meg a
torténéseket, mint a sokat idézett Fabrizio del
Dongo a waterlooi csata forgatagdban, lelkes
bonapartistaként nem érzékelve, hogy egy
torténelmi esemény szinhelyén botorkalt.
Igy keressiik a maban alig tegnapunkat,
nemcsak magunknak, hanem gyermekeink-
nek és unokdinknak, hogy miként tudjuk

elmagyardzni ezt a kort, megértetni benne
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onmagunkat, és tanulsigul is tovabbadni azt,
ami taldn pillanatnyilag még le sem sziirhetd.

Ez hajtotta és hajtja ma is kortdrsunk
életmivét, a hatalmas Huszar Tibor hatalmas
vallalkozasdt, megragadva az utolsé él6 beszél-
getések lehetdségeit és az ezekkel is ellendriz-
het6, meg6rzétt dokumentumok tandsagait.

Kiilonos aspektusokat tar fel ez a huszdri
életm, amelynek spektruma a szerz6 alapte-
vékenységébdl tdpldlkozik, a szocioldgus
kérdez6é, aki Bibdt és a Magyarorszégot el-
hagyni kényszertilt, elsésorban a népi mozga-
lomban jeles személyiségeket szélitotta meg.
Ezek az interjik, gytjtések a sziiletésiik id6-
szakdban mdr egy nagy értékelési valtas jelzé-
sei lettek. Kiegésziiltek a hazai fészereplék
koriilirasival, a Kdddr-életrajzzal és a Nyers-
interjukotettel, a nomenklatdra és a legalja-
sabb szint, a kinzékamrék vildgdnak egyedi
megjelenitésével, az értelem és tisztesség el-
nyomdsa, a Sdntha-tigy dokumentaldsaval.
Majdnem zdrétételként szerepelt a reflexié
reflexidja, a sajit életdt visszaidézése is.

A miifaj egyedi és indokoltan eklektkus.
Nem torténészi mi, bar fontos hozzdjarulds
amegfoghaté tényekhez, pszichologikus, amit
sokan elmarasztaltak, de véleményem szerint
amegjelenités taldn ebben legerdsebb, hiszen
az aktorok egyéni kialakulasdt elemzi, azt a
kolcsonhatdst, amit az egyén és a torténelem
gyakorol, ésami dllandé targya kérdéseinknek,
lehetéségeink mérlegelésének. Szociologikus,
a mdsik nagy kolesonhatds vizsgalatiban, a
torténelem és szereplSinek valasztdsiban.

fgy valt ez az életm(i a maga erdsségeiben
és gyengéiben is megkertilhetetlenné a kozel-
tegnaprdl sz6l6 vitdinkban, a magunk nézet-
vildgainak alakitdsdban. Ez a dokumentdcié
a mdr negyed évezredes idézetekhez és a ma-
gam mentegetdzéseihez, amelyek az érdekld-
dé és érdekelt kontarrdl szélhatnak.

Taldn a legizgalmasabb most Huszdrnak
a kozelmdltban megjelent — vagy hdrom év-
tized munkdjéval érlelt -, Erdei Ferencrdl
sz6l6 konyve. Tudatosan politikai életrajz,
véllalva azt a Karinthy dltal kifigurdzott elem-
7ést, ami a koltdt, a hést, az alkotd embert
szerepei szerint szétoperalgatja. Persze, elke-
riilhetetlenek egyes személyes részletek, akar
labjegyzetek formdjéban, de a kevésbé beava-
tott szdmdra nem mindig értheten. A sok
irodalmi hivatkozds, ezek kozott stirtin a sajdt
miivekre, kutatdsokra is, mutatja ennek a
vallaldsnak a problémdit, s a legerésebb érv
amellett, hogy a félezer oldalas konyv kiilon-
ben a dupldjira béviilt volna.

Miérta legizgalmasabb? Mert Erdei élete
a kor legnagyobb rejtélyét takarja. A mule
szzad harmincas éveinek egyik legbdtrabb
és taldn legjobban eléreldtd, értd politikusa
és tdrsadalomkutatdja hogyan vélt végig ma-
gas beosztdst ttitdrssd olyan kortilmények
kozott, amelyek természetét, cselekedeteit
sokkal kozelebbrdl kellett megismernie, mint
a kiilsébb korokbdl a fokozatosan erre ébre-
déknek. Mik a rejtett rugéi a tokoli delegdcié
jjesztéen vegyes sorsanak? Hogyan alakultak
Erdeinek és a népi mozgalom kiilonb6zd
dgainak viszonyai az 1956-ot kovetd hatéves
megtorldsi id6szakban? Ezeket a kérdéseket
feszegették tobbek kozt az Erdei-konyv be-
mutatéjinak szerepléi is.

Kinek volt igaza? Erdei kbzvetleniil meg-
élte ahozzd szintén elég kizel 4ll6 Zold Sandor
tragédidjdban a végsé konkliizié visszafordit-
hatatlansdgdt, az ugyanabban a hézban laké
csaldd onkivégzését. Rajk Jalia tilélee a szor-
nylséget, és fidk a magyar épitészet egyik
legmarkansabb alkotdja lett. Sok mds t6reé-
netiink is van a tilél6k igazdrdl, igy lehetett
Erdei a kidari konszolidiciéban a magyar
mezégazdasig torténelmi fénykordnak alaki-
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t6ja, egész palydja {6 torekvésének megvald-
sitoja.

A mostani kényv egyik igyekezete a vélasz,
de elkertilve a szubjektiv itéleteket, nehezen
bizonyithaté feltételezéseket. Szigordan tart-
ja magdt azokhoz a hatalmas munkaval,
hosszt idén keresztiil gytjtote dokumentu-
mokhoz, amelyek ma rendelkezésre dllnak.
Koztiik is kiilondsen érdekesek Erdei 1956.
november 2. és 1957 marciusa kézotti vzlatos
magdnmegjegyzései. Huszdr igen réviden és
kritikusan k6zol néhdny vélhetd tanusigot,
igy Kadar szerepérdl Erdei kiszabaditdsiban.
Fontos dokumentuminterjija Szabé Istvin-
nal, a nddudvari bélccsel. Mindebbdl egy
olyan kéddri tdrsadalompolitikai stratégia
alakul ki, amely ugyan a kommunisték ko-
zotti nézeteltérésekben csiszolédott, de elég
egyértelmien az agrdrpolitika és a mogotte
4ll6 erék megnyerése vagy semlegesitése
szemben az urbdnusok kisebb tomegekkel és
kevésbé kritikus gazdasdgi feltételekkel indu-
16, hatdrozottabb irécsoportjdval és kovetd-
ikkel. Kortdrsi megjegyzésem, hogy ebben a
régbta gyokerezd és folyamatosan visszatérd
tdrsadalmi torésvonal kihaszndldsat is litom.

Mis is érthetébbé vilik a toredékekbdl:
Erdei néha erésebben ingadozé lelki alkata
és hajlama olyan kompromisszumokra, ame-
lyek lelkiismerete szerint f6 céljét, a parasztsig
polgarosodasit, modernizalédasit segithetik.
Az elvi keménység és a cél érdekében kom-
promisszumkész, megalkuvé gyakorlatiassig
volt a kiilonbség Bibé és Erdei kozott egész
pélydjuk sordn; ez magyardzza, hogy Erdei
képes volt egytittmiikodni akkor is, amikor
legkzelebbi bardtja valéban nyomorisigos
viszonyok kozott, vagy épp bortonben élt.
Erdei a maga korldtai kozott késébb igyeke-
zett segftGkészen és magdt meg nem tagadva
valamennyire jévdtenni a jévd nem tehet6t.

Kit igazol végiil a torténelem? Erdei egye-
duldlléan zsenidlis ldtdsat a huszadik szdzad
harmincas éveiben, huszonot éves kordban,
egy hagymatigyekben indult nyugat eurépai
tanulmdnyt sordn: ekkor fogalmazta meg,
hogy a parasztsdg, amelybSl nemcsak szdr-
mazott, de akikhez egész életében szervesen
kotédott, Atmeneti formacié a hiibéri tarsa-
dalom kiilénbozd helyzeti foldmivel6i és a
fejlett ipari tdrsadalom gépesitett mezégazda-
sdgdnak szaktuddst és 6ntudatot koveteld
munkdssdga kozott. Ennek atjdt ldtea és
szorgalmazta a parasztsdg polgarosoddsiban
egyre inkdbb eltivolodva a népi mozgalom
romantikus nosztalgiditél, fajhiteitél. A prog-
ram, amiért érdemes volt egy életet tgy leél-
ni, ahogy Erdei példézta, a huszadik szdzad
70-80-as éveire megvaldsulni ldtszott. Ami
késébb tortént a magyar mezégazdasigban,
az jelenlega program torékenységét és szimos,
mér talhaladottnak tint nézet hosszii lap-
pangdsdt és Gjraéledését mutatja. A val6sdg,
amit Erdei igen kordn és majdnem egyediil-
dll6an felismert, jelen van a vildgpiacon és az
eurdpai fejlédésben, és ha stlyos drat fizet is
ezért az orszdg, de kényszeritSen tereli vissza
és persze elére a mezégazdasdgot és azt a
tdrsadalmat, amely a hagyomanyos parasztsig
orokose. Az Erdei-koncepcié igy fog hatni
ebben a megjuldsban, ami legaldbb tgy ¢l
lappangva, mint az, ami ellentétével tortént.

Mindezt meg kell érteniink, magunknak
is 4t kell gondolnunk, és megérizve tovabb-
adnunk a koévetkezd nemzedéknek. A felso-
roltak miatt is nehéz feladat, megértetni az
utakat és tévutakat, a torténelmi helyzetek
kikertilhetetlen aktualitdsait és a megfontol-
tan cselekvd, az adottsdgokban bolesebben
rostdl6 tudatalakitdsban.

Huszér Tibornak ez a konyve — beilleszt-
ve az életmiibe — ennek a célnak a szolgdl6ja.
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Erésen ajanlott, parhuzamos olvasmany Hu-
szdr egyik legfontosabb segitdjének, Erdei

volt munkatdrsdnak, Varga Gyula professzor-
nak miive, amit Erdei sziiletésének szizéves

forduléjira készitett. Ebbél kiegésziil a kép

Erdei személyiségérol. Nem véletlen és nem

is az évfordulé akrualitdsa szorgalmazza az

érdekldésiinket, hanem a multunk elenged-
hetetlen okosabb megértése és a jelen élé

tarsadalmi és nem kevésbé gazdasigi proble-
matikdja.

Ez a recenzié nem szakmai méleatss, kri-
tikai ismertetése az adathiségnek, a szakmdk
dltal el6irt recenziés menetrenddel a konyv
szerkesztésének. Az olvasdé, akikbdl remél-
hetSleg minél t6bb érté és gondolkods lesz.
(Huszdr Tibor: Erdei Ferenc 1910-1971. Politi-
kai életrajz. Budapest: Corvina, 2012. 501 p.;
Varga Gyula (szerk.): Erdei Ferenc emlékezete.
Szeged: Biba, 2010, 384 p.)

Vimos Tibor
az MTA rendes tagja

Matematikai kozgazdasdgtan’

Minden tudomanyszakban megfigyelhetjiik,
hogy egy-egy Gsszefoglalé munka megjelené-
se egy korszak egészét jellemezheti. Ilyen ktet
volt az elsd vildghdbor el6tt Kautz Gyula, a
két hdbora kozt Heller Farkas, vagy a szoci-
alista korszak bomlasdnak idején Kornai Jd-
nos munkdja, A hidny. .. A rendszervéltozdst
kévetden meggjult és egyben a vildgdramot
jellemz$ médszertani igényességet megjele-
nitd irdsok sordban hasonléképp definitiv,
korszakhatdrt jelent Zalai Erné munkdja.
Négy és fél évtized munkassiganak osszegzé-
sével a szerzd felmutat és le is zdr egy szakaszt,
amelyben a szdmszertsithetd ltaldnos egyen-
stlyi elméletek, kiilonosen azok statikus val-
tozata és nemzetgazdasdgi alkalmazdsa jelol-
ték ki a fejlédés irdnydt — a matematikai,
mddszertanigényes irinyzatban.

E kotetében tehdt a szerzé nem torekszik
a korszeri matematikai eszkozoket folhasz-
ndlé osszes irdnyzat enciklopédikus bemuta-
tasara. Sokkal inkdbb egyfajta folytonossig
figyelhet$ meg a kordbbi — részint az oktatds-

ban, részint a gazdasigpolitikai elemzésben

* A 2012. november 21-én, az M TA székhdzaban tartott
kényvbemutatd szovege alapjdn

alkalmazott—kéteteiben foglaltak alaposabb
kibontdsara és az ott tdrgyalt ismeretanyag
elmélyitésére.

A kiad6 igényes kivitelben adta kozre ezt
asem technikai, sem megértési szempontbdl
nem konnyt, de anndl tartalmasabb munkat.
A két kotet f6bb megdllapitdsait mar csak a
verbdlis tudomanyok mércéjéhez képest is
lenylig6z6 terjedelem és a fejtegetések megér-
téséhez szitkséges magasabb matematikai
ismeretek okdn sem ismertethetjiik. A szerzd
Oskar Lange, Neumann Jdnos, Gérard De-
breu, és kiemelt jelentéséggel Wassily Leon-
tief és Pierro Sraffa munkdssigahoz, vagyis a
vildgdram nagy hatdsd, de a mai —Thomas
Sargent, Robert Lucas és Robert Barro mun-
kdihoz kéthetd — 6 dramtdl jél elkiiloniild,
markans irdnyzatdhoz kotédik. Zalai nyiltan
vdllalja Neumann Jénos és f6képp Brody
Andris szellemi 6rokségét. Elébbivel kapcso-
latban az absztrakt, deduktiv és modellszerti
épitkezés, utdbbival a gazdasigmatematikai
modellek nemzetgazdasdgi alkalmazdsa, ha
tetszik, a matematika eszkozkénti kezelése kot
ossze. Ez meghatdrozo kiilonbség a szakma
jelentés tobbségével szemben, ahol az
eszkdztdr nemesak a tudomdnyossdg egyetlen
kritériuma, hanem tSbbnyire az elméletet is
helyettesiti, jobb esetben azzal azonos.
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Zalai Erné munkdssdgaban a tobbszekto-
ros nemzetgazdasigi modellek épitése és al-
kalmazisa egyfajta folytonossigot mutat,
mégpedig mdr a 8o-as évek elejétdl a kétezres
évek kozepéig, Taldn ezzel is fligg Ossze a szer-
20 tévolsdgtartasa a politikai és szellemi divat-
dramlatokedl, ami a szekértaborok alkotasa-
ban kiilonésen jeles kozgazdasz szakmaban
évtizedek 6ta bizonyos besoroldsi nehézsége-
ket is okoz. Hiszen ha— mint némelyeknél —a
matematikai nyelvezet pusztin vagy f6képp
amarxista és kés6bb a gazdasigpolitikai ,hab-
latytdl” val6 elhatdrolddds eszkoze, akkor a
fordulat utdn miért nem vallalta nyiltan mon-
dandéjae Es forditva, ha lelke mélyén egy
megrogzott és javithatatlan népgazdasigi
tervezOrdl van sz6, miért nem hagyott fel ezzel
a , korszer(itlen” makroszemlélettel, miért
nem dlltbe a zaboldtlan piac mikroskonémid-
nak dlcizott apologétdinak sordba? Jol lathato,
hogy a szakmdt mésfél évszdzada megoszté

»médszertani vita” valédi [ovészdrkai egyalta-
lin nem a matematikdt hasznalok és elutasitok
kozt hizédnak, ahogy azt manapsag is sok-
szor — de ettl még tévesen — hangoztatni
szoktak, néha még elsérang megszdlalok is.

Véleményem szerint mdr ezért is teljesen
értelmetlen azt a kérdést boncolgatni, hogy
most Zalai akkor neoklasszikus, szocialista
tervezd vagy egy sajatos okondmia, a determi-
nisztikus és statikus elméletek és a reducibilis
strukeirdju gazdasdgok elemzési sajatossdga-
inak modellezését végz$ elemz3? Utébbira
kiilondsen a — szimos didaktikai szempont-
ra is tekintettel [év6 — masodik kotet alapjn
kovetkeztethetnénk.

A kétkdtetes munka kimeritden taglalja
amatematikai kézgazdasdgtan egy fontos, az
alkalmazdsokra kiilonésen tekintettel 1év
kérdéskorét. Csatlakozom a kotet mds mél-
tatihoz a tekintetben, amennyiben a gazda-

sagpolitikai felhasznalhatdsdgot kiemelten
fontosnak tekintem. Hasonléképpen fontos
az, hogy a mésodik kétetben kibontott, jelen-
t6s — és nehéz — linedris és nemlinedris elem-
zési technikdk bemutatdsa elmélettoreéneti
osszeftiggésbe dgyazddik. A mésodik kotet a
tobbszektoros modellek elméleti és médszer-
tani alapjait, ezt kovetSen az input-output
modelleket és végiil a nemzetgazdasig opti-
midlis forraselosztisit megalapozé programo-
zasi és dltaldnos egyenstlyi modellek részletes
bemutatisdt tartalmazza.

Milyen értékek hordozdja ez a munka?
Egyfeldl kézenfekvd, hogy az elemzési méd-
szertan magyar nyelven torténd kifejtésében
és megismertetésében pétolhatatlan szerepet
jatszik mdr ma és a beldthaté jov6ben is. Ez
a jol strukturdlt ismeretanyag mind a mate-
matikai, mind a kvantitativ kézgazdasigi-
elemzd irdnyok MA és doktori szintd képzé-
sében alkalmazhaté. A kifejtés deduktiv jel-
lege — a fejezetek egymdsra épiilése — okdn
inkdbb egységként, semmint fejezetekre
szabdalva. Mésfel6l a makroelmélet mivel8i
szamdra ad egy jelentés médszertani és elmé-
leti 4ttekintést. Es természetesen kézikonyv-
ként haszndlhatjdk mindazok, akik akar az
egyes részletek, akdr a fontebb vézolt irdnyzat
fontosabb eredményei irdnt érdeklédhetnek.
Nem kételkedhetiink abban, hogy e ktetnek
helye van minden igényes tudomdnyos és
kutatéintézeti konyvtdrban, és hogy a polco-
kon élettartama nem hénapokban, hanem
legalabb egy évtizedben lesz mérhetd — hisz
nemcsak terjedelme okdn megkeriilhetetlen
életm foglalata ez mdr megjelenése pillana-
taban is. (Zalai Ernd: Matematikai kizgazda-
sdgtan. I-II. Budapest: Akadémiai, 2012, 640
é 742. p., név- és trgymutatéval)

Csaba Ldszls
az MTA levelezd tagja
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Ajdnlds a szerzdknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
rilletek kozotd kommunikdci6e szeretné elésegi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyteriileteket. Kézliink
témadsszefoglald, magas szint(i ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmanyokat; a tdrsadalmi élet
tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeird szolo
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontt kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8kedl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme dltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokozokkel egyiitt kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tidomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdbldzatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmolok, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 leiitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkeszedségbe bekiildeni.

3. Mésodkozlésre csak indokolt esetben, el6-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditdsét kiilon oldalon
kérjitk. A cim utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kzolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot is,
ahol a szerkeszt6k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként d6le (italic), (eset-
leg félkévér — semibold) formézds alkalmazhatd;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhdzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

6. Az 4brak érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsik szem
elétt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdtuma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
t6k. A képeket lehetSleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
téssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szévegben
tiintessék fel az dbrék kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kdzlemény vé-
gén, abécé-sorrendben adjuk meg;, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve — Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz8(k)t6l ugyanazon évben tobb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kdzleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjitk megkiilon-
béztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilénésen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szovegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst {rjanak, amilyen és amennyi el6segfti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyoiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4—14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan

— Kirpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivai. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el6tt min-
den szerz6nek elkiildi egyeztetésre kdzleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn szitkséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkeszt6ségben ellendrizheti.
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