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Ember és kornyezet

BEVEZETO
Kosztolanyi Gyorgy

az MTA rendes tagja,

MTA Pécsi Teriileti Bizottsdg
kosztolanyi.gyorgy@pte.hu

2011-ben az MTA Pécsi Tertileti Bizottsdga,
az MTA Szegedi Teriileti Bizottsdga és az
MTA Kornyezet és Egészség Bizottsdg soro-
zatinditdsi szindékkal vitanapot rendezett
Pécsett az ember és az dltala teremtett kor-
nyezet kozti viszonyrél. Az eléaddk és a vitd-
ban részt vevdk a genetika, a kdrnyezet és az
emberi jol-1ét kérdéskorét jartak koriil (az 6t
el@adds szerkesztett formdban olvashaté a
Magyar Tidomdny 2012/8. szimaban). A so-
rozat mésodik rendezvényére, a /1. PAB—
SZAB vitanapra 2012. november 22-én kertilt
sor Pécsett a PAB székhdzdban a Magyar
Tudomdny Unnepe keretében. Fzen az élet
fenntartdsahoz sziikséges energiaforrasokhoz,
energiastratégidhoz kapcsol6dé kérdésekrél
volt szé: az atomenergjdrol, a gazdasdgossig-
16l és elldtdsbiztonsdgrol, az alternativ ener-
giaforrdsokrol, ezek kozegészségiigyi vonatko-
zdsairdl, a kornyezetszennyezésrdl és kornye-
zetvédelemrol. Ahogy az elsd, gy a mdsodik
vitanapon is kiilonos hangsillyal kertiltek
sz6ba a téma etikai vonatkozdsai. A mottd is
ugyanaz volt: mi a tudomdny feleléssége
abban, hogy egyenstilyt taldljunk a techno-
légiai fejlédés kindlta lehetdségek és a kor-

nyezet megdvidsa kozott, az elényok és veszé-

lyek kozoee? Kik érkodjenek a technoldgiai
abszolutizmus és a humdnus, etikus gondolat-
rendszer egyensilya felett: politikusok? tudé-
sok? laikusok? Meddig terjed a tudomdnnyal
foglalkozdk feleléssége ebben a helyzetben?

Jelen 6sszedllitds a vitanapon elhangzott
hat referatum szerkesztett valtozata.

A vitanap elsé el6addsdban Németh Ta-
méds abbdl indult ki, hogy az eréforrdsok
végessége mellett a még meglévd készletek is
veszélyeztetettek, ezért a globdlis fejlédés
fenntartdsa érdekében mélyrehaté ismeretek-
re van szitkség a kornyezetiinkrdl, készlete-
inkr6l, a készletek felhasznaldsat befolyasold
folyamatokrol, s ehhez a tudomanyos isme-
retszerzés mellett alapvetd mordlis megtju-
lasra van sziikség. Katona Tamds rimutatott,
fel kell késziilni arra, hogy hosszabb tivon
életiinkre a gazdasig novekedése lesz jellem-
20, s ehhez fenntarthaté energiastratégidt kell
rendeljiink, de ezt nem szabad csak gazdass-
gi, technoldgiai szempontbdl definidlni: a
kozérdek felismerése, a tirsadalmi konszen-
zus elérése nevelési-oktatdsi kérdés. Berta
Zsolt eléaddsiban a mecseki urdntermelés
wrténetével, a jelenleg is foly6 rekultivéciéval
foglalkozott, és érintette annak az eltanul-
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ménynak néhdny dltaldnos szempontjdt,
amelynek nyomdn 2012-ben kormdnyhaté-
rozat sziiletett az Ujrainditds lehetdségeinek
feltdrdsdra. Koteles Gyorgy a nukledris fi-
téelem-ciklus hdrom 4llomdsanak, az uran-
bényaszatnak, az atomerémd miikodtetésé-
nek és a radioaktiv hulladéktdroldsnak a koz-
egészségiigyet érintd vonatkozdsaibdl kiindul-
vaadatokat ismertetett a hazdnkban folytatott
egészségkockdzati vizsgilatokrdl, hangoztatva
aszéles korti nemzetkozi és orszdgos hatdsdgi
szabdlyozds és ellen6rzés szitkségességét. Dé-
kany Imre az energiaforrisok és az emberi
kérnyezet viszonyanak egy masik aspektusaval
foglalkozott: a napfény fotokatalitikus hatd-
sdval a kornyezetiinkben 1év6 kdros anyagok,
igy a baktériumok is lebonthat6k, ami az
egészségiigyben sterilizdldsra, de ezen il a
vizszennyezés dtfogd megolddsara is alkalmas
lehet. Az emberiség energiastratégidjaval
kapcsolatban Udvardy Gyorgy két f6 szem-
pontot, a teremtett vildg védelmét és a kozjo
elvét emelte ki el6adasiban: a teremtett vildg
meg6rzése a kozj6 elémozditisibdl eredd
kotelesség és felel6sség mindenki, igy a kuta-
t6 szdmdra s, akinek igazsdgot és torvényt
keres6 tevékenységében kiemelkedd jelentd-
séglivé vélik az erkolcs.

Az ittolvashaté kézlemények a vitanapon
elhangzott eléaddsok sorrendjében kovetik
egymdst. Azember és kornyezet kézt viszonyt
globilis szempontbdl feszegetd elsé referdtu-
mot konkrét kérdéskorokkel foglalkozd
munkak kovetik, érintve a hosszti tivd ener-
giastratégidt, az aktudlis energiapolitikdt, az
egészségkockdzati megfontoldsokat, valamint
akornyezetvédelem lehetéségeit is, miga zdrd
kozlemény — visszatérve a kornyezethez fii-
26dé kapcsolatunk globalis aspektusdhoz—az
ember, a kutatd, a tudomdny feleldsségére
filozofikus, mordlis 4lldspontbdl kozelitve
mutat ri. Ennek a gondolati fvnek minden
pontjdn megfogalmazdédik, hogy az ember
és kornyezete kozti kapesolat korunk egyik
legfontosabb kérdéskore, amivel morilis
kotelességiink foglalkozni, s hogy ennek so-
rdn a gyakran szélsGséges, érzelmektdl sem
mentes meg{télés helyett tudomanyos isme-
retszerzésre, ismeretterjesztésre, el6itélet-men-
tes megkozelitésre, s a tarsadalmi konszenzus
érdekében kitarté oktaté-nevel6 munkdra
van sziikség. Sine ira et studio. ..

Kulcsszavak: ember és kornyezet, fenntarthato
Jejlodés, energiastratégia, a tudomdny morilis
Jeleldssége
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KORNYEZETVEDELEM
A TUDOMANYPOLITIKABAN
(ES A MINDENNAPOKBAN)

Németh Tamais

az MTA rendes tagja, az MTA f8titkdra
nemeth. tamas@titkarsag.mta.hu

Motté: nevelés, tanitds, oktatds, képzés

Kornyezettudomdny: . ..az emberi tevékeny-
ség és a természetes és mivi kornyezet kap-
csolatinak tudomdnya. Célja az életet befo-
lyasolé kiils6 tényezSk antropogén valtozd-
sainak nyomon kovetése és ezek gazdasdgi és
szocidlis kovetkezményeinek feltdrdsa...”
(Kornyezet- és természetvédelmi lexikon, 2002).

Kornyezetvédelem: ,,...olyan céltudatos,
szervezett, intézményesitett emberi (tdrsadal-
mi) tevékenység, amelynek célja az ember
[...] tevékenységébdl fakadé kdros kiovetkez-
mények kikiiszobolése és megel6zése az él6-
vildg és az ember kdrosodds nélkiili fennmara-
dédsdnak érdekében...” (Kornyezet- és termé-
szetvédelmi lexikon, 2002).

A fentiekbdl is kitlinik, maga a lexikon is
emberkézpontian kozelitette meg a kérdést.
Ezek a rovid passzusok csak részei a szészede-
teknek, de a lényeget hordozzak. Felmeriil a
kérdés, élhetiink-e harménidban a kérnyeze-
tiinkkel? Valaszom: igen, de ehhez alapvetd és

elsésorban mondlis megiijuldsra van sziikség.
Tudomdnyos hdittér

A tudomdny — ezen beliil is elsésorban a fel-
fedezd kutatdsok teriiletén — robbandsszer(i

valtozdsokon ment (és megy) 4t az utdbbi

évtizedekben, években. Az alapkutatdsi ered-
mények sok teriileten szinte azonnal beépiil-
nek az alkalmazott kutatisokba, sok esetben

kozvetlentil innovaciés fejlesztések hasznosit-
jak ezeket. Ez a tipusu véltozds elsGsorban a

gyogyszeriparra és a fizikai/szdmitdstechnikai,
informatikai kutatdsokra jellemzd.

Nem is gondolndnk, hogy ezeknek a ku-
tatasoknak sok esetben tartds, esetenként
kiszdmithatatlan kornyezeti hatdsaik vannak.
A gybgyszerek alkalmazdsaval kornyezetide-
gen anyagok keriilhetnek a természetbe,
szennyezhetik a természeti er6éforrdsokat.
Tobb mérés eredményei utalnak arra, hogy
a nagyvarosokat elhagyé folydk vize megfele-
16 tisztitds nélkiil kimutathaté mennyiségben
tartalmazza gydgyszerek és egyéb gy6gyhatd-
st szerek boml4stermékeit. Ez nemcsak a viz
tisztasdgdra hathat, és egészségligyi problémé-
kat okozhat, de a vizi él6vildg degradiciéjahoz
is vezethet. Hasonl6 veszélyekre hivjik fel
szakért8k a figyelmet a nanorészecskék ese-
tében is.

Ha &sszetevdire bontunk egy termelési
folyamatot, megallapithatd, hogy a tertiletki-
vlasztés, a tervezés és a beruhdzds a legjobban
szabdlyozott. Ezt koveti a termelés, beleértve
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a termék és a keletkezett szennyez3dések
utjdnak nyomon kovetését is. A felhaszndlds
és a fogyaszt6i szennyezddés, a hulladékke-
zelés tertilete mdr kevésbé kontrolldle, kony-
nyebben ki lehet itt keriilni az elvdrdsokat és
eléirdsokat.

Az eddig emlitett szennyezdések a fel-
hasznalas kovetkezményei, ennél nagysdgren-
dekkel nagyobb a nyersanyagokhoz valé
hozzéférésre forditott tevékenységek kornye-
zetrombol6 hatdsa. Id6ben ezek a tevékeny-
ségek bolygénk mds-mas teriiletein fejtették
ki degradal6 hatdsukat. A kezdetekben elsé-
sorban a nagytomeg(i fém megmunkaldsd-
hoz sziikséges anyagokat (érceket, szenet)
bénydsztak, hegyeket hordtak el, sebeket
okozva a Fold felszinén és mélyében, majd
az energiaéhség kovetkeztében nyersolaj
alapt dsvanyi termékek kertiltek felszinre. Ez
utdbbi szennyezd hatdsa ma is tart. A legtobb
esetben nem is nagyon kertil nyilvinossdgra,
mert elmaradt térségeket szennyez. A napok-
ban volt egy — nem tdl nagy visszhangot ki-
valté — riport a Nigéria hatalmas teriletét
borité olajszennyezddésrél. Sajnos a ,divat-
termékek”, példdul a mobiltelefonok el64lli-
tasahoz sziikséges fémek banydszata hasonld
méret(i kornyezetrombolassal jarhat az adott

— esetenként elmaradt — bnyészati térségek
nem kell§ kérnyezetvédelmi szabdlyozottsd-
ga miatt.

A jelenlegi tirsadalom, a mér jéval t5bb
mint hétmillidrd ember sok tekintetben pri-
mitivebb, mintakorbbi generacidk. Erre az
értéket vesztett, zavarosan bolyongé, nagy
ardnyban miveletlen embertdmegre a tech-
nikai fejlédés néhany vivmanyét rdengedni
t6bb mint bin. Ilyen példdul a PET-palack.
A ,PET-kulttra” dlddsos hatdsaira j6 példa
egy-egy dradas utn a folyd szennyezéanyag-
boritottsdga a kanyarulatokban, a zdtonyok-

ndl, a gdtakndl, akdr a Tiszdn is. ,A profit
mindenekelott” szemlélet az egyik legkdrtéko-
nyabb kivalt6 ok ezen a tertileten is. Ma mdr
minden terméket — a gazdasigossdgot mint
egyetlen célt kévetve — emberek, munkdsok
nélkiil akarnak eléallitani, ennek esett 4ldo-
zatul az tivegfelhaszndlds és -visszavéltds is.
(Nem is beszélve mdr a kordbban fejlett or-
szagokat is veszélyeztetd munkanélkiiliségrol.
Eurdpa déli orszdgaiban az dtlagos munkanél-
kiiliségi rdta 15-20%, s a flatalok kozott
ardny még ennél is rosszabb; mindez tgy
jelentkezve, hogy ezen orszdgokban a tdrsa-
dalom el6regedése is veszélyforrs.)

A kornyezet védelmével, a kornyezeti 4l-
lapot javitdsdval, a még megmaradt éreékek
megdrzésével — elvileg — hdrom szinten fog-
lalkoznak: tudomdnyos, kormdnyzati és civil
koérokben.

A tudomdny feltdr, felmér, csoportosit,
modszereket dolgoz ki, ajinldsokat tesz, a
kormdnyzat szabélyoz, rendelkezik, ellenériz,
biintet, a cvil szféra felhivja a figyelmet, ak-
ciézik, de sokszor a felkésziiletlensége miatt
és szaktudas hidnydban (esetleg gazdasdgi és/
vagy politikai motivécié miatt) téved.

Sajnos sok esetben a lakossdg is el van
vardzsolva, konnyeket ejt a jegesmedvék él6-
terének csokkenéséért, kozben szemetel az
utcdn, sporttd alakitja azt a mozgalmat, hogy
mi mindent lehet kidobni az aut6bél a meg-
szokott cigarettacsikken kiviil (az M7-es
autépdlydn egy furgonbdl papirban a meg-
maradt—val6szintileg nem fzlett— korozottet
dobta ki mellettiink a vezetd; azért tudom
hogy kérozott volt, mert pont a szélvédénk-
re esett).

ElSrelépést ezen a teriileten is — gondo-
lom, nem meglepd — csak neveléssel, oktatds-
sal, az elvarhaté viselkedésformak tudatosita-
saval lehet elérni. Fontosak a felhivisok, az
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akcidk s, tudva, hogy példdula,,TESZEDD”
évenként akcidjaban csak olyanok vesznek
részt, akik egyébként sem szemetelnek, dm
egyetlen szemeteld sem csatlakozik hozzdjuk,
legfeljebb a televizié el6tt élvezkedik az akti-
vistdkon. A komolyabb — hivatdsos — szennye-
20k pedig ldtétavolsigon kiviil vérjék szeme-
teskonténereikkel azt, hogy a megtisztitott
teriiletre kdnnyebben tirithessék szemetiiket.

A kornyezetvédelem sikeréhez az is hoz-
zatartozik, hogy a rendszer egészének jol kell
miikodnie. Az drvizvédelem csak akkor sike-
res, ha a csatorndk tisztdk, gondozottak, a
védmivek karbantartottak, a zsilipek a he-
lyiikén és nem a szinestém-kereskeddknél
vannak gytjtogeté életmédot folytatd hon-
fitdrsaink tevékenysége folytdn. (Szdmomra
meglepd, hogy egy-egy tbb kilométeres ve-
zetékszakasz éjszakai elillandsdt kovetden,
vagy a zsilipek helycseréjekor, a sikeres felde-
ritések szimdnak figyelembevételével, valo-
szintileg az ellopott drut keresik, és nem a
szinesfém-kereskedSket vagy az orgazddkat
ellendrzik az arra illetékesek.)

Milyen kirnyezetben éliink?

Az utdbbi években, évtizedekben — elsdsor-
ban a demogréfiai robbands kovetkeztében
— a természeti erbforrdsok haszndlataban ked-
vezbtlen valtozdsok kovetkeztek be. (Az is
megdllapithat6, hogy nem linedris az 6ssze-
fliggés alélekszam és a természeti eréforrdsok
haszndlata kézott. Amig az utdbbi szdz-szdz-
hisz év alatt bolygénkon a lakossdg szdma
»csak” megnégyszerez6dott, addig a természe-
ti er8forrasok haszndlata tizszeresére nétt.) Az
emberiséget napjainkban leginkdbb foglal-
koztat6 kérdések elsGsorban az energiaelld-
tdsra, a vizhez valé hozzaférésre és a megfele-
16 mennyiségi, egyben egészséges élelmiszer-
elédllitdsra koncentrédlnak. Bolygénk lakossd-

gdnak egy jelents része nem jut tiszta vizhez
(kb. 13-15%) és elegendd élelmiszerhez (kb.
egymillidrd ember). A bolygénk fenntartha-
t6 hasznélatdt félt6k killonb6z6 mérészdmok-
kal prébaltik és prébaljak jellemezni a valto-
zdsokat, és felhivni a figyelmet a kedvezdtlen
folyamatok veszélyeire, ilyenek példdul az
okolégiai ldbnyom vagy a vizkészletek véges-
ségének veszélye.

Mi a helyzet az élelmiszer-termeléssel,
az élelmiszer-biztonsdggal?

A Fold felszinére vetitve szdntéfoldi novény-
termesztésre mindossze a feliilet kb. 49%-4t
tudjuk hasznositani, hiszen bolygénk felszi-
nének kozel kétharmada viz, a maradék
egyharmaddnak pedig csak 11%-a alkalmas
szant6foldi muivelésre. Az értékes szantéfold
az infrastrukttra (teleptilések, tthdlézatok
sth.) fejlédésével és tertiletigényének noveke-
désével szinte megdllithatatlanul, folyamato-
san csokken. Nincs antagonisztikus ellentét
a teriilethaszndlatban, csak a felelétlen, rovid
tévi vélt vagy val6s gazdasdgi érdekekbdl
bekovetkezd anomdlidkat kellene kisziirni.
A vildg mezégazdasdga mdr évtizedekre
visszanytl6an van vélsigban. A valsdgnak
kiilonboz6 jelei és megnyilvanuldsi formdi
vannak. A Fold nagyobbik részén a kis ter-
mésitlagok miatt szézmilliok éheznek, mig
a mésik oldalon, a fejlett vildgban, a tdlter-
melés okoz — idSlegesen — gondokat. A fold-
részek, s ezeken beliil a nagy termelési kapa-
citdssal rendelkezd tertiletek, orszigok — sa-
jatossdgaikbdl és adottsigaikbdl eredendéen
— eltér megoldast keresnek. A helyi termesz-
tési gondok és problémak ugyanakkor az
okonémia és az dkolégia kozotti — bizonyos
esetekben csak ldtszdlagos — ellentmondadssal
is terheltek. A vildg fejlett orszdgaiban a szdn-
6foldi mezdgazdasdgi termesztés kezdetétdl
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a term6fold kihasznaldsa fokozatosan bar, de

egyre intenzivebbé vélt. Ez azt is jelentette,
hogy az idéskélin mozogva a hektdronként

elérhetd termésdtlagok novekedése egyiitt jart
a parlagon hagyott, illetve ugaroltatott terii-
letek részaranydnak csokkenésével.

A termesztés volumene és a termesztés
szinvonala ugyanakkor soha nem szakithaté
el a rendelkezésre dll6 természetes és antro-
pogén eredetli eréforrdsoktdl. Ez igaz a szén-
t6foldi novénytermesztés egészére is. A gaz-
délkoddsi médok véltozdsai sem 6ntorvény-
ek voltak, minden véltozds mogott gazdasdg,
toreénelmi és gazddlkodasi tényez6k egytittes
valtozdsa dllt. A szdntéfoldi ndvénytermeszté-
si médok véltozdsa egyittal azzal is jart, hogy
rohamos mértékben nétt az tizemek (far-
mok), gazdalkodasi egységek tdpanyagigénye.
Addig, amig a parlagoltatis és az ugaros
mivelés sordn elsésorban a talajok természe-
tes tdpanyag-szolgdltat6 képességére hagyat-
kozott a gazda, a vetésforgdra tortént dteérés-
sel, és még inkdbb a mult (XX.) szdzad koze-
pétdl jellemz4 intenziv ndvekedés iddszakara
mdr ez nem bizonyulhatott elegenddnek.

Talin meglepd, de mégis megillapithato,
hogy napjaink mezdgazdasiga sok szempont-
bdl sériilékenyebb, mint azt a megel6z6 ko-
rok gyakorlatindl — nagyobb természeti csa-
pésok kivételével —lathattuk. A séritlékenység
kapcsolddik a sokat emlegetett ,iparszertivé
valashoz”, ahhoz, hogy a gazdalkodasi egysé-
gek kiils6, gazdasdgi tényezéked] val6 fiiggé-
se feler6sodott (erre j6 példa a koltségténye-
z6k alakuldsa, valamint az energja-drrobbands
az els6 olajvélsdg utdn). Ujkeletii gondként
jelentkezik a sajnos napjainkban elterjedében
1év6 élelmiszer-hamisitds, blinézés. Ez ko-
moly népegészségiigyi kockdzattal is jér. Ter-
mészetesen ennek kiilonb6z6 szintli és veszé-

lyti formdi vannak, kezdve az druhdzakban

kaphat6 témegtermék ,Gstermel6i” megje-
lenésétdl, semleges vagy kdros anyagok beke-
verésén 4t, az esetenként stlyos mérgezéseket
okozé dtcimkézésig. (Napjaink e teriileten
uralkodé témadi: l6hdsbotrany, ,,n6vényi ere-
detd” sajt, aflatoxinos tej stb.)

A fenntarthaté mez6gazdasigi fejlédés a
természeti erSforrdsok és a kornyezet védel-
mét fokozottan figyelembe vev termesztési
médok alkalmazdsdval képzelhetd csak el. Ez
azt is jelenti, hogy egy-egy termesztési egysé-
gen beliil végbemend folyamatokat, kiilons-
sen az 4svanyi tdpanyagok véltozisait, nyo-
mon kell kévetni. E folyamatok vizsgalatival
viszonylag egyszer(i médon és egyszer(i esz-
kozokkel lehet informdcidkat szerezni a vél-
tozésok irdnyardl, stlyardl és esetleges veszé-
lyességérél. A valtozdsok regisztraldsanak
egyik lehetséges médja id6léptékiinkben az
informdci6s és monitoring rendszerek kiala-
kitdsa, miikddtetése, adatainak feldolgozdsa
és értékelése.

Napjainkban a névekvd népesség igényei-
nek kielégitése és a természeti erdéforrdsok
korldtozott volta stlyos kérdéseket vet fel. Az
eréforrdsok végessége mellett az is kedvezdt-
len hatast valt ki, hogy a még meglévé kész-
letek is veszélyeztetettek a természeti folyama-
tok és antropogén hatdsok dltal (szélsdséges
klima, degradacié, sivatagosodas, 6zonvizsze-
rli draddsok, viz- és talajkészletek tilhaszndlata,

ipari és kommundlis szennyezések stb.).

Fenntarthato fejlodés

Tarthaté-e a jelenlegi trend vagy sem? Taldn,
de akkor az aldbbiakra az eddigieknél na-
gyobb figyelmet kell forditanunk:
Tudomdsul kell venniink, hogy
* az Osszes természeti erSforrds egyardnt
kettds veszélynek van kitéve, ezek a til-
haszndlat és a szennyezés, szennyezédés;
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* arendszerek iddskalja sem azonos, vannak
folyamatok, melyek évmillickban, van-
nak, melyek — akdr ciklusosan is — tizezer
években mérhetdk, és vannak folyamatok,
melyeknek idéskaldja emberi 1épték;

* a fenntarthat fejlédés csak akkor valdsit-
haté meg, ha mélyrehaté ismeretekkel
rendelkeziink kornyezetiinkrdl, készlete-
inkrdl és a készletek felhasznalhatésdgt
befolydsolé folyamatokrdl;

* a fenntarthatdsdg magdban foglalja az
egymds utdni generdciok igényeinek fi-

gyelembevételét, és azt, hogy nem rendel-
kezhetiink szabadon az eréforrasok felett.
Ez az a teriilet, ahol a globdlis ismeretek
regiondlis és lokdlis alkalmazasdra is figyelmet
kell forditanunk. A foldi rendszerekbe torté-
n6 beavatkozdsoknak dtgondoltaknak, terve-
zetteknek és széles kortien elemzetteknek kell

lenniiik.

Kulesszavak: tudomdnyos kutatds, kornyezet-
szennyezés, kornyezetvédelem, élelmiszer-biz-
tonsdg
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A Nemzeti Energiastratégia

nemzetkizi keretei

A huszadik szizad 6rokségeként maradt rank
a jovo tervszerd alakitdsdnak szokdsa. A stra-
tégidk, politikik sokasdga rajzolja elénk a szép
jovot, kindlja a megvaltis, az onmegvaltds
biztos médjdt. A tilkindlatban az segit tdjé-
kozddni, ha megvizsgaljuk, vajon a felkinalt
stratégia valdban a kozosség elképzelése-e
arrdl, miként kivdnja megélni sajat jovjét. A
stratégidt a kozosség legnemesebb céljai
motivaljdk, ahogy meghatdrozza ezt az Euré-
pai Unié szerzédése: béke, az értékek meg-
Srzése és a jolét megvalésitisa. Az élet mate-
ridlis oldaldt tekintve a kozosség célja, hogy
mindenki tisztességesen éljen meg a munkadjd-
bdl, s &rizzitk meg értékeinket és a Foldet
utédainknak. A megvaldsitdséhoz kell egy
koncepcié: biztositson a gazdasig magas
szint(i foglalkoztatottsdgot, s legyen a munka
konnyebb, tuddsalapu, s korldtozzuk a jolé-
tiink kdros hatdsait. Ehhez eszkozoket kell
koncentrélni, és megalapozott tervek formd-
jaban intézkedéseket kell tenni, igy példaul
— s ez dolgozatunk tdrgya — e stratégiai célok-
nak kell aldrendelni az energiaszektor fejlesz-
tését. It 4jbol egy kezddponthoz jutunk. Az
energiaellatds terén a jovét agy képzeljiik el,

hogy az energia mindenki szdimdra elérhetd,
az ellatds biztonsdgos, és segiti a gazdasdg
fejlédését, a termelés és fogyasztds takarékos,
kornyezet- és klimakiméls. Az EUROPA
2020, Az intelligens, fenntarthatd és inkluziv
novekedés stratégidja cim(i dokumentum az
Eurépai Uni6 alapszerzddésében foglalt alap-
vetést konkretizdlta és technologizdlta, kon-
centrilva bizonyos energetikai mutatdkra,
mondvan: 2020-ra legyen az emisszi6 a bé-
zisévhez képest 20%-kal kevesebb, a megtju-
16 energiaforrisok hdnyada az energiafogyasz-
tdsban érje el a 20%-ot, és csokkentsiik 20%-
kal a teljes energiafelhaszndldst (EU, 2010). A
célok ilyen megfogalmazdsit az Uni6 egyes
vezetdinek politika-filozéfiai bedllitottsdgdra
lehet visszavezetni, s e politikusok szellemi
mentorainak, leginkibb Jeremy Rifkinnek
befolyaséra. O az, aki a harmadik ipari forra-
dalmat viziondlja a megtjuléenergia-felhasz-
ndlds, az intelligens villamos halézatok 4ltal
kollektivizalt termelés és felhaszndlds, egy
energetikai internet, tobbek szerint egyfajta
energetikai kommunizmus formdjéban, mely
grandiézus kisérletnek német vezetéssel az
Eurdpai Unié a szintere (Rifkin, 2005, 2011).
Rifkin szerint akkor kévetkeztek be ipari for-
radalomként felfoghaté valtozdsok, amikor
az energiatermelés é a kommunikacié méd-
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ja véltozott. Most az internet és a megujulé-
energia-felhaszndlés képezi az alapjit a mind-
ségi véltozsnak, a harmadik ipari forrada-
lomnak. Szerinte a jové épitésének 6t prog-
rampontja van: (1) a megtjuléenergia-felhasz-
nélds megvaldsitdsa; (2) a lokalis, megosztott
energiatermelés megvalsitdsa; (3) a (villamos)
energiatdrolds megolddsa a hidrogén-energe-
tika és mas médszerek alkalmazasba vételével;
(4) az okos villamos hélézatok kiépitése, egy-
fajta energjainternet létrehozdsa, amelyben
mindenki egyszerre termel6 és fogyaszté
(producer+consumer=prosumer); (5) akozleke-
dés drdllitdsa villamos és tizemanyagcellds
hajtdsra. Ez a program egy tj ipari platformot,
megatechnolégidt hoz létre, amelyen 0j ter-
melési médok val6sulnak meg. Tdrsadalmi
alapja e modellnek az autonémia, a bizalom,
a reflexivitds, s nemcsak az 6tszazmillié unids
polgdr részvételét tekintve, hanem globdlis
léptékben. A program nem irredlis. Léteznek
miszaki megolddsok, technolégidk a fenn-
tarthaté energiaelldtds megvaldsitdsdra, bar a
technolégidk némelyike inkubdciéra, az
ipari alkalmazashoz fejlesztésre és timogatds-
ra szorul. Kovetkezésképp az Eurdpa 2020. ..
stratégia is csak dllami akarattal, s f8leg finan-
szirozdssal valésithaté meg. A megtjuld
energia alapt villamosenergja-termelés terén
a tdmogatés els6dlegesen a termelés timoga-
tasdval torténik: dtvételi drtdmogats, kotele-
26 drvételi dr, forgalmazhaté z6ld bizonyit-
vany, zoldprémium-rendszer. A megujulé
energia alapt flitési és hitési célu energiater-
melést beruhdzdsi timogatés, ad6kedvezmény
vagy kedvezményes hitel segiti. A szubvenci-
Ok piac- és energiarendszert torzité hatisai
mdr lithat6ak kiilonésen Németorszdgban,
amely szubvencids politikdt mér a legtekinté-
lyesebb szakmai korok is kritizdljak. Az Unié
szénmentes gazdasdganak létrehozdsa 2050-re

addiciondlisan mintegy évi 270 millidrd eurét,
az Unié GDP-jének 1,5%-4t igényli.

Lehet, hogy az Eurdpa 2020... stratégia
vagy a radikalis német energiapolitika az iga-
zi Gt egy jobb vildg felé, s egy (ij New Deal
az akut gondokra. A dolog sikerét az idé
fogja eldonteni. Tény, hogy ennek a forradal-
mi kisérletnek egyel6re még nem ldtszanak
az eur6pai élettérre gyakorolt kedvezd hatdsai,
legfeljebb a német gazdasigéra, igaz, ott is
jelentés dllami szubvencidk 4rdn, amit csak
Németorszdg engedhet meg magdnak. Kli-
mavédelem tekintetében is margindlis a ho-
zadéka, s nem kompenzélja Kina és India, és
mds feltorekvd gazdasdgok erSteljes emisszio-
novekedését (IEA, 2012). Az, hogy beldthaté
idén beliil az orszigok leépitik az energia- és
kibocsatdsintenziv termelést és fogyasztdst, s
ezdltal az Uni6 karbonmentes gazdasiga az
élre tor —a XX. szdzad viharait s a XXI. szdzad
mdr megtapasztalt és kirajzol6dé viszonyait
tekintve — igen torténelmietlen viziénak tli-
nik. Ilyen radikdlis valtis a jelenlegi er6térben
aligha vdrhatd, s ezt a legutébbi, a dohai kli-
makonferencia sikere sem teszi valészin(ivé.

Ma egyetlen orszdg sem tekinthetd elszi-
geteltnek a vildg energiagazdasdgi folyamatai-
t6l. Az orszdgok mozgisterét energiaigényeik
és gazdasdgi erejitk mellett, s legaldbb annyi-
ra, a kéolaj- és foldgazkitermeléshez, értéke-
sitéshez f{iz8d6 érdekek és geopolitikai szdn-
dékok befolydsoljék. Az International Energy
Agency 2011-ben egyértelmien a foldgdz 4j
aranykordt vetitette elénk (IEA, 20112). 2012~
ben a prognézis alig valtozott (IEA, 2012).
Ma — a megujuléenergia-felhasznals timo-
gatott fejlesztése mellett' —a foldgaz és kéolaj
nem konvenciondlis kitermelésének rohamos

188 millidrd USD 20r11-ben és vdrhatéan 240 millidrd
USD 2035-ben.
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novekedése hatdrozza meg a vilig energiagaz-
dasdganak perspektivdit, amellett, hogy a

fosszilis forrasok felhaszndldsa tovabb novek-
szik, s a szén (CO,-visszatartas nélkiili) fel-
hasznéldsa pedig nem, vagy nem a kivinatos

mértékben csokken. Az energiaszimla az

importra szorul6k szimdra nem fog csokken-
ni még akkor sem, ha a f6ldgaz dra elmozdul

akoolajétdl. Uj tényez6ként az USA 2020-ra

a vildg meghatdrozé olajtermel6jévé, Eszak-
Amerika pedig 2030-ra netté olajexportdrré

valik. Az USA olaj- és foldgéz-6nellatdsbdl

szdrmaz6 elénye* nemcsak a versenyképessé-
gében fog megnyilvinulni, hanem az ener-
giahordozdk vildgkereskedelmének alakita-
sdban is. Mindemellett az USA a foldgdzfo-
gyasztas térnyerésével jelentés emisszidesokke-
nést fog elérni. Egyes antinukledris orszdgok-
ban csokkenni fog vagy megsziinik a nukle-
4ris energia termelése, mig mds, pronukledris

orszdgokban fejlesztik azt, ami eredSben a

nukledris energia alkalmazdsinak mérsékelt

novekedését jelzi. A nukledrisenergia-terme-
Iés leépitése a CO,-emisszidt befolyasolja.
Japédnban az atomerémiivek ledllitasival évi

60 millié tonngval nétt a CO,-kibocsats.
Elsésorban az importftiggéség csokkentésé-
nek szindéka magyarazza Finnorszdg és tobb

kelet-kzép-eurdpai orszdg nukledris energe-
tikédval kapcsolatos politikajat.

Ami a globdlis felmelegedés +2 Celsius-
fokos korlatozdsat illeti —az energiahatékony-
sdg és a megujulék hdnyaddnak rohamos
novekedése ellenére —a 2050. évi cél kudarca
egyre inkdbb bezdrva ldtszik a mai energetikai
infrastrukttiriban és iparszerkezetben fligget-
leniil attél, hogy az Eurépai Unié milyen
dekarbonizicids sikereket ér el 2050-re.

» A foldgdz mar ma is 6tszor olesobb az USA-ban, mint
az EU-ban, s nyolcszor olcsébb, mint Japanban.

Az energiastratégia

Minden stratégia alapjat, igy a nemzeti ener-
giastratégidét is a jelen redlis értékelése adja
meg. Ez enged leszimolni bizonyos hiedel-
mekkel és manipuldcidkkal is.

Az egy f6re juté primer energiafogyasztds
lehet a pazarlds, de lehet a gazdasag fejlettsé-
gének jele is. Az egységnyi GDP-re juté
energiafogyasztds jelzi a fejlettséget, minél
kisebb, annal jobb. Az egy fére juté villamos-
energia-fogyasztds pedig dltaldban a fejlettség
mutatéja. Kér lenne azt hinni, hogy hazink-
ban az energiafogyasztis abszoltit értelemben
vett csokkentése az tidvozitd cél. Nemzetks-
zi Osszehasonlitdsban a magyar primer ener-
gia- és villamosenergia-fogyasztds mérsékelt,
s6t alacsony (Eurostat, 2012). Ausztria, Né-
metorszdg vagy akdr Szlovdkia egy f6re jutd
energiafogyasztisa még akkor is magasabb
lesz, mint Magyarorszdgé, ha ezek az orszdgok
megvaldsitjdk 2020-ra a 20%-os fogyasztds-
csokkentést. Ergo, a gazdasdgi-joléti felzarké-
zasunknak Eur6pdhoz a fogyasztis novekedé-
sével kell jdrni, még akkor is, ha egy GDP-
egység megtermelésére fajlagosan egyre ke-
vesebb energidt haszndlunk fel, s jelentds si-
kereket ériink el az energiatakarékossdg terén.
Az nem j6solhaté meg, hogy a nemzetgazda-
ség fejlédésének pontosan milyen éves titeme
lesz, s az milyen éves energiafelhaszndldst
igényel, s ezen beliil mennyivel lesz hangsu-
lyosabb a villamosenergia-felhasznalds. Arra
kell késziilni, hogy hosszabb tdvon, az elks-
vetkezd hisz évet tekintve, a gazdasig noveke-
dése lesz a jellemzd, illetve arra, hogy az
energetikai infrastrukedra, mindenekelStt az
erémivi kapacitds kétharmada a miiszaki
avulds miatt tiz-tizendt éven beliil megujitds-
ra szorul, s igy ezt a gazdasdgi fejlédéstdl
fuggetleniil is kezelni kell.
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Nem koztudott, de energiafogyasztdsunk
fajlagos tiveghdzhatdsti gdz kibocsdtisa ala-
csonyabb, mint D4nidé vagy Németorszdgé
(Eurostat, 2012). Sem Ausztridtdl, sem Né-
metorszagtdl nem vagyunk dramaian lema-
radva a megtijuld energidk felhaszndldsa terén,
ha az 6 mérlegiikbél kivonjuk a Magyarorsza-
gon tabuként kezelt vizerémveket. Kovetke-
zésképp az energiaszektor ,zolditése” priori-
tést élvez, de nem kell elnyomnia mds szem-
pontokat, mint pl. a termelés 6nkoltsége.

Magyarorszag jelentdsen fligg az energia-,
s ezen beliil is az egy piacrél szarmazé fold-
gazimportt6l (Eurostat, 2012). Ezen javitani
kell, de nem az a lényeg, hogy abszolut érte-
lemben importftiggetlenek legytink, hanem
az, hogy az import kiszdmithatatlan hatdsai-
6l védettek, amire a diverzifikdcié lehet a
legjobb megoldas.

Az Eurdpai Uni6 orszdgaiban az energja-
gazdasag szerkezete és a termelés-felhaszndlds
fejlesztési irdnyai is igen jelent6s mértékben
az orszdg adottsigaitdl fliggenek, mintaként
aligha lehet mdsolni barmelyiket is, f6leg nem
azokat, amelyek Magyarorszdgndl sokkal
tobbet képesek dldozni a meguijuléenergia-
hasznositas fejlesztésére, vagy ahol sajdt szén-
vagyon van, vagy jelentés vizerémii-potenci-
4l és -kapacitdsok vannak.

Az Eurdpa 2020... céljai kotelezd elemként,
de médositott mértékben jelennek meg a
Sz¢ll Kdlmén Tervben, s nyilvinvaléan meg-
jelennek a Nemzeti Energiastratégidban, s a
kapcsolddé stratégidkban, politikdkban. Ma-
gyarorszdg a megujuléenergia-forrdsok rész-
ardnydnak 14,65%-ra novelését, 10%-os teljes
energiamegtakaritdst, valamint az tiveghdz-
hatdst gézok kibocsdtasinak bézisévhez mért
10%-0s csokkentését véllalta 2020-ig.

A nemzeti energjastratégidt azonban nem

lehet ilyen egysikdan definidlni.

Az energiastratégia kiindulépontja, hogy
az energia legyen mindenki szimdra elérhetd,
az elldtds biztonsdgos, és segitse a gazdasig
fejlédését, a termelés és fogyasztds legyen
takarékos, kornyezet- és klimakimélé. Ehhez
kell bevetni a pénziigyi, jogi, oktatdsi képzé-
si, kutatasi eszkozoket, amelyek megfeleléen
motivaljdk az dgazat fejlesztésében részt vevé-
ket a befektetések, a kutatds-fejlesztés és az
innovicié teriiletén, a fogyasztokat pedig
szokdsaikban, viselkedésiikben orientljak.

Az intézkedéseket konkrét rovid és ko-
zéptava tervek, részstratégidk, programok
hatdrozzdk meg, mint a klimavédelmi intéz-
kedéscsoport (dekarbonizdcids utiterv és a
z0ld kozlekedési médok fejlesziése), a Ma-
gyarorszdg Megiijuld Energia Hasznositdsi
Nemzeti Cselekvési Terve, a Kornyezet és Ener-
gia Operativ Program, a Nemzeti Energiastra-
tégia, a Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia, az
energiahatékonysagi programok, az Uj Szé-
chenyi Terv Z6ld Beruhdzdsi Rendszer al-
programjai. A kordntsem teljes felsoroldsbél
lathatd, hogy az energetikai targy( stratégiai,
politikai dokumentumok egyike csupdn a
Nemzeti Energiastratégia, amely 2030-ig rész-
letes javaslatokat tartalmaz a magyar energia-
szektor szerepldi és a kormanyzat szdmdra, és
feldllitja a 2050-ig sz6l6 dtitervet is, amely
illeszkedik az eurdpai unids torekvésekhez.
Az energiastratégia egyuttal szakpolitikai ke-
retet kivén teremteni, amelyben az energja- és
klimapolitika 6sszhangba kertil a gazdasdgi
fejlédés igényeivel.

A kozlekedés, a lakossdgi és ipari hé- és
villamosenergia-fogyasztas, illetve az energja-
termelés, -elosztds, -kereskedelem egytittesen
képezik az energiadgazatot, melyet a Nemze-
ti Energiastratégia dtfogdan hatdroz meg. Jelen
dolgozat keretei sziikosek ahhoz, hogy e
komplexum minden részletét bemutassuk.
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Itt a villamosenergja-ipar fejlesztésének ird-
nyait mutatjuk be példaként, amelyre a
Nemzeti Energiastratégia Atom—Szén—Zild
forgatékonyvet hatdroz meg.

A hazai szénvagyon kiakndzdsa ésszerti
dontés, [évén ez az egyediili bels6 tartalék egy
energetikai krizishelyzetben. A jelenleg alkal-
mazott kornyezetvédelmi technolégidkkal a
szénerémiiben val6 felhasznaldsa gazdasdgos,
hétrdnya a jelentds CO,-kibocsitds, s a fej-
lesztést is az tiveghdzhatdst gézok kibocsatd-
saban véllaltak betartésa korldtozza. Uj pers-
pekdvit nyit—egyel6re bizonytalan tévlatban

— a széndioxid-levalasztdsi és -tdroldsi techno-
l6gidk alkalmazdsa, ami viszont leronga a
széntiizelés mds technolégidkhoz viszonyitott
versenyképességét. A CO, mélységi tdroldsa
legaldbb annyira kényes miiszaki és etikai (a
gondot rihagyjuk utédainkra) kérdés, mint
anagyaktivitdst radioaktiv hulladéké. Tapasz-
talhattuk, Magyarorszigon a vorosiszap-ka-
tasztrofdt megelézéen CO,-kitorés miatt
kellett falvakat kitelepiteni 1998-ban (Bencsik

— Dercsényi, 2000).

A nukledris energia hasznositdsat hazank-
ban is, mint a tobbi atomerémiivet {izemel-
tetd orszdgban, az importtdl valé fliggdség
csokkentése, az elldtésbiztonsdg és az alacsony
onkoltség motivélja. A paksi atomerémii
tizemidejének biztonsigos meghosszabbitisa
szinte ingyen van, mikozben a termelés 6n-
koltsége itt a legalacsonyabb. Az Gj atomerd-
md, melyet az avulé erémivi kapacitdsok
pétlésa tesz sziikségessé, beruhdzisigényes
projeke, de egy kilowatt atomerémiivi teljesit-
mény létesitése messze olcsébb, minta CO,-
visszatartssal megval6suld szénerémiié, vagy
afotoelektromos-termelésé (EIA, 2013). Erre
persze lehet az a vilasz, hogy a szélerdmii és
a fotoelektromos villamosenergja-termelés
kibocsatas- és hulladékmentes, szemben a

nukledrisenergia-hasznositdssal. Ez sajnos
nem igaz. A teljes élettartamot tekintve nincs
emisszié- és hulladékmentes energiatermelé-
si technoldgia. T6bb tekintélyes forrast (lisd
példaul IPCC, 2012, IEA, 2011b) is idézhe-
tiink a ,boles6tdl a sirig” szdmitott fajlagos
kibocsdtds targydban, melyek egyontetiien
igazoljdk, a viz-, a szél- és az atomerémiivek
teljes emisszidja a legalacsonyabb, melyhez
képest még a fotoelektromos villamosenergia-
termelés is dtlagban legalibb négyszer maga-
sabb emisszidval jar egy kWh-ra vetitve. El-
lenérv a nukledris energidval szemben, hogy
a technolégia potencidlisan igen veszélyes. Ez
kétségkiviil igy van, de ezt a veszélyt — a t6b-
bi energetikai technoldgidval Gsszehasonlitva
— irraciondlis médon kezelik emberek. Az
atomerémiivek biztonsdga miiszaki kérdés,
amely megoldhaté és megoldandd, ha erre
sziikség van, ahogy azt az Eurépai Uniéban
és szimos mds orszdgban végzett feliilvizsgd-
latok igazoltik (EU, 2012). A Nagy Tohoku
foldrengés tizennégy atomerémiivi blokkot
rézott meg, tragikus hatdsa a Fukushima Dai-
ichi erémti esetében volt, ahol a szok&4ar ve-
szélyét nyilvanvaléan aldbecsiilték. A kozel-
multban a Sandy hurrikdn 175 kilométer
érankénti sebességgel végigsoport az USA
keleti partvidékén, ahol harmincnégy atom-
erémi tizemel. Ebb6l huszonnégy zavartala-
nul tizemelt a hurrikan ideje alatt és utdn, hét
épp az éves f6javitds alatt volt, s hdrom biz-
tonsdgosan ledllt a halézat sériilése miatt. S
ez nem egyediildllé esemény, hisz 2011-ben
az Irene hurrikdnt, 2005-ben a Katrindt, 2004-
ben a Jeanne hurrikdnt éleék tdl az atomers-
mivek. Az 4j atomerémivek —a beruhdzisi
koltségiik jorészt emiatt magas — védettek a
természeti katasztréfikedl és az antropogén
veszélyektdl. Evente tobb mint kétezer em-
bert ér hallos baleset az energetikai iparban,
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s egyediil a fosszilis energetika légszennyezé-
se miatti rakos esetek szima milliéra tehetd,
mig a nukledris balesetek promt és hetven
évre vetitett latens fatalitdsa legaldbb két
nagysagrenddel kisebb a csernobili és fuku-
shimai katasztréfit beleszimitva (OECD
NEA, 20105 IEEE, 2011). Az tiveghdzhatdsa
gazok kibocsdtdsat pedig lényegében kozom-
bosen kezelik az emberek, jéllehet ennek
kovetkezményei kozismertek. A nyilvdnvald
fenntartdsok ellenére az atomenergetika
szerepe a XXI. szdzadban minden mértékadd
nemzetkozi forrds szerint megkeriilhetetlen-
nek latszik (EIA, 2012), ahogy az ésszerti vé-
lasztas hazdnkban is (lisd még Katona, 2010).

Helyesek az energiastratégia preferencidi,
amelyek a fenntarthatésdg irdnydba mutat-
nak: energiatakarékossdg, energiahatékony-
sdg, megujuléenergia-forrdsok kihaszndldsa.
Az energiatakarékossdg és a hatékonysig
novelése alapvetd érdeke a fogyasztonak, dm
mindkettd beruhdzdst, fejlesztést igényel, me-
lyek megtériilése hosszii tavi, s amihez t8ke
és timogatds kell. A megujul6 energiaforrd-
sok kihaszndldsa is alapvetGen a rendelkezés-
re dll6 dllami timogatds kérdése. Ennek pedig
a gazdasig teljesitménye és a tdrsadalom te-
herviselé képessége mindenkor hatdrt szab.
Abefektet6k megajul6 kapacitdsokba t6rténd
inveszticidit leginkabb az motivilja, hogy
nem akarnak kimaradni az dllami timogatd-
sok kiakndzdsibol.

A megujulé energia hasznositdsanak mi-
szaki feltételei is vannak, ezek tovabbi fejlesz-
téseket és beruhdzasokat igényelnek. A villa-
mosenergia-rendszer csak korldtozottan tud
befogadni nem szabdlyozhaté termelSket,
minta szélerémiivek és fotoelektromos dram-
termelSk, mindaddig, amig az okos hal6zat
ki nem épiil, és nem oldjuk meg a villamos-
energia-tdroldst. Ma Németorszdgban a leg-

jelentSsebb fejlesztést épp ezért a villamos-
energia-hdlézat igényli (27,5—42,5 millidrd
eurd, lisd DENA, 2012). A hdlézat dtfogd
fejlesztése id6vel hazdnkban is elkertilhetetlen
lesz. Szivattyts tdrozékkal megoldhaté a té-
rolds problémdja, és kisimithat6 a szél és a
napsiités egyenetlensége, ha nem épp azok
tiltakozndnak a szivattyts tdrozok ellen, akik
egyébként a z6ld energetikdért harcolnak.
Vannak a jévében kiaknazhat6 szinergidk is,
mint a kozlekedés villamositésa és a villamos-
energia-tdrolds kozott. Hazdnk jelentds
geotermikus potencidllal rendelkezik, amely
a miiszaki-gazdasdgi lehetdségek szerint fel-
tétleniil kiakndzand6. Hazdnkban a biomasz-
sza hasznositdsa a legjelentGsebb, ami bar
megtjuld, de kibocsdtdsintenziv technoldgia,
csak a CO,-korforgds révén mindsithetd
emissziémentesnek. A biomassza intenziv
termelése [ényegében monokultirds és ipar-
szer(i, annak minden okolégiai hdtranyaival.
Tetszets érva megujul forrdsok haszno-
sitisa mellett a foglalkoztatottsdgra gyakorolt
pozitiv hatds. 2010-ig a vildgon a z6ld ener-
getika mintegy 3,5 milli6 munkahelyet terem-
tett, dontden Brazilidban, Kindban, Német-
orszdgban és az USA-ban, de a jelentds
megujulé energetikdval biré Spanyolorszdg-
nak mdr csak néhdny tizezret (IEA, 2011b). A
hazai foglalkoztatdsi gondokon a megijulé
forrasok kihasznaldsinak fejlesztése nem segit,
munkdt az a technolégidt birtoklé és gyarté
orszdgoknak ad. A biomassza-termelés él6-
munkaigénye szimottevd lenne, de az ipar-
szerli termelés éppoly kevés munkahelyet
biztosit, mint az iparszer(i mez6gazdasdg.
Az energetikai dgazat beruhdzdsai adhat-
nak munkat, s az dgazat maga is foglalkozta-
16, de a fentiek azt mutatjak, nem eza dontd.
Az energiastratégidnak a gazdasdg versenyké-
pességét kell szolgdlnia, mert akkor fejlédhet
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agazdasdg, és az noveli a foglalkoztatottsdgot.
Ehhez ésszertien olcsé és biztonsdgos energia-
ellatds kell. Ezért nem valdsithaté meg a
megtjulé technolégidk dllami szubvenciok-
kal segitett fejlesztése a gazdasdgos energiael-
l4tas ellenében, hisz akkor nem lesz forrasuk
a szubvencidknak. Nyilvdnvald, hogy a meg-
Gjulé technolégidk még sokdig nem fogjak
kivéltani a fosszilis és a nukledris energiater-
melést. A foldgaz a legtisztdbb fosszilis eréma-
vi tiizel6anyag, s az ipar és a hdztartdsok hé-
igényét is célszertien ki lehet elégiteni vele. A
korszer(i foldgaztiizelésti villamoserémiivek
hatésfoka, kiiléndsen kombinalt villamos- és
héenergia-hasznositds esetén igen magas. A
beruhdzésok piaci alapon valésulnak meg. A
foldgdzra épiilé energetikai beruhdzisok te-
rén a legkisebb az dllam szerepe, bar a gdztd-
rozok és tavvezetékek létesitése, az optimalis
foldgaz-kereskedelem (kedvezd hossza tavi
szerzGdések), az egyoldalti importftiggsség
oldasa hatdrozott dllami szerepvallalast igényel.

Zdrd ésgrevételek az Energiastratégidhoz

Mint a bevezetében hangstlyoztuk, az igazi
stratégia a kozosség szandékdr kivdnja meg-
val6sitani. Joggal kérdezhetjiik, hogy az Eu-
répa 2020... stratégia vagy akdr a Nemzeti
Energiastratégia mennyire fejezi ki a kozosség
szandékdt. Ilyen szakpolitikai kérdésekben
nehéz valésdgos tarsadalmi vitdt folytatni, a
pértok és mozgalmak megnyilatkozasai, vitdi
pedig oly mértékben dtpolitizdltak, hogy
abban elsikkadhat az igazsig, s tin mégakoz
érdeke is. A koz akaratdnak megnyilvanuldsai
ambivalensek lehetnek. A kézakarat tette
Ausztridt atomerémi-ellenessé, jollehet az
indulat nem az épp elkésziilt atomerémd,
hanem Bruno Kreisky kancelldr ellen dult.
2012-ben a litvan ellenzék hivei a megszoritd-
sok ellen tiltakozva leszavaztik az 4j atomerd-

mi épitését is. Németorszdg antinukledris,
z0ld energjapolitikdja biztosnak t(ing térsa-
dalmi alapokon nyugszik, de éppily biztos
alapon nyugszik a némettl gyokeresen elté-
16 francia energiapolitika, amelyben ugyan a
nukledris dominancia virhatéan gyengiilni
fog, mégis meghatdrozé médon arra épiil.

A tdrsadalmi konszenzus elérése és a koz-
érdek felismerése a fenntarthaté energiagaz-
dasdg tigyében nem politikai, hanem nevelé-
si-oktatdsi kérdés. Ez segit abban, hogy a
tarsadalom véllalja a fenntarthaté energetika
létrehozdsdt szolgdl6 dldozatokat, hiszen az
csak dllami szerepvallalds, tdimogatdsok és
korldtozisok rendszerével valdsithaté meg.
Csak az oktatds-nevelés segithet abban, hogy
a polgdr kiilonbséget tudjon tenni a sajit
érdekei és a manipulicid, a médidban meg-
jelend felelétlen és gyakran hamis dllitasok,
s6t szamdrsdgok kozott. Ennél is fontosabb:
a nevelés-oktatds segithet abban, hogy a til-
fogyasztd/pazarl6 élettelfogast felvéltsa egy tj,
amelyben a jolét megval6sitésa és a kornyezet,
aklima védelme egyenstlyban van. A kvétak
és szénfillérek, adodk, kiilonaddk és biintetések
eddig nem zolditett¢k ki a gazdasigot. Ma a
fejlett ipari orszdgok még éppigy élen jarnak
az energiafogyasztdsban s a kibocsitdsokban,
mint kordbban, s a feltérekvk meg szimo-
ladanul 6mlesztik ki a kdros anyagokat. A
megUjulé energidk hasznositisa lehet az 6n-
megvéltds hittétele, de hatistalan a modern
gazdasdg és tarsadalom kozegében.

Az energjastratégia megvaldsitisahoz sziik-
séges eszkozok, intézkedések akkor nevezhe-
6k adekvitnak, ha a nemzet mds stratégiai
intézkedéseivel szinergidban vannak. Kell
lenni egy keretnek, amely lehetne a tervezet-
ben 1étez8 Nemzeti Fenntarthato Fejlodési
Keretstratégia, amely a stratégidk, utitervek,
politikdk kozotti koherencidt biztositand
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legaldbb a koncepcidk szintjén. A rovid tavi
intézkedések szintjén ilyen szerepe a Nemze-
ti Reform Programnak lenne.

A Nemzeti Energiastratégia f6 célkitlizései
megftélésiink szerint helyesek, a sziikséges
intézkedések levezethetSk belélik, s a vég-
eredmény egy koherens, a kitlizétt céloknak
megfelelé energiarendszer lehet. Megvaldsi-
tdsdt mindsiteni ma aligha szabad. Az eddig
elért és a rovid tdvon vérhaté eredményeket,
de a hosszabb tivii reményeket is elfedik a

2008 6ta hizédé vilsig hatdsai. Bar a remény
nem stratégia, ebben a pillanatban csak re-
mélhetjiik, hogy a vilsdg utdni gazdasdg j6
kérnyezetet nytjt az energjastratégia céljainak
megvaldsitdsahoz, s viszont, az energiastraté-

gia jol szolgdlja a gazdasig és a koz érdekeit.

Kulcsszavak: fenntarthato fejlodés, megijuls
energia, nukledris energia, villamosenergia-ipar,
klimavédelem, elldtdsbiztonsdg, energiatakaré-
kossdg
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Kronoldgia

1947-ben kezd6d6tt Magyarorszdgon a tere-
pi urdnkutatds magyar szakemberek irdnyi-
tdsdval.

1953 juliusdban a Mecsek-hegység Jakab-
hegy D-i eléterében, Kévdgdszilés kozség
K-i hatdrian T. Csuprova és L. Cs. Puhalszkij
geofizikusok jelent8s akevitdsokat észleltek
a permi id6szaki homokkd 6sszletben: A

~Mecseki lel6hely” foldtani kutatdsdnak tor-
ténete ez idéponttdl szdmithaté.

1955 végére hdrom ipari feltdrdsra alkalmas
teriiletet jelolnek ki — Dél-Sz616s, Bakonya
és Totvar — a késdbbi 1. I1. és I11. sz. banya-
tizemek teriiletét.

195s. jalius 1-i hatéllyal a Minisztertanacs
00-1/1955. sz. hatdrozatdval ,Bauxitbdnya
Villalat” elnevezéssel 6 dllami vallalat alapité-
sat rendelte az urdnérc kitermelésére.

1957-t6l a mdr csak magyar szakemberek-
bél 4l véllalat Gj neve: Pécsi Urdnérebdnya
Villala.

1958-ban indul az elsé ércszdllitmdny a
Szovjetunidba (Esztorsz:igba).

1964-ben a Pécsi Urdnérebdnya Villalat
tevékenységének z4ré aktusaként az elkésziile
Vegyi Dusitémiiben elédllitottak az elsé vegyi
dasitményt. Ezzel egy id6ben a véllalat neve
Mecseki Ercbanyészati Vllalatra (tovébbiak-
ban MEV) véltozik.

1971-ben a IV. {izemben, 1983-ban az V.
tizemben is megindult a termelés.

1989-re gazdasagtalannd vélik a banydszat,
ekkor mdr 2300 M Ft-ra né a veszteség, kor-
ménydontés sziiletik a banyabezdrasrol.

1991-ben megalakul a Mecsekurdn ledny-
vallalat, majd Kft. mint az urdnbanydszat
folytatéja, a MEYV rekultiviciés és vagyonke-
zelési feladatokat kap.

1994-ben kormdnydontés sziiletik, hogy
az urdnbdnydszatot 1997-ben be kell fejezni,
a Mecsekuran Kft.-t jogutéd nélkiil fel kell
szdmolni.

1997-ben bezdr az urdnbdnya, korményha-
tdrozat rendelkezik a rekultivéciés program-
6.

1998-ban a MECSEKERC Zrt., mint a
MEV jogutddja megkezdi a rekultivcids
program végrehajtdsat.

2001-ben kormdnyhatdrozat rendelkezik
az urdnbdnyaszat hosszd tdvil kdrmentesité-
sérél, finanszirozénak az akkori Gazdasdgi
Minisztériumot és mindenkori jogutédjat
jeloli ki (jelenleg a Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium).

2004-ben a MECSEKERC Zrt.-b8l az
urdnbdnydszat jogutédjaként kivlik a ME-
CSEK-OKO Zrt. mint a kdrmentesités fele-
16se, a banyatelkek tulajdonosa.

2008-ban lezdrul az urdnbanyiszatot fel-
szdmold rekultivdcids program, ezt kovetden
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hosszt tava kdrmentesités cimen folyik a
kornyezeti krok felszimoldsa.

2012-ben 2 MECSEK-OKO Zrt., nem-
zetkozi tapasztalatokra épitve, elkésziti a
hosszt tavi kdrmentesités harmincéves Stra-
tégiai Tervét.

2012-ben kormdnyhatdrozat sziiletik a
mecseki urdnbanyaszat Gjraindithatésiginak
vizsgdlatirél a WILDHORSE Lid., a ME-
CSEK-OKO Zrt. és a MECSEKERC Zit.

el6készitésében.
A mitly

A régmilt mecseki urdnbanydszata viligszin-
vonalt eredményeket ért el (Konrdd — Bara-
bés, 2001; Németh 2001). Az urdnére-felts-
rashoz, annak szeszélyes foldtani megjelenése
miatt rendkiviil nagy volumenti mélyfurdsi
tevékenységre volt sziikség (1. dbra).

A banyamiivelés tervezését, a fejtések ki-
vitelezését azonban jelentds mennyiség
bényabeli firds (6 715 781 fm), és azok geofizi-
kai szelvényezése segitette, azaz 1000 t nyers-
érc feltdrdséhoz 261 fm bdnyafurasra volt

sziikség. A fejtés-el6készitést tobbek kozott 1
196 091 fm vdgat kihajtésa tette lehetévé. A
tobbszintes, lencseszeri ércesedés miivelése
nehezen volt gépesithetd. A vékony ércesedés
alacsony tiregmagassagot kivint, amelyet a
kor akkori szinvonaldt képezd gépi berende-
zések nem mindig tudtak teljesiteni. A 8o-as
években un. tdmegtermel6 fejtésmodor is
kidolgoztak, ez azonban csak a lel6hely észa-
ki részén taldlhaté kedvez érc/meddé ardnyt
részen és magas meddd keveredési ardny
(welszegényedés”) mellett volt alkalmazhat6
(Cs6viri, 1998). A szdllitdsban, vigathajtisban
viszont korszer(i gumikerekes, 6njré berende-
zések is dolgoztak. A legveszélyesebb mun-
kafolyamatban, a feltérés-hajtdsban, megfele-
16 hossz esetén, korszer(i géplénc segitette a
kockdzatmentesebb munkavégzést. A szell6z-
tetési rendszer fokozatos korszertisitésével és
a védGeszkozok haszndlatinak megkovetelé-
sével az urdnbdnydszokat ér6 dtlagos radonex-
pozici6 akezdeti (5o-es évek) 40 WLM/év-r6l
madr a 70-es évek mdsodik felétd] 3—4 WLM/
év-re, majd a 9o-es évekre 2 WLM/év ald csok-

< O 0 o ~N < O [} 0
wn wn wn O O O O O 0
8§ 8 8 8 8 % & % &
0 )
" UL ‘“’
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- 60
30 000
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40 000 100
50 000 I [ farasok 8sszhossza L 120
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- 160
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I. dbra ® A mecseki urdnlel6helyen lemélyitett kutat6firasok mennyisége 1954-1989 kozott.
A kutatsi teriileten 1954 és 1989 kozott 1228 db kiilszini kutatéfiirdst mélyitettek.
Az érckutaté fardsok teljes hossza 719 102 m.
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2. dbra * Létszam és urdntermelés 1956-1997

kent 1 WLM=5 mSv (1,3x10° MeV)). A lét-
szam és termelés alakuldsa a 2. dbrdn lithaté.

A malt drikségér hordozd jelen

A mecseki urdnérclelShely foldtani kutatdsa-
nak meginduliséval egyidejlileg sor keriilt a
kornyezet allapotfelmérésére. Kiemelkedd
jelentdséget tulajdonitottak a telepiilések
bel- és kiilteriiletein az dsott kutak és forrdsok
hidrogeoldgiai adatainak vizsgdlatdra, kiilo-

nos tekintettel a viz radontartalmara vonat-

kozdan. Ez, a kor szellemét meghaladé el-
reldtds is nagyban segitette a rekultivécié
megtervezését, amely a 3. dbrin keriilt ossze-
foglaldsra (Berta et al. 2008; Berta 2009).

Folyé dron (eltekintve az dr- és értékvdlto-
zdsoktdl) a rekultivicié teljes koltsége az
osszarbevétel kb. 10 %-a. A multban a bényé-
szat fogalmdt szinte kizdr6lag a kitermelésre
értették. Jelenleg ez olyan ciklust jelent, amely-
nek a kutatas és a rekultivicid is szerves része,
a Banyatorvény erre garancidt nyjt.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008|2009 2010 2011

1. Fold alatti [étesitmények felhagydsa

3. Meddéhanydk rekultivécidja

2. Killszini létesitmények rekultivicicja | [ T o s s s

4. Perkoldciés dombok rekultivécidja

e e

5. Zagytarozok rekultivacidja

-

6. Banyavizkezelés

7. Villamosenergia-halézat rekultivaciéja

8. Viz- és csatornahdldézat rekultivacidja

# hosszu tavu karmentesités

vdrhatéan 18 mrd Ft

9. Egyéb infrastrulturdlis szolgdltatds

E————— |

10. Monitoring- és egyéb tevékenység

N |

G ————— e — ——— >

Osszesen ~ 40 mrd Ft | |

ténykdltség: 20,7 mrd Ft |

3. dbra * Urénipari rekultivicié és a hosszii tavii kdrelhdritds
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ermelés (1955-1997

/

‘ f(‘#tanikutatés(1954—1989) ‘

elderités (1953)

‘ rekultivaciéy(1997-2008) ‘

AN

hossz tavu
kdrmentesité
(2004-2042)

‘ monitoring (1962-20??) ‘

4. dbra * Az urdnbanyiszat ,életciklusa’

Az urdnércbdnydszat ma a hosszii tdvi
lkdrmentesités ,,szakaszaban” van (4. dbra). A
MECSEK-OKO Zirt. a kéltséghatékonysig
érdekében felhaszndlva a német WISMUT
GmbH-val kozos munka sordn szerzett ta-
pasztalatokat és figyelembe véve a Nemzetko-
zi Atomenergia Ugynokség (NAU) helyszini
észleléseken alapulé ajénldsait — 30 éves stra-
tégiai tervet készitett (5. dbra). A poszt reme-
didcié éves, majd hosszi1 tdvii kdrmentesités
otéves ciklusaiban megtervezte a feladatokat,
és kalkuldlta azok koltségeit (a rekultivicids
osszkoltségben ezek az adatok is szerepelnek).
E hosszti tévti tevékenység a pécsi ivovizba-
zisok védelmét (a banyaviz urdnmentesitése

és azagytdrazdk kornyezetébdl visszanyert viz
sotalanitdsa), a rekultivale objektumok uté-
gondozdsat (zagytirozok, medddhanydk stb.)
és mindezen munkalatok eredményességéc
igazolé monitoring tevékenységet jelenti.

A jovi

A gazdasigi kényszer sziilte banyabezdrdst
kovetben a mecseki lel6helyen még jelentds
urdnérckészletek szunnyadnak a fold alatt.
Meélyfardsos kutatds alapjdn a MECSEK-
OKO Zrt. banyatelkein és a 8o-as években
megkutatott Pécs-Nyugat teriileten (a bdnya-
bezdrési dontés miatt itt mar nem toreént

bényatelek-fektetés) még az eddig kibanyd-

| 2008 | 2016 | 2033 | 2050
I1I. tzem mélybdnydk
feltelése feltelése

5. dbra ® Az urdnbdnydszat hossza tavi kdrmentesitésének idétavlata
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kihfvasok

megoldisok

korldtozott felszini kutatési lehetéségek

a kordbbi furisi pontok hasznélata

jelentés ércvagyon,

nagy telepiilési mélység

minimdlis felszini faras,
vagatokbdl torténd részletezd kutatds

a felhagyott szomszédos banyaiiregek

véddpillér hagydsa

részben nagy mélységbe nyilé formécid,
magas kézeth6mérséklet

megfelel§ feltdrds, mivelési sorrend,
tervszer( szelléztetés

vékony, lencsés ércesedés

korszert, kis magassigti gépek alkalmazdsa

szigora kornyezetvédelmi el6irdsok

zdrt technoldgidk alkalmazdsa,
fold alatti osztdlyozds, tomedékelés

kiilszini banyalétesitmények
lakott teriileten kiviili elhelyezése

lejtakndval t6rténd feltdrds és szdllitas

korl4tozott felszini

tertilethaszndlati lehetGségek

fold alarti, kiilszini tevékenységek

optimalizdldsa, a meglévé infrastruktiira
minél jobb kihaszndldsa

sz(ikds szakemberhdttér

szisztematikus felkésziilés, képzés,

magasfoku gépesités

vegyes tarsadalmi fogadtatds

kovetkezetes ismeretterjesztés,
egylittmiikodés, nyitottsdg

I. tdbldzat * Néhdny szempont a mecseki urdnbdnydszat
esetleges Gjrainditdsdrdl késziilt el6tanulmanybdl

szott urdnfém-vagyon mésfélszerese taldlhato,
de a kordbbi bdnyészati tapasztalatok alapjin
ez az ércvagyon a bdnyabeli kutatds sordn
megdupldzddhat (Benkovics — Erds, 2001).
A Wildhorse Energy Hungary Kft. ausztral
cég (WHE) 2006 6ta folytat kutatdsokat és

6. dbra * Légakna mélyitése gépesitéssel

készit elemzéseket a banyaszat Gjrainditdsa
érdekében. A Kronoldgia fejezetben jelzett
kormdnyhatdrozat értelmében a WHE veze-
tésével elétanulmdny késziilt, amely még
nem kertilt publikildsra. Most, e kozos
munkdbdl, csak a teljesség igénye nélkiil

7. dbra » Gépesitett feltoréshajtds
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kertil felhasznéldsra néhdny megallapités (.
tdblazat). A bényiszati és ércfeldolgozdsi
technolégia, valamint a kérnyezetvédelmi
kovetelmények fejlédése miatt 4j kihivdsok-
kal egésziil ki a bnydszattal szemben tdmasz-

A mai korszer(i binydszatban lehetéség
nyilik a legveszélyesebb és a koltségesebb
munkafolyamatok gépesitéste (5. és 6. dbra).

Kulesszavak: mecseki urdnbanydszat, rekulti-

tott kévetelményrendszer. vdcid, banyanyitds, kormdnybatdrozar
IRODALOM Berta Zsolt et al. (2009): A magyar urdnipar rekultivi-
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AZ ATOMENERGETIKA NEHANY
KOZEGESZSEGUGYI VONATKOZASA

Koteles Gyorgy
az MTA doktora, ny. igazgatd-f6orvos,
Orszégos , Frédéric Joliot-Curie” Sugdrbioldgiai és Sugdregészségiigyi Kutat6 Intézet
koteles@osski.hu

Bevezetés

Az energiatermel§ ipardgak koziil mindeddig

az atomenergia alkalmazdsa véltotta ki a
legszélesebb korti és leghevesebb vitdkat a
térsadalomban. Az aggodalmakat kivalt6 ok
egyértelmd, hiszen a koztudatban az atom
sz6 hallatin az atombombdk hatdsa meriil
fel. A félelmekhez hozzdjirult a viligon
mindeddig eléfordult hdrom, a kérnyezetet
is érintd stlyos atomerémdii baleset. Rovid
gondolatsoromban kitérek a nukledris fiit6-
elem ciklus hdrom dllomdsa, az urdnbany4-
szat, az atomerémii miikodtetése és a radio-
aktiv hulladéktdrolds néhdny, a kozegészség-
tigyet érinté vonatkozisdra. Hangstilyozni
kivinom ezeken tdlmenden a széles kori
nemzetkozi és orszédgos szabdlyozds szerepé,
valamint az alapos ismeretterjesztési tevé-
kenység fontossdgdt a legkiilonb6z6bb tdrsa-
dalmi rétegekben és korosztalyokban.

Urdnbdnydszat

A mult szdzad mdsodik felében vélt nyilvan-
val6vd, hogy a kiilonbozd foldalatti banyasza-
ti tevékenység kockdzatain és drtalmain tdl,
mint a porbelégzés és kovetkezményes szili-
kézis, a vibrécid, a nehéz fizikai megterhelés,
a zajdrtalom, a nehézfémek inkorporiciéja,

a foldkérgi eredet(i sugdrzds gamma és alfa
komponensei komplexen hatnak, és ezen tdl
a foldkérgi eredetti radon és bomldsterméke-
inek belégzése az emelkedett tiidérék-gyako-
risig, pontosabban a horg6rik eléforduldss-
nak az oka. Nagy nemzetkdzi metaanalizisek
kimutattdk, hogy a kérokozis fligg a radon
koncentréci6jatdl és a kitettség idétartamardl.
Ezt az expozicidértéket munkaszint hénap/
év egységekben szokds megadni, az angol
irodalomban working level month per year
(WLM/yr). Ez magéban foglaljaa radonkon-
centraciét Bq/m’ egységben, a munkdban
eltoltoee hénapot huszonét nappal és napi
hat éréval szdmitva és az igy kifejezett hona-
pok szdmdt évente. A magyarorszdgi urinbé-
nydban 1974-ig ez az érték joval meghaladta
a szell6ztetések korszertisitése utani éreékeket,
mely 8 WLM/év. Azaz egy tizéves szolgdlat
alatt 80, hiszéves szolgilat alatt 160 WLM a
kumuldlt expozicié. Ezt megel6zen az éreé-
kek alegnagyobb mértékben expondlt szemé-
lyeknél t6bb szdz WLM-et is elértek. Erthe-
téen a magyar urdnbdnydszok tiid6rikkoc-
kdzata t6bbszorse volt a lakossagi értéknek.
Megjegyzendd, hogy bér a kockazat nve-
kedése ardnyos a levegdben 1évé radonkon-
centracidval, de a kockézatot nagymértékben

noveli a dohdnyzds is.
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Hazdnkban az MTA Bénydszati Ergoné-
miai é Banyaegészségiigyi Tudomdnyos Bi-
zottsdga tobb intézmény bevondsdval széles
kori vizsgalatokat folytatott, amelynek fejlé-
dését és eredményeit kozoleék (Koteles — Var-
ga, 2007; Ungviry et al., 2009). A bizottsig
elnokei Ungviry Gyorgy, majd Tigyi Jézsef
voltak. Megjegyzem, hogy a részt vevd in-
tézmények, intézetek ezen koordindlt kuta-
tasok el6tt is folytattak relevans felméréseket,
kutatdsokat. Igy kiterjedt vizsgdlatok tortén-
tek példdul a sugdrexpozicié és a citogenetikai
mutatok (kromoszéma-aberrdciok) Gsszeftig-
gésének kimutatdsara, a kockdzat méreékének
becslésére, a binyamunka befejezését kovetd
id6szakban is az egészségi dllapot kovetésére.
Utébbin beliil az egyének egyéb egészségi
mutatéira, mint példdul a szérum antioxiddns
kapacitdsdra, valamint egyes tumormarkerek,
citokinek jelenlétére az expondlt szervezetben.
Kovetéses vizsgalatainkkal azt is kimutattuk,
hogy tartésan nagy expoziciénak kitett bé-
nyészokban a binyamunka befejezése utin
évek muilva is jelen vannak citogenetikai el-
valtozdsok (Mészdros et al., 2004). Ez is nyil-
vanvaléan utal a fokozott kockazatra. A va-
lamikori urdnbdnydszok egészségének kove-
téses vizsgalata igen indokoltnak bizonyult.

A lakossdg radonexpozicidja
A bénydszok epidemioldgidja rdirdnyitotta a
figyelmet a lakossdg expozici6jira, vajon ott
is n6-e a kockdzat? Az elsé feladat a lakéterek
leveg6jének elemzése volt, az esetlegesen el6-
fordul6 radon jelenlétére. Nagy meglepetés-
re tobb orszdgban emelkedett szintet taldltak
az épiiletek bizonyos hinyaddban, azaz maga-
sabbat, mint amit a korszer(i sugdrvédelmi
ajanlasok meghatdroztak referenciaszintként.
A radonkoncentréci6 kialakulisa fiigg a talaj

jellegétdl és az épitGanyag természetétdl is.

Haz4nkban is tobb felmérés tortént (H4-
mori etal., 2004; Kocsy et al., 2010). Utébbi
adatai szerint 248 helységben 280 épiiletet
vizsgilva megéllapitottdk, hogy az dtlagos
radonkoncentricié 93+83Bq/m’ volt, azaz a
tartomdny 7—780Bq/m’ kozotti volt.

Az illetékes nemzetkozi szakmai-tudomd-
nyos szervezetek meghatdroztdk azokat a
radonszinteket, amelyeknél a munkahelye-
ken és belsé terekben, lakéterekben, indoor
kortilmények kozote mért szintek nem lehet-
nek magasabbak. Ezek a sugrvédelmi ajdn-
lasok az évek sordn egyre dvatosabbak lettek.
Jelenleg munkahelyekre 1500Bq/mv’, lakéte-
rekre Too—300Bq/ny’ értékeket adnak meg.
Hazai szabdlyozds csak munkahelyekre van,
nevezetesen 1000Bq/my?, lakdhelyiségekre
még nincs szabdlyozis.

Urdnbényészati vidékeken a lakossig ex-
poziciéja is néhet a belsétéri radonkoncent-
racié miatt. Mintamérések az urdnbdnya
kornyéki és tavolabbi kozségekben, lakdépiile-
tekben is jeleztek killonbségeket az dtlagéreé-
kekben, f6leg haa banydszatbdl visszamarad6
meddét is haszndltak épitéanyagnak (Gorjé-
nécz et al., 2006). Ezen emelkedett értékek
okait és csokkentésének médjdt kutatni kell.

A kirnyezet vizsgilata

A banyakérnyék kornyezetének vizsgdlata
folyamatos feladat. Tovdbbi fontos tevékeny-
ség a banya bezdrdsa utdn a banyakornyék
rekultivdciéja. Ez utébbi szakmai ajanldsok-
kal/javaslatokkal kezdédik, hatdsdgi el6ird-
sokkal folytatédik, mig a kivitelezés mszaki
és kornyezetellendrzési (monitorozdsi) tevé-
kenységgel parosulva valdsul meg. A végsé
cél a tdrndk biztonsdgos lezdrdsa, a meddd-
hénydk, zagytirozok kell§ fedése annak ér-
dekében, hogy aleveg radonkoncentriciéja
kozelitse a kornyék tdvolabbi részein ad6dé
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atlagot. A hazai rehabilitdciés tevékenység is
ebben a szellemben folyt a ’9o-es évektdl.

Atomerémiivek miikodtetése

Az atomerémiivek mindennapos, szabdlysze-

ri mikodtetése esetén is folyamatos vizsgd-
latnak kell aldvetni a foglalkoztatasi kategd-
ridba tartoz$ személyeket, munkavéllalokat,
a kornyezd lakossdgot és a kornyezet expozi-
cidjét, az erémi dltal a kdrnyezetbe bocsatott
radioaktiv anyagokkal valé szennyezést.

Az atomerdmiii dolgozok daganatos meg-
betegedésének el6fordulasval kapcsolatban
egy 1999-ben publikalt hazai felmérés meg-
dllapitotta, hogy a sugdrveszélyes munkakor-
ben foglalkoztatottak daganatos haldlozdsi
ardnyszdmai nem haladjik meg sem az or-
szdgos, sem a Tolna-megyei mutatdkat, va-
16jdban jelentésen kisebbek is azoknal. Tehdt
asugdrveszélyes munkavégzés kovetkeztében
nem lépett fel kimutathaté egészségkdrosodis,
daganatos haldlozisi tobbletkockazat (Kere-
kes et al., 1999). Nemzetkozi vizsgalatok is

ezt bizonyitjik.

Ami a lakossdg érintettségét illeti, Magyar-
orszdgon mintegy harminc éve miikddik a
Hart6sdgi Kornyezeti Sugdrvédelmi Ellenérzd
Rendszer (HAKSER) az erém kornyezeté-
ben. Ezen hosszantarté és széles korti felmérés
alapjdn megtudhaté, hogy a 30 km-es korze-
ten beliil a lakossagi expozicié tized mikro-
sievert tartomdnyban van, azaz megfelel kb.
egyoranyi természetes forrsokbdl szirmazé
sugdrterhelésnek. Azaz o,1 uSv vs 34 mSv
(Kévendiné et al., 2012). Frdekes ilyen kis
dézisokndl figyelembe venni, hogy a sugdrbio-
l6gia egyre tobb olyan ismeretet tdr fel, misze-
rint a kis dézisok néhdny tiz mSv nagysig-
rendben nemhogy névelnék a daganatos
megbetegedési kockdzatot, de még csokken-
tik is az egyéb okokbdl keletkezdket is. Ezt
hormetikus hatdsnak nevezik (Kételes, 2009).

Atomerémiii balesetek

A vildgon jelenleg tobb mint négyszdz atom-
erémi mikdédik. Mindeddig hdrom na-

fokozat esemény csoportositds
7 nagy baleset ® major accident
6 sulyos baleset ® serious accident
5 baleset kornyezeti kockazattal ® accident with off-site risk baleset
baleset jelentésebb kornyezeti kockazat nélkiil
4 accident without significant off-site risk
stlyos rendkiviili esemény ® serious incident
o e rendkiviili
2 rendkiviili esemény ® incident ,
— esemény
I anomdlia ® anomaly
o eltérés © deviation eltérés
biztonsigot nem veszélyeztetd rendkiviili esemény kisebb, mint
incident not related to safety egy eltérés

1. tdblizat » Nuklearis balesetek fokozatai

a Nemzetkozi Atomenergia Ugynékség beosztasa szerint
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1. dbra » A kornyezeti httérsugdrzds levegdben mért dézisdnak novekedése 1986. julius végéig
az orszdg kiilonbozd tertiletein a csernobili atomerdmuii baleset kovetkeztében (Koteles, 2002)

gyobb méretti baleset tortént a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség nukledris esemény-
skéldja alapjin osztdlyozva (1. tdbldzat). A
tabldzatot annak érdekében allitottak Ossze,
hogy baleset utdn a gyors értesitéssel a jelle-
gérdl is tdjékoztatdst lehessen kapni. A hdrom
balesetnek kornyezeti hatdsai is voltak. Ne-
vezetesen az Egyesiilt Allamokban a pennsyl-
vaniai Three Mile Island-en, 1977-ben 5-0s
fokozati, 1986-ban Csernobilban 7-es foko-
zatti és 2011-ben Fukushimdban szintén 7-es
fokozatti baleset tortént.

Magyarorszdgot a csernobili baleset érin-
tette, hiszen az egész Eurépat beteritette, bar
a radioaktiv szennyezés kiilonb6zé méreéki
volt. Nélunk is meglehetdsen heterogén volt
a szennyezés (1. dbra). A hazai lakossdg kii-
16nb6z8 expozicids utakon keresztiil (kiilsé
expozicid, belégzés, lenyelés), a korcsopor-
toktdl fliggden mintegy 0,1-0,3 mSv dsszes
sugdrterhelést kapott. Ez a természetes forrd-

soktdl szdrmazé évi sugdrterhelés (3—4 mSv)
tized vagy akdr harmincad része, azaz kb.
kétheti expozicidonak felel meg. A Nemzet-
kozi Sugdrvédelmi Bizottsdg (ICRP) legtijabb
ajnlésai (ICRP103, 2007) mdr arra utalnak,
hogy ilyen kis dézisokndl értelmetlen egész-
ségi kockazati értékeket szdimolni. De ha
mégis, a kordbbi filozdfia alapjdn, akkor is
legfeljebb egy-két haldlos kimenetelti megbe-
tegedés szdrmazhat ettdl évente. Vegyiik fi-
gyelembe, hogy manapsdg hazinkban
évente mintegy harmincezer ember hal meg
rosszindulati betegségek kovetkeztében.

A radioaktiv hulladék elbelyezése

A radioaktiv hulladékok radioaktivitds-tartal-
muk alapjin kis, kdzepes és nagy aktivitdsu
kategéridkba sorolhaték. Nemzetkozi és
hazai kutatdsok alapjan a kis és kozepes akti-
vitdstak végleges elhelyezése megoldottnak
tekinthetd. Hazdnkban kiterjedt kutatdsok,
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felmérések el6zték meg a kis és kozepes ra-
dioaktivitdsu hulladékok elhelyezésére szdnt,
Bitaapdtiban Iétesitett hulladéktdrolé terve-
zését, telepitését, megépitését. Ez mdr miiko-
dik. A mult év december s-én volt a hivatalos

4taddsa. Természetesen mdr kordbban is, igy
évtizedek 6ta miikodik a puispokszilagyi td-
rolé. Mindkét telephely folyamatos kornye-
zeti sugdrvédelmi ellendrzés alatt 4ll.

A nagyaktivitdst radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezése vildgszerte kutatas targya.
Hazénkban is még hosszabban tart6 elemzé-
sek és kutatdsok sziikségesek, minta maltban,
a jov8ben is, feltehetden a bodai aleurolitré-
tegben létesitend tdrol6 épitéséhez. A kiégett
ftdelemeket jelenleg a paksi atomeré6mi
teriilete mellett létesitett tarolhelyen tartjak.

Nemzetkizi szervezetek a sugdrvédelemben

Az elmult évtizedek sordn kialakult az a rend-
szer, amelyik barmely nukledris, vagy ionizd-
16 sugaras technoldgia alkalmazdsinak sugdr-
védelmi feltételeit széles kord, nemzetkozi
szakembergdrda és intézmények kézremiko-
désével szabdlyozza. Ezek a kormdnykozi és
nem kormdnykozi, szakmai szervezetek
rendszerint ajdnlisokat dolgoznak ki, ame-

lyeket a tagdllamok jogrendjiikbe illesztenek
(2. dbra). A sugdrvédelmet hazdnkban is t6r-
vények és ezeken alapulé rendeletek irjak elé.

Az ismeretterjesztés fontosm’ga

A korszerti és folyamatosan korszer(is6dé
technolégidk tdrsadalmi elfogadottsdga érde-
kében, akockézat/haszon jézan értékelésé¢hez
feltédentl sziikséges a tudomdnyos ismeret-
terjesztés (Koteles, 2007). Ennek tartalmaznia
kell néhdny fontos alapismeretet, példdul

* az ionizdl6 sugdrzds életiink velejirdja;

* a természetes szint j6 tdmpont a ,,sok és
kevés” megitélésében;

* a sugdrzds dézisai j6l mérhetdek;

* a mesterséges forrdsokbdl szarmazé t5bb-
letsugdrzds ellenérizhetd;

* biol6giai hatdsok és kockdzataik jol ismer-
tek, kell§ sugdrvédelemmel megel6zhe-
t6k, csokkenthetdk;

* erre a megfelel§ jogszabdlyi, miiszeres,
szervezeti feltételek adottak;

* minden mdszaki folyamat magdban rejti
a balesetek lehet6ségét;

* szimos radioldgiai és nukledris technolégia
mai civiliziciénkban nélkiilozhetetlen,
biztonsdgos alkalmazasukat nemzetkozi

UNSCEAR tudomany PUSEE— alapelvek ICRP

>

normék
IRPA gyakorlat €—p és szabalyok IAEA
v
g
Euatom FAO IAEA IO IMO OECDINEA PAHO UNEP WHO E@\;&@

@O O@OO R @
WHO

IAEA

2. dbra » A sugirvédelem nemzetkozi hilézatdnak négy oszlopa:
UNSCEAR: United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation;
ICRP: International Committee on Radiological Protection; IRPA: International Radiation
Protection Association; IAEA: International Atomic Enegy Agency
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eléirdsok és nemzeti jogszabélyok segitik;

* az atomerémiivek kivdltdsa mds energia-
forrasokkal csak nagyon lassti és koltséges
fejlesziési feladat;

* hazailag ez id6 szerint sziikségiink van r4,
s6t a bovitésére is;

* a baleset megel6zésére és bekovetkeztekor
a kdrok csokkentésére fel kell késziilni,
mint eddig is é ezutdn is nagy felel6sséggel.

Ebben mindannyiunknak van feladatunk.
Ezzel a tevékenységgel csokkenthetjiik a sok-
szor tudatlansdgbdl vagy akdr rosszindulatt
szamitdsbol gerjesztett — akar hiszterikusan
megnyilvanulé — aggilyokat.

Kulcsszavak: radonexpozicid, egészségiigyi koc-
kdzat, atomerdmii balesetek, sugdrvédelem
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Bevezetés

A napfény hatdsdra szdimos félvezeté fém-oxid

(példdul: titdn-dioxid, cink-oxid) vizes kdzeg-
ben diszpergdlva tin. fotooxidécids tulajdon-
sdgokat mutat, ami azt jelenti, hogy a fény
segitségével felhaszndlhatdk a kornyezetiink-
ben 1év8 kdros anyagok lebontdsdra (Mogyo-
16si et al., 2002). Elényos a tisztitdsi folya-
matban az is, hogy a fotooxiddci6s lebontds

sordn kizdrélag a napfény energidjat hasznal-
juk. Az tn. félvezetd fotokatalizdtorok miiko-
désének lényege, hogy megfelelé energidju

fotonok elnyelése a részecskék vegyértéksav-

jabol egy elektront a vezetési sivba gerjeszt,
mikdzben egy pozitiv toltés (lyuk) marad
vissza a félvezetd vegyértéksavjaban (Fujishi-
maetal., 2007). A titdn-dioxid fotokatalitikus
tulajdonsdgait egy japdn kutatd, Akira Fuji-
shima fedezte fel 1967-ben, a fotokatalizitor
felszinén lejétsz6dé folyamatot pedig Hon-
da—Fujishima-hatdsnak nevezte el (Fujishima
—Honda, 1972). A vezetési sdv elektronjdnak
a redukci6s, a vegyértéksdvban maradt lyuk-
nak pedig az oxiddcids potencidlja nagy. A
titdn-dioxid feliiletén kialakul6 pozitiv toleé-
sti lyukak alkalmasak a viz oxigénre és hidro-

génre toreénd elbontdsdra, mig a vezetési
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sdvba kertilt elektronok az oldott oxigén re-
dukcidjara. Mindkét folyamatban erételjesen
oxiddl6 reagensek, példdul hidroxilgyok
(*OH) és szuper-oxidion (°O, °), valamint
hidrogénperoxid (H,O,) képzddik. Ez a cik-
lus addig folytatédik, amiga részecskéket fény
éri. A fotooxidacids folyamatban a katalizdtor
is 6ntisztuld tulajdonsdggal rendelkezik, ezér
haszndlata az eddigi kisérletek szerint tartés-
nak bizonyult (Fujishima et al., 2000).

A félvezet$ tém-oxidoknak — igy a titdn-
dioxidnak — 6nmagukban nincs mérgezd
hatdsuk a mikroorganizmusokra vagy a sej-
tekre. Az antibakeeridlis hatds csak fény dltal
torténd besugdrzds esetén 1ép fel. Fény jelen-
létében a titdn-dioxid erds oxidacios hatdsa
el tudja pusztitani a baktériumok sejtfaldt és
membranjat, reakciéba Iép a sejtalkotdkkal,
ami gdrolja a baketériumok aktivitdsdt, és vé-
giil azok pusztuldsdhoz és kémiai lebomldsd-
hoz, 4n. mineraliziciéhoz vezet. Kolloid 4l-
lapotban (példdul festék-szuszpenziokban), a
titdindioxid-részecskék megkotddnek a mik-
roszkopikus dllati sejtek feliiletén, vagy a sejtek
magukba zdrjdk 6ket (Kumar et al., 2011).

A fentick alapjan a titdn-dioxid hatéko-
nyan el tudja pusztitani az Escherichia coli,
Lactobacillus, Bacillus sp. és més baktériumo-
kat is. Gdtolni tudja, ill. képes megel6zni a
rosszindulatd sejtek novekedését. Az erds
sterilizdcids és sejtburjdnzast megel6z6 funk-
ciénak koészonhetden a titdn-dioxid belsé
antiszepsziste és sterilizaldsra, vizkezelésre, a
vizszennyezés dtfogd megolddsara és fotodina-
mikai terdpidra is haszndlhaté.

A fentebb leirt folyamat kiilonb6z6 mik-
roorganizmusokra torténé hatdsa kiilonosen
fontos az egészségiigyben és mds teriileteken,
ahol a fert6zésveszély kockdzata magasabb.
Az elmalt évek sordn az egészségiigyi intézmé-
nyekben gyorsan szaporodd, antibiotikum-

rezisztencidkkal rendelkezé baktériumfajok
jelentek meg, az ezek dltal okozott fert6zések
egyre nchezebben kezelhetd betegségeket
okoznak. A fotokatalizis megolddst nydjthat
erre az egyre jobban stlyosbodé problémara.
A koérhazi eredet(i fertézéseket virusok,
baktériumok és gombdk okozzdk. Ezek a
fert6z6 dgensek csak az USA-ban megkozeli-
tbleg évente 99 ezer haldlesetet és hozzdvetd-
legesen 17 millidrd USD t6bbletkoltséget
eredményeznek az egészségiigyi intézmények-
nek. Szdmos fotokatalizdtor antibakterialis
hatdsarél szélnak publikdciok. A kutatdk az
elmilt években elsésorban a TiO, antibak-
teridlis hatdsat vizsgdltdk kiilonbozd baktéri-
umfajok esetében, de més fotokatalizatorok
antibakeeridlis hatdsat is kimutattak (Tayel et
al., 20m). Egyes esetekben sikertilt olyan fo-
tokatalizdtorokat szintetizdlni, amelyek ger-
jesztéséhez ldthatd fény szitkséges. Ilyenek
voltak példdul az eziisttel és nitrogénnel mé-
dositott fotokatalizdtorok, amelyek segitsé-
gével a fotooxidaciés hatds kivéltdsahoz mar
nem sziikséges szovetkdrosité UV-lampdkat
haszndlni (Veres et al., 2012; Veres et al., 2012).

A ldthatd fény hatdsdra
ontisztuld feliiletek elddllitdsa és mindsitése
egyszerti molekuldk lebontdsdval
Elény6s tulajdonsigainak készonhetSen a
titdn-dioxid az elmalt évtizedek egyik legtob-
bet kutatott fotokatalizdtora (Mogyordsi et
al., 2002; Fujishima etal., 2000). Az irodalmi
adatok alapjdn tudjuk, hogy csak az UV-
fényben (A<380 nm) gerjeszthetd, amely a
természetes napsugdrzas ot szazalékat teszi ki,
ezért igéretes kisérletek folynak napelemek
elé4llitdsara is.

A fotokatalizitor felhaszndlasat, alkalma-
zasat tekintve fontos, hogy a fotokatalitikus
aktivitds ldthat6 fény hatdsdra is jelentds le-
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gyen, ezdltal lényegesen nagyobb hatékony-
siggal lebonthatdk vagy dtalakithatok a
szerves szennyez8dések és fert6z6 anyagok.
Ez utébbi arra 6sztonozte a szakembereket,
hogy a TiO, optikai tulajdonsdgait oly mé-
don véltoztassik meg, hogy a lithat6 fény
hullimhossztartomanyaban is mutatkozzon
fényelnyelés (Veres etal., 2012b). Ennek egyik
médja a TiO,-részecskék médositisa fémes
(példdul: Cu, Ag) nanorészecskékkel (7. A.
dbra) Ménesi et al., 2008, 2009; Kérési etal.,
2008). Egy mdsik lehetséges m6d, ha nemfé-
mes anyagokkal (kén, foszfor vagy nitrogén)
végezzitk a TiO, dépolasit (Kun etal., 2009;
Kérosi — Dékany, 2006).

A gyakorlati alkalmazds szempontjabdl
nagyon fontos n. antibakeeridlis hatdst fe-
lilleten rogziteni a katalizdtor részecskéket,
hogy ezdltal azok megkotését hatékonyan
elésegitsiik (7. B. dbra). Erre alkalmasak lehet-

A

.|
]
i
]
|
]

fal fotokatalizator tartalmd festékréteg

I dbra » A TiO,, Ag-adalékolt TiO, (Ag-
TiO,), valamint hidrofobizilt Ag-adalékolt
TiO,(Ag/DS/TiO,) sematikus rajza, ill. a
festékrétegben taldlhaté fotokatalizdtor-ré-

szecskék sematikus dbrdja

o
J
go,s—
o
< 0,61
0,4
ol mem [N

cisztein fenil-alanin  lizozim BSA

2. dbra * A TOC mérésekbdl meghatdrozott
széntartalom-csokkenések az Ag-TiO,-alapt
filmeken 8 éra alatt a kiilonbz aminosavak
(cisztein és fenil- alanin) és fehérjék (lizozim
és szavasmarha szérum albumin /BSA/) eseté-
ben ldthat6 fénnyel (A > 380 nm) trténd
megyildgitds mellett

nek kiilonboz6 festékek és rogzité anyagok
(Veres et al., 2012a; Kun et al., 2006). Ezzel

a modszerrel olyan reaktiv feliiletek hozha-
téak létre, melyek felhaszndlhat6ak példéul

avizkezelésben, a szennyviztisztitisban (Ilisz

etal., 2002), valamint a levegében taldlhaté

kiilonb6z6 veszélyes anyagok és mikroorga-
nizmusok lebontdsaban, illetve elimindldsa-
ban. A fotokatalitikus hatékonysigot ming-
sit6 mérési eredmények azt mutatjik, hogy
a nanoeziisttel médositott TiO,-katalizétor
kézel 100%-kal tobb molekuldt bont el, mint

a kereskedelmi forgalomban kaphaté EVO-
NIK-gyartményd P25 mérkajelt TiO, litha-
t6fény-bevildgitds mellett. El6bbi a kiilonbs-
z6aminosavak és fehérjék fotodegradacidjiban

is hatdsosnak bizonyult (2. dbra).

A mechanikailag stabil, polimeralapu,
fotokatalizitor tartalmu vékonyrétegek reak-
tivitdsa egyszertien bemutathaté szines anya-
gok fotodegradicidjan keresztiil. Tesztiink
sordn a reaktfv filmeket metilénkék festékkel
szineztiik, majd szdritds utdn lathat6 fénnyel
bevildgitottuk, tgy, hogy a filmek kozepét

1183



Magyar Tudomany e 2013/10

120 perc |

3. dbra® Metilénkék fotodegraddcidja polimer-
alapt fotokatalizdtor filmeken (a filmek ko-
zepe egy koronggal ki lett takarva a teszt sordn)

egy koronggal eltakartuk. A 3. #brinbemuta-
tott fotdkbdl ldtszik, hogy ahol nem érte fény
arétegeket, ott a feliileti metilénkék szine (az
4brén sotét korong) nem valtozott, azonban
fény hatdsdra a metilénkék réteg mdr tizenot
perc alatt jelentds fotooxiddciét szenvedett,
és eltlint az eredeti szine. A vizsgdlat a szak-
irodalomban , gyorsteszt”-mérésként javasolt.

A fotokatalizdtorok antibakteridlis hatdsa

Egy 2000-es felmérés szerint Magyarorszigon
évente kétszdzezer ember kap el valamilyen
fert6z6 megbetegedést az egészségiigyi elldtas
sordn, a statisztika szerint koziiliik négyezren
meghalnak. Tidégyulladds, agyhdrtyagyul-
ladds, iziileti gyulladds, bdr- és csontertdzések
és nehezen kezelhetd betegségek kérokozo-
jaként kiilonosen gyakran fordul el6 a Staphy-

lococcus aureus baktérium. A kérhazi fertézé-

bevilagitasi id6 (h)

sek zomét is a Staphylococcus aureus okozza.
A Staphylococcus nemzetségbe tartozé fajok
tobbsége kezelhetd, azonban a kérhdzi kor-
nyezetben megjelent methicillin-oxacillinre-
zisztens Staphylococcus aureus (MRSA) bak-
tériumok a béta-laktdm antibiotikumokon
kiviil gyakran mds Staphylococcus-ellenes
antibiotikummal szemben is rezisztencidval
rendelkeznek, és igy az dltaluk okozott kér-
képek terdpidja gyakran igen nehéz. Nozoko-
midlis sebfertézések esetében sokszor ez a
kérokozd, de szimos mds, az antibiotikumok
széles korére rezisztens baktérium is kiszelek-
tdlédik kérhdzi kornyezetben. Leggyakrab-
ban a methicillinrezisztens Staphylococcus
aureus (MRSA) mellett a Peudomonas aerugi-
nosa, Enterococcus spp., extended spektrumi
béta-laktamdz termelé (ESBL) Escherichia
coli, Klebsiella pnewmoniae bakeériumok 4leal
okozott kérképekkel kell szimolni (Kristof,
2000).

Az albb ldthaté kisérletben (4. dbra) egy
specidlis fényforrdst haszndltunk a levegdben
természetes médon el6fordulé mikroorga-
nizmusok elpusztitdsira. A limpa bels6 felii-
letét eziisttel funkcionalizalt fotokatalizitorral
vontuk be, majd ldthaté fénnyel gerjesztettiik.
A képekbdl lthatd, hogy a baktériumok

S EBRSL
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4. dbra * Lithaté fénnyel gerjesztett, eziisttel funkcionalizalt, TiO,-fotokatalizdtorral bevont
limpa antimikrobds hatdsa zart téri levegdmintiban
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szdma 48 6ra bevildgitds utdn jelentésen csok-
kent a kezdeti értékekhez képest zdrt téri le-
vegémintiban. Magyarorszdgon 2007-ben a

specifikus nozokomidlis jérvdnyok koziil 13

(43,3%) kérokozéja egy MRSA-torzs volt. (Az

dltalunk vizsgilt fotokatalizdtorok tobb mint

90%-a alkalmas volt az MRSA-torzs csiraszd-
ménak 99,9%-o0s csokkentésére 120 percen

beliil, kiilonb6z6 fotokataliztor tartalmu

feliileteken).

Az 5. dbrdn feltintetett vizsgalatok sordn
az Ag-TiO,-fotokatalizdtort tartalmazé Disz-
perzit” festék alapti mintdkat mesterségesen
fert6ztitk MRSA-baktériummal, majd litha-
t6 fénnyel viligitottuk be. Az eredményekbdl
lathat6, hogy a fotokatalizdtor az id6 és az
Ag-TiO, feliileti koncentracié fuggvényében
az MRSA-t61zs jelentSs hdnyaddt elpuszti-
totta a diszperzitfesték-hordozdn.

A fert6zések kialakuldsdnak megakadalyo-
zdsdra egy olyan prevenci6s program kialaki-
tdsdra lenne sziikség, amely nemcsak a bak-
térium megtelepedését, hanem szétterjedését
is meggdtolnd a kiilonb6z6 kértermek kozott.

fehér festék Ag-TiO2 (bevilagitott kisérlet)

Ebbe beletartozna az antibakeeridlis tulajdon-
sagu falfestékek (5. dbra), és mtianyag padlé-
burkolatok, padlészényegek kialakitésa, a
kiilonb6z6 miitéti eszkozok (példdul: katéte-
rek, négyogydszati eszkozok) megfeleld be-
vonattal tdrténd kezelése. Az orvosi mtiszerek
és szobdk mellett olyan eszk6zok feliileteire
is oda kell figyelniink, amelyek a fert6zés ter-
jedésének szempontjdbdl elétérbe keriilhet-
nek. Nem is gondolndnk, mekkora veszélyt
jelentenek a tobb ember dltal haszndlt szimi-
t6gépek billentytizetei, a beteghordé kocsik,
betegdgyak, tolédgyak, infizids allvinyok
vagy a kozosségi helyiségek (szdlloddk, aruha-
zak, sportlétesitmények) berendezései. Na-
gyon sok jarvany elkertilheté lenne az allatte-
nyésztésben a nagytizem dllattartds telephe-
lyein, ha a megfelel§ bevonatokat a kiil6nbo-
z6 munkafizisokban alkalmazndk.

A mikrobioldgiai tesztek szerint a Pesudo-
monas aeruginosa baktérium esetében az
eziisttel funkcionalizalt fotokatalizdtor jelen-
t8s csiraszdmcsokkenést okozott a feliileten
120 perc ldthaté fénnyel twrténd bevildgitds
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5. dbra » Lithat6 fénnyel gerjesztett eziisttel funkcionalizélt fotokatalizitorok antibakeeridlis
hatdsdnak vizsgalata fehér Diszperzit® festék hordozén MRSA-baktérium esetében (1>380)
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hatdsara. Az él6 baktériumokhoz kapcsol6dé
specidlis festék 495 nm-en, mig a sériilt
membrdnnal rendelkezd, tehdt szaporodni
képtelen, inaktivélt baktériumokhoz kapcso-
16d6 festék 650 nm-en emittdl, igy fluoresz-
cencids mikroszképidval vizsgdlhaté. A foto-
katalitikus folyamat sordn az él6 bakeériu-
mokra jellemz$ 495 nm-en emittdle fény in-
tenzitdsa csokken, mig az elpusztult baktériu-
mokra jellemz6 650 nm-en emittdlt fény in-
tenzitisa nd. A jelenség fluorimetrids méré-

sekkel is kovethetd (6. dbra).
Forokatalizdtorok antifungdlis hatdsa

A fotokatalizis nemcsak baktériumok eseté-
ben hatdsos, hanem bizonyos gombafajok
esetében is nagy hatékonysdggal alkalmazha-
t4. A fotokatalizis okozta védelem elsdsorban
olyan helyeken fontos, ahol a paratartalom
magasabb, mivel ott sokkal nagyobb szdim-
ban fordulnak el a feliileten gyorsan elszapo-
rod6 gombafajok. Ilyen helyek lehetnek pél-
ddul a fiird8k, szaundk, bizonyos tdroléhely-
ségek, de akdr egy flirdészoba is. Sok esetben
hallhatunk példat a lakdsokban a falpenész
megjelenésére, egyes fotokatalizdtorral dusi-
tott festékek alkalmazasa esetében ez is kike-

€16 baktériumok (495 nm)
400 0004

300 000

200 000

intenzitds (CPS)

100 000

o4

530 616 704
A hulldmhossz (nm)

ritlhetd lenne. Létezik tanulmdany, amely
szerint a fotokatalitikus aktivitds jelentds

mértékben megnovekszik a magasabb péra-
tartalmu helyeken, mivel a fotokatalizis folya-
mata sordn toreénd feliileti vizbontds na-
gyobb hatékonysdggal torténik (Shintani et

al., 2006). A Candida albicans a széles korben

elterjedt Candida sarjadzé gombak osztdlyd-
nak leggyakoribb faja. A szervezetben normdl

koriilmények kozott is megtaldlhatd, a bél

baktériumflérdjanak kontrollja alate all. A bél

hasznos baktériumflérdja (immunrendsze-
riink részét is képezi) szabdlyozza a bélben

letelepedett gombidk szaporodasit, de ha az

kdrosoddst szenved, vagy megsemmisiil, ak-
kor a bélben 1évé gomba elszaporodik, el-
ozonli a szervezetet (szdj, garat, illetve a nemi

szervek nyélkahdrtydja). Fotokatalizdtorokkal

viszont hatékonyan pusztithaték bizonyos

Candida fajok is, ezt pasztizé elektronmik-
roszképos felvételek is igazoltik (Akiba et al.,
2006).

Fotokatalizdtorok antivirdlis hatdsa

A virusok szdmos nehezen gyégyithat6 be-
tegség forrdsai. Az influenzit az ortomixoviru-

sok (Orthomyxoviridae) csalddjaba tarto-

elpusztult baktériumok (650 nm)
1400 000

1200 000+
1000 000+
800 000+
600 000
400 000+
200 000

04

T T T
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6. dbra * Fotokatalizétorok antibakteridlis hatdsinak igazoldsa fluorimetrids mérésekkel
o perc (A) és 120 perc (B) LED limpéval torténd bevildgitds utdn (Aem [Syto 9] = 495 nm;
Xem [propidium-jodid] = 650 nm) Pseudomonas aeruginosa teszt baktérium esetében
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z6 influenzavirus A, és influenzavirus C
okozzék. Az influenzavirusok genomja nyolc
szegmens negativ egyszald RNS-bél 4ll. A
virust lipidtartalmu burok (envelope) veszi
koriil. Ebbdl a burokbdl nytlnak ki a neu-
raminiddz és a hemagglutinin glikoproteinek.

A gazdaszervezet immunrendszere a neu-
raminiddz (NA) és a hemagglutinin (HA)
alapjin tudja felismerni a kérokozét. E
glikoproteineknek azonban tbb altipusuk
is létezik: az influenzavirus A hemagglutinin-
jébél eddig tizenhat altipust (Hi—H16),
neuraminiddzabdl pedig kilencet (N1-No)
irtak le. A felszini glikoproteinek antigenitésa
gyakran megvaltozik (tehdt az immunrend-
szer tobbé ,,nem ismeri fel”), s ez az alapja az
influenzajdrvdnyoknak. A jérvinyok megfé-
kezhetSk lennének bizonyos fotokatalizdtorok
haszndlatdval, amelyek bizonyitottan fehérje-
degraddcids tulajdonsdggal is rendelkeznek,
ezdltal a virusok fehérjeburkat szétroncsolva
képesek azok megfékezésére (Jolley etal., 2011).

Tobb tanulmany megemliti fotokatalizd-
torral kezelt textilek antibakteridlis hatdsit,
amelyek haszndlata szintén eldsegitené a
nozokomidlis fert6zések terjedésének meg-

akadélyozisdt (Bu etal., 2011). Az igy készitett
ruhdkkal, lepeddkkel, orvosi kopenyekkel és
tobbszor haszndlatos textilekkel tisztibb és

élhetSbb korhdzi és otthoni kornyezet ala-
kulna ki.

Osschog/alds

A fotokatalizétorok szdmos kisérleti adat
alapjén bizonyitottan elbontjak a veszélyes
kémiai anyagokat a feliileteken, a vizekben
és a talajban is. Elpusztitjak a kérokozdk szé-
les skaldjdt, ezdltal az egészségligyben és ott-
honainkban is hatékony prevencié fészerep-
16i lehetnek. A fent emlitett eredményeket
intézetiinkben és szimos publikiciéban
elektronmikroszkdpos felvételekkel igazoltak,
amelyek aldtdmasztottak az in vitro kisérletek
eredményeit. Tovabbi célkittizések kozote
szerepel a fotokatalizdtorok szintézisének op-
timalizdldsa, a mikrobioldgiai tesztek standar-
dizdldsa, és nem utolsésorban a lithaté fény-
ben aktiv fotokatalizdtorok széles korti gya-
korlati alkalmazdsa.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, napfény foto-

katalizis, antiszepszis
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I. Bevezetd gondolatok

A cimben megjel6lt téma a tdrsadalom min-
den szintjét érintve akeudlis kérdéseket vet fel.
Jelen irds célja nem a kiilonbozd szakeertiletek
kihivasaira adott vélaszok osszegytijtése, sok-
kal inkdbb egyfajta vezérfonalat szeretne adni,
emberi természetiink jellemzdit szem el6tt
tartva, a tudomdnyos gondolkodss és kutatds
osszetett feladatihoz.

A témakor mélyebb megértését segitd
dokumentumok kéziil kiemelheté Az Egy-
hdz tdrsadalmi tanitdsanak kompendinma, 11.
Janos P4l pdpa 1999-ben megjelent Fides et
Ratio kezdetli enciklikdja és a Katolikus
Egyhdz erkolestandval foglalkozo, 1993-ban
megjelent Veritatis Splendor kezdetti encikli-
kdja, XVI. Benedek pdpa 2009-ben napvild-
gotlatott Caritas in Veritate kezdet(i enciklikd-
jaaz ember teljes értéki fejlédésérdl, valamine
a Magyar Katolikus Piispoki Konferencia
2008-ban megjelent Feleldsségiink a teremtert
vildgértkorlevele a teremtett vildg védelmérdl.
A fentieken kiviil jelent8s timpont a Karoli-
leus Egyhdz Katekizmusa.

Ugyancsak fontos forrdsnak tekinthetd a
Szentirdsban taldlhaté Teremtéstorténet lefré-
sa. A vildg keletkezésének bibliai magyaraza-

ta etioldgiai leirds, ennek megfelelden az ok-

okozati Gsszeftiggések szemlélete az irdnyado,
nem a sz6 szerinti jelentéstartalom. A Terem-
téstoreénet (vo. Ter 1-3) vildgrol alkotott képe
kiemeli annak szépségét, eredendd jésdgit.
Az ember mint Isten képmdsa kiilonleges
helyet foglal el a Teremtésben, melyben ajdn-
dékba kapta teremtményi és személyi mivol-
tdt, szabadsdgdt, felel6sségét. Benne él a koz-
mosz megismerésének vigya, s ezzel egytitt
felel6s az dltala felfedezett vildg gondozdsaért.
Akornyezet, a teremtett vildg Srzése és az
arr6l valé felel6s gondolkodds idészerti kérdés.
A természeti kdrnyezet pusztuldsa, a globdlis
klimavaltozis hatdsai egész Foldiinkon érez-
hetdek. A héség, az aszdly, az ivévizhidny, a
pusztitd viharok és drvizek, a kiesd termés, a
betegségek terjedése és még sorolhatndnk,
6ridsi mértékben veszélyeztetik a ma élk, de
ajove generdcidinak életfeltételeit is. A terem-
tésben eredend6en meglévé harmonikus
kapcsolat a teremtett vildggal a szabadsig
helytelen megélése kovetkeztében széttorede-
zett. Az 5nzés, a kizsdkmdnyolds hatdsait sajdt
bériinkén érezziik. A szenvedések kozepette
mégis ott él a Jézus Krisztus megvalt6i miivé-
ben nekiink adott remény arra, hogy az Is-
tennel valé kozos egytittmunkilkodds révén
legy6zhetjiik a sokszor kildtistalannak ting
nehézségeket (v6. Kol 1, 14-20).
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Jelen irés két f6 teriiletet és ennek megfe-
lel8 két £8 szempontot tart szem el6tt: a te-
remtett vildg védelmét és a szocidlis igazsdgos-
sdg, azon beliil a kozjé elvét. Ugyancsak ki-
emelendd, hogy a téma megkozelitésében
elengedhetetlen az ember egységes szemléle-
te, intellekeudlis, szellemi, lelki, kapcsolati
adottsdgainak egyiittes figyelembe vétele. Az
ember tehdt mint ember cselekszik: teremtett,
szabad, 6ndll6, de felelésséggel is biré lény,
ezért minden cselekedete mordlis konzekven-
cidval bir. A fent emlitett globdlis kihivés
ennek megfelelden megkoveteli az emberiség,
s benne minden ember felelés és eléreldtd
valaszat, cselekvését.

A fentiek titkrében els6 épésként a kuta-
tds természetének és jellemzdinek vizsgdlata,
majd a k6zjé mint a tudomdny rendez6 elve
keriil kézéppontba. Végiil a teremtett vildg
védelmével kapcsolatos néhdny 6sszefliggés
zdrja a tanulmdnyr.

1. Kutards — igazsdghkeresés

A vildg megismerésének folyamatiban a
kutatd a sajét szaktertiletén beliil végzi a maga
munkdjdt. Teszi mindezt objektiven, bizonyit-
hatéan és ismertethetd médon, a tudomany
szabélyainak megfeleléen. S j6, hogy ezt teszi.
Ezzel egytitt igyekszik megfelelni vélasztott
szakmdja szabdlyainak, melyek mentén a
megismerés lépéseit rendezi. E szabdlyok ko-
zott gyakran megjelenik a , felhasznalhatésdg”
gondolata, mellyel az elméleti kutat6 sokszor
nem foglalkozik, de a finanszirozds kérdése
és az ehhez kapcsol6dé kiilonbozd projekeek,
melyek fel akarjék haszndlni eredményeit,
rdkényszerithetik e szempontok kovetésére is.
A kutatds sordn a tudomdny és a szakma
szabdlyai mellett el6térbe keriilnek a kutaté
sajat meggydzédései, a vildgrol alkotott néze-
tei és emberképe. A vildg megismerhetésége

egyben ennek kotelezd jellegée és a felfedezés
helyességére val6 irdnyultsigot is magéval
hordozza, beleértve az élet jobba tételének
céljat. Mindezek titkrében a megismerheté-
ség objektivitdst kivdn, s ebbdl fakad a kutaté
meggy6z3dése, hogy eredménye j6 is egyben.
A kutatds az igazsig megismerésére irdnyul,
magdban hordozva a j6sig és a megfelel6ség
értékét. Mindez elvezet arra a torvényszerd-
ségre, melynek kovetkezményekénta kutatds
sordn az tekinthetd rossznak, nem megfele-
16nek, ami eltér a torvénytél, a jésigtol.

A kutaté alapvetd rutinja az igazsdgot, a
wrvényt keresi, s dllandéan reflektdlva sajdt
eredményeire, felteszi a kérdést: jo-e, amit
keres. Miért, mire j6 az ember szdmdra? Ez
mérhetetlen lehetSségeket rejt magdban,
ugyanakkor 6ridsi szerephez jut a személyes
felelésség is. Mas oldalrél megkozelitve, mi-
kozben megmutatkozik a kutaté-tudés sza-
badsaga, s annak felszabadité megélése, szem-
bestilnie kell a kétottségekkel, a korillmények
adta lehetéségekkel. Mindez dontést kivén,
melyben kiemelked§ jelent8ségiivé valik a
kutaté tettének erkolesi jellege.

Az emberi cselekedetek erkolesisége fligg
avélaszrott tdrgytél. Ez jelenti azt a jét, mely
felé ,az akarat megfontoltan t6rekszik”. E
szandékot az értelem folismeri, és az igaz
johoz mérten jénak vagy rossznak itéli, erkol-
csileg minGsitve ezzel az akarat tettét. A j6 és
rossz értelmes rendjét az erkolesiség objektiv
normdi adjék, s a lelkiismeret tantskodik
r6luk (V6. KEK, 1994, 1751.).

Ugyancsak meghatdrozo #ényezd egy tett
erkolesiségének kérdésében a cselekvd sze-
mély szindéka és célja. A cél, jelezve a csele-
kedet végét, a szindék elsédleges végpontja.
A szindék, mely a cselekedettd] vért j6 elhata-
rozdsa, erre a végpontra tekint, az akarat
mozgdsa erre irdnyul. Ez nemcsak az egyedi
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cselekedeteket foglalja magdban, hanem ké-
pes az Osszes cselekvést, egy egész életet a végsd
célra irdnyitani. Fontos azonban szem el6tt
tartani, hogy a cél nem szentesiti a szindékot,
az eszkdzoket. A j6 szandék nem tesz jova vagy
jogossa egy 6nmagdban helytelen cselekvést
(V6. KEK, 1994, 1752-1753.).

A cselekedet koriilményei és kovetkezmé-
nyei, bdr mésodlagos 6sszetevék, szintén
meghatdrozzdk az erkolcsiség megitélését.
Novelik vagy csokkentik, salyosbitjak vagy
enyhitik a cselekvés erkolesi jésdgdt vagy
rosszasagdt, a cselekvd személy felel6sségét. A
kériilmények azonban nem mentenek fel egy
onmagdban rossz cselekvés kovetkezményei
aldl, azaz nem médositjdk a cselekedet erkdl-
csi mindségét (Vo. KEK, 1994, 1754.).

,Az erkdlesileg j6 cselekedet egyszerre f6l-
tételezi a targy, a cél és akoriilmények josdgat”
(KEK, 1994, 1755.), azaz egyiitt tekinthetSk az
erkolcsi cselekvés forrdsainak. Ehhez kapcso-
l6déan fontos kiemelniink néhdny fogalmat,
igy a személy, az igazsdg, a torvény, a szabad-
sag, felel6sség és lehetdség fogalmdt, melyek
az ember cselekvésében abszolut erkolcsi ka-
tegoriaként jelennek meg.

Az erkdlesi dontés felel6sséggel jar. Sok
esetben antropoldgiai vagy kulturdlis bizony-
talansigbdl, vagy kiilonb6z6 érdekesoportok
befolydsdbdl nehéz erkélesi dilemmadkkal
keriil szembe a kutaté. A tudésnak szembesiil-
nie kell azzal, hogy az ltala megismert tudds
birtokdban magdra marad, a tirsadalom nem
tudja megoldani a kutatdsa kézben felmerii-
16 dilemmadkat, neki viszont ehhez mérten
naponta erkolesi dontéseket kell meghoznia

az dltala vizsgdlt kérdés kapcsan.
1. A kozjé — mint rendezd ely

A tudomidnyok, a kiilonb6z6 kutatdsok alap-
vetd hatdssal vannak az emberiség életére. Ez

vonatkozik a tdrsadalom minden szintjére

egészen a mindennapok legaprébb részletéig,
Mindezek nyomdn felmeriil a kérdés: mi

legyen a tudomanyokra is érvényes szabélyo-
76 elv?

Egyéni szinten kiemelked§ jelentdséggel
birajél integralt 5nall6 és felelds lelkiismeret,
ahogyan elengedhetetlentil fontos a szakmai
folkésziiltség is. Az egyén egyetemes ldtds-
médja, intellektudlis, lelki, érzelmi, akarati,
kapcsolati dontéseinek egységes szemlélete, s
az ezzel szoros Osszeftiggésben allé helyes
emberkép szintén meghatdrozé jelentGségt,
egyben rdmutat a kutat6 tdrsadalom irdnti
feleldsségére.

Ezzel el is jutottunk a szabdlyozé elv ko-
z0sségi szintjéhez, a kozjé elémozditisinak
fontossigihoz. A kozj6 ,a tirsadalmi élet
azon foltételeinek Gsszessége, melyek mind a
csoportoknak, mind az egyes tagoknak lehe-
t6vé teszik, hogy sajdt tokéletességiiket elér-
jék”. (GS, 26.) Ahogyan minden tirsadalmi
alapelv, akozj6 elve is a személy méltdsagabdl,
egyszeri voltibdl és egyenléségébdl indul ki,
ennek megfeleléen magdban foglalja a sze-
mély jogdnak tiszteletben tartdsat és elémoz-
ditdsdt, a tdrsadalom szellemi, anyagi javainak
meg0rzését és fejlédését, valamint a minden-
kire vonatkozd békét, biztonsdgot. Ugyan-
csak elengedhetetlen tényezd az ember meg-
gy6zédése, hite az élet céljardl, értelmérdl,
mely nélkiil stlyos valsigba kertil mind
egyéni, mind tdrsadalmi szinten.

A kozj6 mint az erkolesi jo kozosségi di-
menzi6ja csak mdsokkal egytitt érhetd el, az
egyén nem képes megtaldlni teljességét, ha
figyelmen kiviil hagyja lényének lényegi
elemét, a masokkal és masokért valé létezést.
A kozjonak ezért a tarsadalom elsédleges
céljaként kell megjelennie, amennyiben a
kozosség minden szinten az embert szeretné
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szolgdlni. A személy és alapvetd jogainak
tiszteletben tartdsa lényegi elem, ennek elé-
mozditdsa ugyanakkor felelGsséget is jelent a
tarsadalom minden tagjinak, mely aldl
senki sem vonhatja ki magdt. Képességeinek
megfeleléen az ember, igy a kutaté koteles-
sége, hogy a koz javanak megvaldsitdsaért és
kibontakoztatdsiért munkalkodjon. Itt mu-
tatkozik meg a tdrsadalmi szolidarités fontos-
sdga, a tehetGsebbek és a tudomany felelds-
sége, s az 0sztd igazsagossdg elvének szem eldtt
tartdsa, mely kimondja, hogy mindenkinek
meg kell adni, ami neki jar (ETTK, 2007,
164-170.; KEK, 1994, 1905-1912.).

1V, A teremtett vildg védelme

A kozj6 ,a teremtmények kiteljesedésére
irdnyul6 életfeltételek Gsszessége”. (MKPK,
2008, 114.) Ezen életfeltételek egyik alapvetd
eleme természeti kornyezetiink. A teremtett
vildg, mely 6nmagdban is kiilonleges érték,
egyszerre szolgdl minden embert, ezért meg-
Srzése a fentiek titkrében a kozjé elémozdi-
tdsabol eredd kotelesség és felelsség minden-
ki szdmdra.

Kornyezetiink eszkozértékkel bir. Ha ezt
abszolutizljuk, kénnyen eljuthatunk az erés
vagy radikélis antropocentrizmus néz8pont-
jéra, mely kizdrélag haszonértéket lat a ter-
mészetben, s okotad a pillanatnyi sziikségletek
el6térbe helyezésére, kizsiékmanyold és fele-
16tlen magatartdst eredményezve. Az 6ko-
centrikus elméletek ezzel ellentétben éppen
a természet, az 6koszisztéma onértékét hang-
sulyozzdk, ezzel egytitt azonban héttérbe
szoritva az ember tulajdonképpeni kiemelt
szerepét, az ember és a természeti kornyezet
kozotti alapvetd ontoldgiai kiilonbséget. Ide
tartozik a pszicho-kozmoldgiai megkozelités,
a panteizmus és annak manapsdg népszerti
iranyzatai.

A keresztény néz8pont a filozdfiai 4ll4s-
pontokat tekintve antropocentrikus, ezen
beliilleginkdbba relativantropocentrizmushoz
all kozel, mely kozvetett médon utal az
ember erkolesi kitelességeire a krnyezetével
szemben, amellett, hogy az ember jélétét
helyezi kozéppontba. A bibliai Teremtéstor-
ténet gyonyort leirdst ad az ember szerepérdl,
kornyezetével meglévd kapesolatdrdl. Az
ember az egyetlen lény a Foldon, akit Isten
onmagaért akart, aki szabad akarattal és lelki-
ismerettel bir, ennek nyomdn felelds cselek-
vésre képes. Ontoldgiai, biol6giai és etikai
értelemben is kiilonbézik a vilig emberen
kiviili alkotéitél, ugyanakkor kélesonds rd-
szorultsigban egységet alkot minden létezd-
vel. Az antropocentrikus szemléletet éppen
ezért nem lehet abszoldt értelemben venni,
aldtdmasztva ezzel az 6nz6 és kizsdkmdnyold
magatartast.

Hitben gySkerezd voltdt nézve a teremtett
vildggal szembeni keresztény magatartds
teocentrikus, ennek megfeleléen nem isteni,
hanem Istenté] fliggd valdsdg. A természeti
kornyezet szimbolikus értékkel bir; az ember
azért kapta az 6néreékkel is biré teremtett
vildgot, hogy mivelje, azaz tudatosan vegyen
részt Isten gondoskod6 mivében. A kdrnye-
zet irdnti felel8sség tehdt nemcsak gazdasagi,
okologiai kérdéseket vet fel, hanem hang-
stilyosan érinti az erkolcs teriiletét, feltételezve
a moralitast (V6. MKPK, 2008, 29—48.).

Az ember istenképiségébdl adéddan vég-
s6 céllal biré értelmes lény, aki ezért betelje-
stilés-értékkel rendelkezik. E beteljestilés
irdnti vigy mozgatja, ez hatja dt életét, mikoz-
ben kutatja az igazsdgot. Amikor a teremtett
vildg, kornyezetiink védelmérdl esik sz6, nem-
csak az éppen aktudlis kérdéseket, olykor igen
sulyos problémadkat kell megoldanunk, ha-

nem ujra és Gjra erre a végs6 célra kell reflek-
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talnunk. Ez azonban nem dllandé, elkesere-
dett harcot jelent a rombol6 erékkel, hanem
reménnyel teli igéretet a vildg jobbd, teljeseb-
bé tételére.

V. Konklizié

A tudomdny az ember és a vildg végs6 céljaval
osszefliggésben vizsgdlédik, s a kozjo érdeké-
ben cselekszik. Ez nemcsak egy adott pillanat-
ra érvényes, hanem generdcidk életét megha-
tdrozé médon kihata jovére. A kutatds sordn

az ember cselekszik, felfedez, keresi az igaz-
sdgot. Mindekdzben szakmai objektivitisra

worekszik, s a koz javét igyekszik szolgdlni. Az

dltala kutatott igazsig az ember beteljestilésé-
nek vigydval taldlkozik, végs6 céljdra irdnyul

és ezzel 4ll Ssszeftiggésben. Mindez pedig el-
vezet az egyetemes, minden ember javdt szem

elétt tartd nézépont konkrét megéléséhez.

Kulesszavak: teremtett vildg, kozjo, moralitds, a
keutatd feleldssége
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Tanulmdny

AZ EUROPAI JELENLET AITERNATIVAI
BETHLEN GABOR FEJEDELEMME
VALASZTASANAK EVFORDULOJARA*
R. Virkonyi Agnes
az MTA rendes tagja, professor emerita,

ELTE BTK Kézépkori és Koratjkori Magyar Torténeti Tanszék
h762var@ella.hu

Négy évszazaddal ezel6tt, 1613. oktdber 23-dn
valasztotta Erdély fejedelemévé Bethlen Ga-
bort a kolozsvari orszdggytilés. Bevett hagyo-
mdny, hogy torténelmi személyiségekre szii-
letésiik és haldluk évforduléi alkalmdbél
emlékezik vissza az utdkor. Mégis indokolt,
hogy most rendhagyé médon, fejedelemmé
valasztasa alkalm4bdl idézziik fel emlékét.

»Bethlen Giborrél til sokat beszélnek é
keveset tudnak” olvashattdk 1630-ban 7he
State of Bethlen Gdbor in Transylvania cimmel
Giovanni Botero Vildghiradé-janak londoni
kiad4saban. Elviharzott hirom évszdzad, és
mintha megillt volna az id6: ,,neve annyiak
ajkdn forog anélkiil, hogy véleménye megalko-
tdsdnd] a tilnyomd t6bbség barminemii meg-
bizhatd torténeti adatokra tamaszkodnék.” —
irta Szekfti Gyula heves vitit keltd, 1929-ben
napvildgot ldtott miive lapjain.

* Az irds a Bethlen Gdbor és Eurgpa cimi kotet tanulmd-
nyaival egytitt az OTKA NK 81948 sz. programja
alapjdn késziilt.

A nemzetkozi torténetirdsban Bethlen
Gabor erdélyi fejedelem a mindmdig legtob-
bet emlegetett kora tjkori magyar dllamférfi.
Részt vett a harmincéves habortban, és Eu-
répa csaknem minden hatalmdval voltak
lazdbb vagy szorosabb kapcsolatai. Ténykoz-
18en réviden emlitik, legtobbszor azonban
végletesen leegyszertisitve szlnak réla. Egy-
részt 6 a szédzad ezerarct gonosza, a ,,rebellis”,
a ,kalandor”, a ,,szivében mohameddin”, a

»hitszegd”, a ,torok.” Masrészt viszont mint
jelentds torténelmi személyiséget idézik neves
kiilfsldi torténészek.

Autdl kezdve, hogy az Erdélybe hivott
tuddsok, Alstedt, Opitz, Piscator és Bisterfeld
gorog, latin és héber versekkel gyaszoltk, az
utékor kiemelkedé irdstudéi Eurépa megha-
tdrozé dllamférfijaként tartottdk szimon. A
18. szdzad kozepén Samuel Richardson tgy
vélte: ,hadviselésben és diplomdcidban kord-
nak egyik legszimottevébb uralkoddja volt.”
Leopold Ranke ,,a harmincéves habori, e vi-
ldgmozgalom egyik leghatalmasabb vezéregyé-

1194

R. Varkonyi Agnes ¢ Az eurdpaijelenlét alternativai

niségének” nevezte. Nicolas Jorga gy latta:
»bevitte Erdélyt Eurdpdba.” A diplomata tor-

ténetird, Ekkehardt Eickhoff szerint uralko-

ddsa idején Erdély eurépai hatalomma vilt.

Csendes nemzetkozi vita is zajlott réla.
Amikor barbarnak, toroknek és , fristds képii
kis tatdrnak” emlegették, Bloomingtonban
Sinor Dénes emelte fel szavit, majd Robert
Evans oxfordi professzor a Habsburg Monar-
chidval foglalkozé monografidjiban kifejtet-
te: nem nevezhet$ félbarbarnak, felttinen
éles elme, felvildgosult politika és merkanti-
lista gazdasdgpolitika jellemezte.

1980-ban a nemzetkézi konferencidn
Debrecenben Eurépa szinte minden orsziga-
bdl jott kutatdk tandsitottdk, hogy a vasfiig-
gbnyon innen és tdl egyardnt szamon targjak,
de keveset tudnak réla. Erthetd, hiszen ide-
gen nyelven magyar szerzd tolldbdl még na-
gyobb lélegzetii tanulmdny sem tallhaté réla
a konyvtarnyi szakirodalomban. Erdemi
tudomédnyos Gsszefoglaldst el8szor az angolul
is kiadott hdromkotetes Erdély torténetében
olvashatnak uralkoddsdrdl.

A magyar torténetirdsban igen kordn
tobben, Szalay Liszl6, Szildgyi Sdndor, An-
gyal David, Szddeczky Kardos Lajos hangsd-
lyoztdk: fel kell tdrni Bethlen eurépai kapcso-
latait! Kiilonboz6 okok miatt azonban a
hazai torténetirok Bethlen életmiivét csaknem
kizdrélag a Habsburg—t6rok koordindtdn
vizsgaltdk és vitattdk. S a kérdés azota is nyi-
tott. A kovetkezkben e régi addssigot tor-
lesztve vazolok roviden néhdny Gsszeftiggést.

AZ ALLAMFERFI

A két nagy birodalom hatalmi szférdjiban
létrejote Fejedelemség kialakuldsa 6ta jelen
volt a megosztott Eurépa nemzetkozi tedtru-
man. Beletartozott az Oszmdn Birodalom
protektusa ald vont, a hatdrdn Raguzdtdl a

Krimi kdnsdgig kiilonbdzd fliggéségben €16
dllamok sordba, és hagyomdnyos kapcsolatok
ftizték a keresztény vildghoz. Bethlen Gébor
fejedelemmé vélasztisa idején azonban az
eurdpai jelenlét kovetelményei véltozéban
voltak. A vildg kitdgult, mar fel sem tint,
hogy Botero krénikdjdban Transylvania neve
mellett Kina neve olvashaté. A viligképvaltds,
a természettudomdnyok forradalma, az ab-
szolutista dllamrendszerek és az informdcié-
robbands merdben 4talakitotta a nemzetkézi
kozeget. Megvaltozott a politika médszere,
nyelve, eszkoztdra, értékrendje, kritikai kész-
lete. Az eurépai jelenlétet szovetségrendsze-
rek,dj tudatformak, eszmék, szimbélumok,
békekultirdk alakitottdk, s hatékony részvé-
telt kivdnt a jovét formald valtozdsokban.
Fejedelemmé valasztésérdl irva gyakori,
hogy az egykori sértett kortdrs gnyos szava-
it idézik: . felrekben libere eligdltdk” a rendek.
Udvari torténetirdja viszont ,,a vdlasztds mdd-
Jjdt & rendjét okmdnyok alapjan” kivénta tisz-
tézni. Kifejtette: ,,az orszdg lakdi, hogy a le-
gybzhetetlen csdszdr véres kardjdt a haza nya-
kdrdl el tudjik hdritani, hosszii fontolgatds
nélkiil, mintegy az dltaldnos tizvész eloltdsa
céljibiél, Kolozsvdrra siettek 1ij fejedelmet vd-
laszrani.” S a két jelolt koziil .a szavazatok
»eqyhangiilag é minden rend kiilonds tetszésére
a mi legkegyelmesebb urunk, Bethlen Gdbor
Jelé vezetd biztos dsvényen taldlkoztak.” Miko-
la Jénos, a fejedelmi tédbla elnéke hangsulyoz-
ta: a vélasztas ,.a keresztény orszdgok szokdsa
szerint tortént.” A kolozsvéri orszéggytilés
dontésére Eurépa minden szdmottevd hatal-
ma felfigyelt, s a protestdns egyhdzak erdss-
désére vagy a 1616k térnyerésére szimitottak.
Erdély példatlanul vészes helyzetbe jutott.
A két vildgbirodalom egyardnt arra késziilt,
hogy birtokba vegye a lepusztult és kimertilt
Fejedelemséget. Iszkender pasa nagy haderd-
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vel Torda mellett tdborozott, és tatar horddk
fosztogattdk a Szamos-volgyi falvakat. A
bécsi hdborus part pedig a Bathory Gébor
fejedelemmel megkotott pozsonyi megegye-
zés alapjan elkezdte birtokba venni a Fejede-
lemség hatdr menti tertileteit és fontos vérait.
Erdélyt ismét polgarhaboru fenyegette!

Valéjdban az a kérdés, hogy mit varhattak
a rendek, azaz a hdrom nemzet — a magyar,
a székely és a szdsz nemzet — a megyvalasztott
fejedelemtdl? A torok jelenlét hatdsa kétség-
telen, de az jabb kutatdsok kimutattak, hogy
a Porta kovetelése nem volt mds, minthogy
Bithory Gabort fosszik meg fejedelmi mél-
t6sdgdtdl. Bethlen Gabor a kor szokasa szerint
mir eléz6leg megnyerte tobbek kozott a
katolikus féurakat, a Szdsz Universitas pedig
konstantindpolyi kapcsolatait is bevetette
érdekében. Amit elvarhattak, nem volt t&bb,
mint védelem, nyugalom, biztonsdg. A ki-
fosztott orszdgban ez is vakmerd reménynek
szamithatott. Ami viszont bekovetkezett,
arrl nem igen dlmodhattak. Néhdny év alatt
a harmincharmadik esztendejében megvd-
lasztott fejedelem uralkodésa idején stabilitdst
és virdgzo gazdasigot teremtett, Erdélyt be-
fogadé orszdgga tette, és elhiresitette Eurépd-
ban. A kolozsvéri orszdggytilésen 1619-ben
egyetértden allapitottdk meg: ,, Istennek hila
az orszdgban minden boség vagyon.”

Erdély addig és azéta példatlanul sikeres
éveit teremtette meg. Miként, milyen méd-
szerekkel? A fejedelem felkésziileségét, a kor
allamelmélete, az informaciérobbanas kovet-
kezményei és korszeriibb szovegkritikdt al-
kalmazva juthatunk kézelebb a rendkiviil
osszetett val6sighoz.

Az utdkor szivesen élt az ,,dsztonds politi-
leus”, a,tanulatlan de leleményes népmesei hos”
képzeteivel. S6t egyenesen gy latta, hogy ta-
nultsig és tanulmany nélkiil, , jozan politikai

érazékkel” cselekedett. Ezek leegyszerisitett
részigazsagok. A feltdrhaté val6sig mis.

Kamaszként Béthory Zsigmond fejede-

lem udvardban lett apréd. Legfogékonyabb
kordban az olyan tehetség, mint Bethlen,
gyorsan magdba szivta a Bithoryak nyitott
udvari kultdrdjdt, itdliai hatdsokban gazdag
légkorét. Jart Pragdban, Rudolf csdszdr kdzép-
eur6pai kulturdlis kézpontjiban, megfordult
Pozsonyban az 1609. évi orszaggytilésen, és
ismerte Konstantindpoly rejtett ttjait. Har-
colt a torok ellen a tizent éves hdborti csata-
terein. Végigélte Mihaly vajda és Basta ural-
mdt. Sebeket szerzett Székely Mézes fejede-
lem mellett. Tevékenykedett Bocskai kornye-
zetében, ahol nem a 19. szdzadi romantikus
felfogdsban abszolutizdlt és visszavetitett
,Habsburg-ellenességet” tanulta, hanem az
Eurépéra nyitott, Hollandidra is rdlét6 poli-
tikdjdt és propagandahdlézatdt ismerte meg.
Arra is jutott ideje, hogy beldssa, tévedett,
amikor a fejedelmi trénra segitette az ifji
Bathory Gdbort. Tapasztalatait hazdja és a
kornyezd orszagok viszonyairdl elméleti tu-
déssal novelte.

Ifjakoratdl kezdve szerette és nagyon
megbecsiilte a konyveket. Fejedelemsége elsé
éveiben,,fényiizien kottette be, és cimeres supra-
librosszal disziterte” koteteit. Konyvtdrdt tu-
datosan gyarapitotta, bdr beszerzéit nem is-
merjitk. Udvari prédikdrora irta: ,,/Nagy szor-
galmatossdggal szerze itt Gyulafehérvdrba amaz
szép Bibliothecat é&s hogy mostan is 6 gondja
vagyon a kinyveknek keresésére.” Hadjdratain
szekéren vitette magdval a konyveket, s titkéz-
ben is olvasott. Szamoskozy Istvan latin Fr-
dély torténet-ének egyik masolatdban a margén
sajétkez(i megjegyzései tanusitjdk, hogy gon-
dosan dtolvasta koranak legjelentésebb ma-
gyar torténetirdi miivét. Prébélkozott, hogy
megszerezze Mityis kirdly Corvindit, mert
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tisztdban volt a kényvtar szimbolikus jelen-
tésével is. Gyulafehérvdri udvari konyvtdra és

magdnbibliotékdja késébb lingok martaléka

lett, s a véletleniil megmaradt konyvei koziil

kett§ akkoriban a korszer(i kormdnyzas nél-
kiilozhetetlen segédkonyvének szamitott. Az

egyik dllamelméleti m(i, Antonio de Gueva-
ra Horologium pricipum kotete. A mdsik tér-
képgytijtemény, Abraham Ortelius 7heatrum

Orbis Terrarum cimoldaldra a Fényes Portdra

diploméciai kiildetéssel indulé huszonnyolc

éves Bethlen bejegyezte: ,,Seregek ura dld meg
utamat, hogy szerencsés legyen. ..”

A 17. szazad elején a politika bonyolult
tudomdny, az uralkodds kiterjedt tanulmd-
nyokat, tdjékozottsdgot, képzett tandcsosi,
hivatalnoki kart és a kormdnyzds sokféle el-
jardsdt miikodteté miihelyt kivint. Felké-
sziiltséget a korszerti uralkodasra és sokolda-
14 ismereteket az egyetemek utdn az uralko-
déi udvarok biztositottik. Ebben az idében
az udvar maga az orszdg székhelye. Konyv-
tdrral, levéltdrral, érem- és portrégytijtemé-
nyekkel. Diplomdciai, politikai, tudomanyos
és miivészeti kozpont. Bethlen nemcsak
fénytiz6 kiilséségeiben épitette ki fejedelmi
udvardt, hanem az dllamkormdnyzat gyakor-
lati és szimbolikus mihelyét kivinta létrehoz-
ni. Kényvtdra mellett, firadhatatlanul gyara-
pitotta az orszdg levéltdrdt is. Megalapitotta
a Collegium Academicumot, Nagyszombat-
bél Gyulafehérvérra vitette a nyomdét. Kor-
szerien felkésziilt értelmiséget kivant kine-
velni maga mellé. Bojti Veres Géspar Heidel-
bergben tanulé didknak frott és sokat idézett
soraibdl nyilvinvalé, hogy tudatosan épitet-
te az orszag jovéijét, és ismerte az eurdpai
egyetemek éreékét: ,,...arm intiink, hogy ha
elmédben tovabbtanuldsodat forgatod, é ma-
gasabb fokii tudomdnyokkal kivinsz foglalkoz-
ni, négy évre villaljuk annak kiltségeit |...]

Azt akarjuk hogy Heidelbergbil egy vagy fél
évre Pidudba menj, és innen Pdrizsba utazva,
ott fé] évig marady, [...] Ne csak a teoldgiai,
hanem a filozdfiai tanulmdnyaidat is szorgal-
masan alapozd meg, hogy ha majd hozzdnk
visszatérhetsz, mind Isten egyhdzdban, mind
vildgi vigyekben és a kiilpolitikdban is barmely
dologban kivinjuk, munkdssdgodnak haszndt
vehessiik, s néped és hazdd szamdra hasznosnak
ldtassdl.”

Eurépdban most indul kibontakozsnak
az abszolutista dllamrendszer. A ragione di
staro, az dllamrezon, az dllamérdek megkove-
telte elvek alapjdn kormanyzati rendszerei a
dinasztikus, a hatalmi és a gazdasagi érdekek,
a vallasi, a korbeli értelemben vett nemzeti
igények fesziiltségei kozott alakulnak ki.
Viltozatos megoldasokkal. Machiavellit azok
is olvassdk, akik betiltottak. Az 7/ Principe
kéznél van Richelieu dolgozészobdjiban, a
bécsi Burg kozponti hivatalaiban, és a cseh
féurak konyvtdraiban. Idézik agyonbirile
elveit és a 16-17. szdzad fordul6jin megszapo-
rod¢6 dllamelméletek tovabb fejlesztik a mo-
dern dllam koévetelményeit. Sarkpontjai a
helyi valtozatokban is nyilvanvaldk: korszer(i
hadsereg, képzett hivatalnoki kar, hatékony
diplomdcia, j6 szovetségek, fény(iz reprezen-
técié és mindennek feltétele a pénz, a teher-
biré gazdasdg,

Bethlen dllamelméleti érdeklédésére és
ismereteire a kutaték mdr kordbban felhivtdk
a figyelmet. Két dllamelméleti munka, Mi-
lotai Nyilas Istvan és Pataki Fésiis Janos kony-
ve kézvetentll is kotddik személyéhez. Pata-
ki a Kinilyok tiikore cim miivét a fejedelem-
nek ajinlotta, kedvéért és ,az orszdgunkban
lévd magyaroknak kedvéért” irta magyar
nyelven. Béségesen dtvett gondolatokat a
Magyarorszigon rendkiviil népszerti Justus
Lipsiustél és I. Jakab angol kiraly (unokdjdnak
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Bethlen lesz a keresztapja) fidhoz intézett
intelmeibél, az egész Eurépdban elterjedt
Bazilikon Ddron cim@ m(ibSl,amely Bocskai
prédikdtora, Szepsi Korotz Gyorgy forditass-
ban Kirdlyi ajindék cimmel 1612-ben jelent
meg. Ezek, magyar vonatkozésban, elnyer-
hetnék az akkori ,.eurdpai felzdrkizds kézi-
konyvei” minGsitést. Az orszdg belsé nyugal-
mdnak letéteményese a mivelt uralkodd,
zdloga a torvény, az értelem, az ,, okossdg. "Mar
a hdbortt sem az egyéni vitézség dondi el,
hanem a pénz, a diplomdcia, és a tdrgyaldsok
a békekotések asztalai mellett. Kulcsszavai a
necessitas, a fortuna és a fima. A , kozonséges
polgdri tdrsasdg” hatékony kormdnyzasit az
uralkodé irdnyitja a tandcsosok, a Consilium
segitségével, de szuverén médon. Véleményét
Pataki bibliai példdkkal, zsoltdrsorokkal és az
dkor iréi — Augustinus, Euripidész, Ariszto-
telész, Platén, Tacitus—kiragadott idézeteivel
hitelesitette. Utalt Nagy Sdndorra és Bithory
Istvanra is.

Uralkod4sa kezdetén Bethlen Gébor
programként fogalmazta meg; ,,Kivintatik
az én értelmem szerint, hogy ennyi hadakozdsok
utdn, ilyen elkevesedett és fogyatkozott nemze-
tiinknek sok romldsdt megszanvin, ha utolsé
veszedelmiinket el akarjuk keriilni, keressiik
magunk megmaraddsdért a békesség iitjdt.”
Vagyis a két nagyhatalom kézott kivanta az
orszag 6nallésagat biztositani.

Politikai stabilitdst uralkoddsa elsé hat
esztendejében féleg kompromisszumokkal
teremtett. Megvalasztdsa utdn gyorsan elérte,
hogy az oszmén csapatok elhagytdk az orszi-
got, és végiil Lippdt a hozzd tartozd nagy te-
rilettel egytitt az el6zetes megdllapoddsok
kényszerét kovetve, de orszaggytilési torvény-
nyel megerdsitve 4tadta a Portdnak. A fegy-
verrel elfoglalt vérat védd katondit szabad
foldre telepitette. Kivédte a tronkéveteld td-

maddsokat és a katolikus f6urak segitségével

elérte, hogy II. Mdtyds csdszdr és a magyar

kirdly elismerte Erdély allamisdgdt. Viszont

a francia kozvetitéssel megkotott nagyszom-
bati szerz8dés értelmében Bethlen a magyar

kirdlyt a kereszténység fejének, Erdélyt a Ma-
gyar Korona elvalaszthatatlan tagjinak tekin-
tette. 1618-ban az 4j uralkodd, II. Ferdinind

tudomdsul vette a fejedelem dllamf6i méles-
sagit és cimét. Ily médon Bethlen megerd-
sitette az Erdélyi Fejedelemség kozjogi hely-
zetét.

Mir ez a két birodalom kézott egyensu-
lyoz6 fejedelem is élénken foglalkoztatta a
nemzetkézi politikdt. Amint pedig bekapeso-
l6dott a Katolikus Liga és a Protestdns Unié
héborajéba, haldldig izgalomban tartotta
Eurépit. A kora tjkorban a politika stratégi-
4k és taktikdk bonyolult mivelete, t5bb stkon
operdld, sok szdlat mozgatd, kockdzatos eljé-
résok, rejtett akcidk, nehezen dtldthatd, sz6-
vevényes jelenség. Minden hatalom t6bb
dlarcot haszndlt, t6bb kartydval jdtszott és
nem drulta el, hogyan tor célja felé. ,,Senki
nem jdrt mezteleniil az agordn.” Mikozben az
informdciérobbands addig példatlan nyilvé-
nossdgot teremtett. A nyomtatott média, a
propaganda a harmincéves habord 4j hadosz-
tdlya, 0j fegyverneme lett. Felhaszndltdk a
hatalmi 4trendezddésért valldsi kontosben
harcol6k, s ugyancsak éltek a nyomddkbdl
szétdradé reldciok, hirlevelek, ropiratok, 4j-
sdgok, hetilapok, képujsigok lehetéségeivel
a nyilt és titkos diplomdcidk. Nyomdaszok,
kiaddk, jsagirdk, rajzmivészek, egy vj flig-
getlen tdrsadalmi csoport kindlta a tdjékozott-
ség, a jol értestiltség, az informécid, s a gyilkos
gany, a kegyetlen pamflet, a kormonfont
megtévesztés fegyvereit az uralkodéknak és
a kozonségnek. Az informdcids vildg atfor-
mélta a politika technikdit.
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Bethlen és fejedelemsége eleve bekeriilt
az eurdpai hirdramlisba. Eltéré eldjelekkel,
valtozd intenzitdssal. A hirkozlék hatalmi
érdekei és a hirhordozék miifaji adottsdgai
szerint. Nem fliggetleniil a piacterek, vésdrok,
varosi sokadalmak, katonatiborok, szalonok
és a dontést hozé elit hiréhségée kielégitd
informdci6s kozpontok leleményességétdl.

Megvélasztasat kovetden eleinte rovid,
semleges sorokkal lett hir Erdély fejedelme.
1618 utdn a hirkozlési kérus teljes hangerejével,
mint a Habsburg Birodalom ellensége, az
oszmdnok hive, a csehek, a magyarok, a
Protestans Uni6 reménye. A német nyelvii
média a fejedelmet ezer arccal teritette szét a
hirekre éhes informécids piacokon. Megje-
lent mint Pfalzi Frigyes cseh kirdly szovetsé-
gese, mint vélasztott magyar kiraly, sikeres
hadvezér, a Hégai koalici6 tagja és a t6rok
vazallusa. Val6s ismereteket ugyantgy tovab-
bitott az informécids hdlézat, mint régalma-
kat a hamisitott levelek, s a gunyiratok dra-
data. Megjelenitették az eurdpai uralkodék
tarsasdgdban és janicsdrok kozott. Népszerd-
sit6 metszetek jarattak le, vagy ellenkezdleg,
dicsditették. Tamado6 vagy magasztal6 versek
és ginydalok kisérték. Kiszivirogtatott hirek,
elfogott iratok és levelek sokasdgat ontottak
az tizleti nyereségre dolgozé nyomddk.

Bethlen sokféle arcdta kommunikacié j
nyelve fogalmazta meg, Tobbszor dbrazoltak
rékdnak. Leforditvdn a szoveg képi kifejezését
konkrét nyelvre. Justus Lipsius Politikd-jaban
csaknem sz6 szerint idézve Machiavellit azt
tandcsolta, hogy a fejedelem cselekedeteiben
oroszldn, terveiben pedig réka legyen. Vagy-
is legyen kiismerhetetlen.

Bethlen t6rok politikdja Erdély geopoli-
tikai helyzetébdl kovetkezett. Ez az jabb
kutatdsok szerint az oszman birodalom belsé
valsdga, s a helyi torok erék hatalmi harcai

kovetkeztében elég viltozatos képet mutat.
Az Oszman Birodalom eur6pai nagyhatalom,
minden keresztény orszdg Gsszekottetésben
dllca Portaval, s London, Héga, Parizs, Bécs,
Velence egyarint tartott dllandé kovetséget,
kereskedelmi faktorokat Konstantindpoly-
ban. Eltazonban az ,ésellenség” még mindig
rettegést keltd képzete, s Bethlen ellenségei
ezt haszndltdk fel politikai lejdratdsdra. Esze-
rint eladta a kereszténységet a mohameds-
noknak, maga is t6rok lett, hitetlen, lelkében
pogdny és turbdnos roka képében dbrdzoltdk
aleleményes rajzolék. Ez drtott Bethlen eurd-
pai hirének, diplomdciai kapcsolataira pedig
eltéréen hatott. Ujabb 4tfogé vizsgdlat szerine
haszndt is vette. S6t alkalmanként hangsi-
lyozta s, hogy jél ismeri a napkeleti ellenséget,
tud vele banni, s mint nagyhatalom all mo-
gotte. Azt a makacs véleményt viszont, hogy
1010k 6ség alatt akarta volna Magyarorszdgot
egyesiteni, az Gjabb kutatdsok nem igazoljik.

Bethlen olvasta az ,,avisakat’, levelei meg-
lepen naprakész tdjékozottsigrdl tantiskod-
nak, de hogyan é mennyiben jutott hozza
ezekhez, azt a jov6 kutatdinak kell majd fel-
tarni. Feltin azonban, hogy bér a glinyira-
tok béntottak Bethlent és kiizdott a ,, hamis
publikdciok” ellen, a wrokosség vadjat kevés-
s¢ hatékonyan kezelte. Keser(i Dajka Janos
udvari prédikdtor, majd reformdtus piispok
egyik propagandalevelében, amit David Pa-
reus piispdk nyomtattatott ki, hangstlyozta,
hogy a torok torkdban élnek, 6k is kereszté-
nyek, és alig vdrjdk, hogy megszabaduljanak
az Gsellenségtdl. Erdélyben még hidnyoztak
az Gjsdg, a hetilap feltételei.

A cseh felkelés jol Gsszegyijtott propagan-
daanyaga magyar szempontbdl még feldol-
gozdsra vdr, de nyilvinvald, hogy amint az
eurdpai Habsburg-ellenes hatalmak korei
kiszélesedtek, a nemzetkézi propaganddban
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ésahirpiacon, Bethlen minta valldsszabadsdg
harcosa jelent meg. A jézansdg, az 5nmérsék-
let szimbSluma lett, és elnyerte a Hit harco-
sa, s a Pater Patriae nevet. S8t azonositottak
Herculessel, a korabeli nagy uralkoddk els-
szeretettel haszndlt szimbdélumadt ruhdzva rd
is. S nevezték a megujulds szimbdélumanak,
Fénixnek is.

A sajté igényesebb miifajdnak, az esemé-
nyeket hosszabb tdvon 6sszefoglald, tdjékozta-
t6 krénikakat kozl kiadvanyoknak Bethlen,
s vele egytitt a magyar torténelem, egyértel-
mien nyertese lett. Ezek az irdsok nemcsak
Bethlen csaladjardl, tetteirdl adtak részletes
ténykozlé tdjékoztatisokat, hanem elhelyez-
ték 6t a magyar torténelem folyamatdban
Attildtdl Métyss kirdlyon dt Bathory Istvan
fejedelem és lengyel kiralyig.

A KOZEP-EUROPAI KOALICIO

1618. mdjus 23-dn, a pragai virban a csch
rendek a defenesztricié szimbolikus ritusival
kinyilvénitottdk, hogy elszakadnak a Habs-
burg Birodalomtél, mert gdtolta valldsuk
gyakorldsdt, és elvette tdliik az onrendelkezés
és a szabad kereskedelem jogit. Kimondtak
II. Ferdindnd kirdly trénfosztdsdt, és 1619.
janius s-¢n Jindfich Matya$ Thurn grof csa-
pataival koriilzrta a csdszdrvarost. Megkez-
dédate a kontinens addigi torténetének leg-
tragikusabb hébortja. Még senki nem sejtet-
te, hogy harminc évig tart majd. Sét a globd-
lis és helyi politikai, gazdasigi és valldsi
konfliktusok megoldésdt ajdnlé béketdrgya-
lasok tobbszor is felébresztették a reményrt,
hogy véget ér a véres hdbor.

A cseh-morva-sziléziai rendek kordbbi
szovetségiikre hivatkozva kértek segitséget a
magyar kirdlysdgbeli rendektdl és az erdélyi
fejedelemtdl. Bethlen elészor békéltetni pro-

balt Ferdindnd és a cseh felkelék kozote.

Mikézben a hadjdratra is felkésziile, s mindent
megtett, hogy elnyerje a Porta hozzdjrulast,
mert nem kockaztathatta, hogy tivollétében
610k és tatdr csapatok szdlljik meg Erdélyt.
Bevonta konstantindpolyi tirgyaldsiba a
cseheket is, és végiil a portai engedélyt meg
sem vdrva mintegy Is ezer fényi hader6vel
4tlépte a Magyar Kiralysdg hatdrdt, s bevonult
Kassdra. Az Alvinci Péter megfogalmazésdban,
névteleniil latinul é magyarul kiadott — Que-
rela Hungariae Magyarorszdg panasza — hatd-
sos retorikdval a hadjérat indokdul a protes-
tdnsok valldsgyakorlatdt korldtozé csdszdri
politikdt és a Magyar Kiralysdg szabadsdgigé-
nyét jelolte meg. A cseh felkel6k masokkal
egylittaz erdélyi fejedelemnek is felajanlottak
Cschorszdg korondjit. Bethlent mindennél
4tfogdbb és redlisabb inditékok vezették.

Mint a kor minden magyar politikusdt,
Bethlent is foglalkozatta a szétszabdalt kiraly-
sag egyesitése, de uralkodasa elsé éveiben mar
nyilvanvalé lett, hogy ez, miként Erdély biz-
tonsdga, jovdje is, csak az eurdpai jelenlét
ttjdn biztosithaté. A két vildgbirodalom kozé
beszoritott fejedelemség helyzete, a Magyar
Kirdlysdg felosztottsdgabol is kovetkezd elemi
necessitas kényszeritette rd, hogy kilépjen a
nemzetkozi kiizdétérre. Elgondolisa szerint
a Habsburg és az oszmén hatalom jelenlété-
nek labirintusdbél kivezetd ithoz Erdély csak
tigy juthat, ha a belséleg erés és békés orszdg
megfelel6 nemzetkozi kapesolatrendszerben
Iéphet fel, és @ényezd lesz Eurépaban. Ha
Erdély kimarad a hdborubdl, a fegyveres kon-
fliktust kirobbanté valtozdsokbdl, elszigetel 8-
dik a keresztény vildgtdl. Elszalasztja a lehe-
t6séget, hogy a Fejedelemség jelen legyen a
hébort lezdr rendezésben, a béketdrgyald-
sok asztaldnal.

Gyors hadisikerek utin Nagyszombatban
mdr fogadta a cseh kirdllya vilasztott pfalzi
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valasztéfejedelem, V. Frigyes koveteit. Elfog-
lalta Pozsonyt, csatlakozott hozzd szdimos
magyar f6urral, kéznemessel és vérossal egyiitt
gréf Forgdch Zsigmond nador, és a korona-
&r Révay Péter a Sacra Corondval. Két orszdg-
gytlést tartott, az egyiket a nddor hivta 6ssze
Pozsonyba, a mdsikat 6 Besztercebdnydra.
Mindkettén kikidltottik Magyarorszag kira-
lydnak. Megvalasztdsdnal is nagyobb feltlinést
keltett, hogy bar nala volt a korona, a meg-
korondzis ritudlis szertartdsdval és a kirdlyi
méltésaggal nem élt. Maradt fejedelem. Dén-
tését tobbféle médon magyardzeik: Legin-
kabb az a vélemény tartotta magdt, hogy az
Oszmdn Birodalom soha nem engedné a
Magyar Kirdlysig és Erdély egyesitését. Ez
azonban forrdskritikai tévedésen alapult s ezt
az Gjabban feltdrt 6rok dokumentumok is
megerdsitették.

Forrdsaink szerint Bethlent dtfogébb ter-
vek vezették. Dontése a csehekkel egytitt
létrehozott kozép-eurdpai konféderdcidval
volt dsszefliggésben. Miutdn Bethlen 1620.
janudr 15-én szerz6dést kotote a cseh-morva-
sziléziai, alsé- és fels-ausztriai és a lausitzi
rendekkel, koveteik részt vettek a beszterce-
banyai orszdggyilésen. Az 1620. jinius 31-ére
osszehivott orszdggytilésen megjelent akiralyi
személynok, a hdrom csdszdri megbizott, a
francia és a lengyel kovet, a szultdn két meg-
bizottja s a velencei kovetre is szimitottak.
Bethlen tizenot pontos eléterjesztésében a
haza védelmét és a béke helyreallitdsdt hang-
stlyozva kifejtette, hogy a térség nyugalmat
csak a viszonyok dtrendezésével lehet megte-
remteni. Eszerint a szomszédos orszdgokat
konfoderdci6 kot Gssze, Csehorszdg és Ma-
gyarorszag kozos pénzt veret, és kereskedelmi
szabadsdggal €, kozosen dont a hdbora és

béke kérdéseirdl, s a cseh rendek hozzdjarul-
nak a végvdrak koltségeihez. A csch—magyar

tdrgyaldsok még kiaddsra és mélyrehatébb
elemzésre var6 anyagibdl az deriil ki, hogy
Bethlen a kereszténység kozos érdekét hang-
sulyozta. Minden ellenségeskedést megsziin-
tetve békét kotnének a Habsburg kormdny-
zattal sakét birodalom megjitja a zsitvatoroki
békét.

A kozép-eurdpai konfoderdcié tervének
voltak a magyar politikiban elézményei. Uj,
dltaldnosabb jelentésége a nemzetkozi hdbo-
1 Gsszefliggésében az, hogy magdban foglal-
ta az Gjabban Furdpa tragédidjinak nevezett
hébortt még idejében t6rénd lezdrdsanak
lehetdségét. A konfoderdciéhoz a Habsburg
és az oszmdn hatalom egyetértése kellett.

A besztercebanyai orszaggytilésrdl cseh—
magyar—erdélyi kiildteség indult a Portdra.
A fejedelem terjedelmes utasitdsa szerint a
kovetségnek elsésorban a cseh—magyar kon-
foderacié védelmét kinyilvanito hitlevelet kell
kieszkézolnie. Bethlen pedig hozzdjarul, hogy
a csdszdri udvar részérél mér felajanlott Vacot
dtadjak a budai pasdnak. Ugy tlnik, II. Osz-
mén szultdn felismerte az tigy fontossdgdt, de
abdndmér nem, csupdn assecuratoria levelet
adott ki réla, s a magyar tigyekben a Portéval
egytittm(ikddé Habsburg-politika portai be-
folydsara is, nem tdimogattik a konfoderdciot.

II. Ferdindnd tandcsosaival egyaltalin nem
ltta elfogadhaténak a konfoderdcié béketer-
vét. Bethlen magasra tette a méreét, a Magyar
Kirdlysig kormdnyzdsat kivinta elnyerni, s
két osztrik 6rokos tartomdny, Alsé- és Felss-
Ausztria csatlakozdsa a koalicichoz a Habs-
burg-dinasztidra nézve beldthatatlan veszélyt
rejtett magdban. A konféderdciét nem fogad-
ta el, kiilon targyaldsokat ajénlott. Kézben a
Katolikus Liga csdszdri és spanyol csapatai
mdr utban voltak Priga és Pozsony felé. A
magyar csapatok hamarosan harcban alltak,
Henry Dampierre csdszdri hadvezér elesett,
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de Bethlen csak kevés haderdt kiildhetett a
cseheknek, az is megkésve indult ttnak,
6vatossagra int6 tizenet kiséretében: keriiljék
a nyilt sszecsapdst. 1620. november 8-4n a
fehérhegyi csatdban a szovetkezett rendek
csapatai megsemmisitd vereséget szenvedtek.
Ezzel, amint Pierre Chaunu 1971-ben némi
tdlzassal irea: ,,a cseheket két évszazadra kito-
rolték Eurdpa torténetébdl.”

A HAGAI SZOVETSEGBEN

Bethlen gyorsan alkalmazkodott a szimdra a
Portdn is megvéltozott eréviszonyokhoz.
Eurépa figyelmét azzal kétotee le, hogy a
hozz4 menekiilt cseh felkel6k hadvezéreivel
és csapattoredékeivel kibévitett haderejével
sikeresen harcolt, de francia kozvetitéssel
béketdrgyaldsokat is kezdett. Targyaldsait
példdtlanul ellenséges propagandairat kisérte.
A Magyarorszdgnak mostani dllapottjdrdl egy
hazdja szeretd igaz magyar embernek tandcsldsa
cim(i irdst Bécsben nyomtattdk ki, 1621-ben.
Kilenc magyar és t6r6k levelet kozolve azt
kivdnta bizonyitani, hogy 16191621 kézott
Bethlen minden tette az oszmdn hatalom
szolgdlatdban tortént. Torok parancsra valasz-
tottdk kirdlly4, a konfoderdcidt azért hozta
létre, hogy a torokok, ,.az drdogi latrok” elfog-
laljdk a szomszéd orszdgokat. Béketargyald-
sokban pedig Bethlen 1621. dprilis 1-én a tatdr
kannak kiildott, de elfogott és itt kozolt le-
vele szerint csak szinlelésbdl vesz részt, hogy
hamarosan a keresztény orszdgokra ziditsa a
tatdrok rabl6 horddjit. Ez a levél az 1619. no-
vember 4-én, Pozsonybdl Szkender pasinak
irt levéllel egytitt pdratlan palydt futott be.
Réplapokon latin, német, francia forditdsban
bekeriilt a nemzetkdzi hirdramlatba, tudo-
ményos miivek bizonyité dokumentuma lett,
még a 20. szdzadban is koncepcié épiilt rd.
Eredetije a t6bbi kozolt levéllel egytitt nincs

meg, vagy vitathat, proveniencidjuk koriil is

sok a homdly. A t6r6k mentalistds jegyében

irt szovegek tartalmi kritikdja csak most

kezdédott el. A reformkorban ismét kiadott

fizet szerz6jét mdig nem sikertilt pontosan

azonositani,de bizonyos, hogy nyelvi fantd-
zidja a pamfletek durva stilusdhoz képest is

nagy: Bethlen ,a keresztény vért inta’, és ,,flir-
dott légyen benne.”

A brutdlis propaganda ellenére 1622 janu-
drjaban Bethlen kedvezd békét kotoee I1.
Ferdindnddal. A nikolsburgi béke értelmében
visszaadta a korondt, lemondott kirdlyi cimé-
16, 4m jelentds tertilet, hét vairmegye birtoké-
hoz jutott. Elnyerte Kassdt, a Lengyelorszdg-
ba vezetd kereskedelmi utak ellendrzését, s a
sziléziai Oppeln és Ratibor hercegségét. Mel-
16zve a békekotés tovabbi el6nyeit és Bethlen
1623. évi Gjabb tdmadisit, az 1620-as évek
elején Bethlen eurdpai jelenléwében jol meg-
figyelhetd mindségi véltozds kivetkezett be.

A spanyol tdmadasnak kitett Hollandia,
a Habsburg hatalmi terjeszkedést veszélyes-
nek itél8 Franciaorszdg s a békepolitikdjdnak
eredménytelenségét belitd angol politika
lassan 6sszefogdst készitett el6. Novekvé fi-
gyelemmel szdmoltak Bethlennel, aki maga
is élénken kisérletezett, hogy kiépitse nyuga-
ti kapcsolatait, bar példdul Velencében tavol-
sdgtartd figyelemnél tobbet nem ért el. A hi-
vatalos felhatalmazdst a cseh—magyar tigy
tdmogatisdra Cornelius Haga, a Németalfol-
di Egyesiilt Koztdrsasdg portai kovete mar
1620 tavaszdn megkapta. Ettd] kezdve kovet-
kezetesen kozbejdrt a Portdn Bethlen érdeké-
ben, elérte, hogy a szultdn levelet irt Higdba,
javasolva, segitsék Bethlen torekvéseit. Ezek
utan kiildte el Bethlen kévetét, Ehrenfried
Berbisdorfot Hégdba, s a Staten-Generaal
Bethlent ,,felséges és hatalmas kivdlynak” sz6li-
totta, s pénzbeli és egyéb tdmogatast igért.
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A konstantindpolyi dlloméshelyét 1622-
ben elfoglalé angol kévet, Thomas Roe uta-
sitdsa még tgy szolt, hogy tartsa maggt tévol
az erdélyi fejedelemtd], és koveteivel ne léte-
sitsen kapcsolatot. A kit(ind portai informa-
cidkkal rendelkezé Roe azonban a velencei,
bécsi diplomdciai kdzpontok segitségével
réldtott az egész eurdpai politikdra, és felis-
merte Bethlen jelentdségét. Eleinte a nikols-
burgi békével bekovetkezett valtozdsban, s
Bethlennek Renata Cecilia Habsburg her-
cegnével felmeriilt hézassigi tervében létta a
térség békéjének zdlogdt. Az 1623. 8szi gyors
hadjératdt, majd még gyorsabb békekotését
ugyan gy éreékelte, hogy ,,Gdbor fejedelem”
kiismerhetetlen, és elhdritotta a cseh rendi
felkelés egykori vezetdje, Jindrich Matyas
Thurn gréf kezdeményezését, aki Bethlen
koveteként jart a Portdn, és a fejedelem dip-
lomiciai képességeit rendkiviilinek jellemez-
te. Kzben francia megbizott érkezett Riche-
lieu nevében Gyulafehérvirra, és érlel6dote
a francia, angol, holland, ddn &sszefogds
terve. Roe, aki a szdmiizott Pfalzi Frigyes cseh
kirdly angol feleségének, Erzsébetnek egyko-
ri neveldje volt, és a kirdlyné csak Dear Tomi-
nak szélitva levelezett vele, Londonba kiildott
jelentéseivel alaposan hozzdjarult, hogy az
angol uralkodd, Karoly kirdly csatlakozott a
Franciaorszig kezdeményezésével, de egyel6-
re nélkiile létrejott Hégai Koalicihoz. Anglia,
Hollandia és Diénia szovetségkotési targya-
lasain ott van a fejedelem tehetséges kovete,
Mathias Quadyt, de fejedelmi felhatalmazist,
hogy az 1625 végén megalakulé koaliciéba
belépjen, csak a kvetkezd évben kapott. 1626.
november végén irta ald Bethlen fejedelem
nevében Anglidval a westminsteri szerzédést.

A Higai Koalici6 azzal a céllal alakult,
hogy tit6képes nemzetkozi egytittest hozza-
nak létre a hatalméval az er6viszonyok egyen-

sulydt fenyegeté Habsburg Birodalommal
szemben, és Osszehangolt tdmaddst inditsa-
nak. Bethlen bevondséval megnyitjak a kele-
ti hadszinteret, ahol az oszmanokra is szimi-
tanak. Csakhogy a szovetség megsziiletésétdl
kezdve stilyos anyagi nehézségekkel kiizdott.
Bethlen példdul a hadseregdllitis pénzbeli
hozzdjarulasit csokkentett dsszegben és késve
kapta meg. Taldl6an jellemezte a koaliciét egy
gyilkos szatira Ki mit vitt a koalicidba cimmel.
Anglia kétezer pipadohdnyt, Hollandia 6tven
zsak borsot Nyugat-Indidbdl, Svdjc ezer el-
addsorban 1év6 fejélanyt. Bethlen Gabor
pedig egy koteg levelet, amit a Portdval véltott.

Az 6sszehangolt tdimaddst a csszdri had-
vezér, Albrecht von Whallenstein ellen IV. Ke-
resztély ddn és norvég kirdly zdszl6jan Pro
Religione et Patria, és Peter Mansfeld grof, a
cseh felkelés egykori vezére a sziléziai haderd-
vel Pro Patria et Libertate jelszavakkal inditot-
ta. Bethlen t6bb réplapon elhiresiilt zdszl6jan
nehezen megfejthetd bibliai idézeteken kiviil
a kard és pdlmadg szimbéluma feltehetGen
azt példdzta, hogy harccal érhetd el a vagyott
béke. Els6 alkalommal a hdbord folyamdn
Bethlen mintegy hidszezer fényi haderejét a
tekintélyes Murteza boszniai, majd budai basa
kisérte, bizonytalan becslések szerint mintegy
huszezer f6nyi seregével.

Nagy volt a tét. Bethlen irdsaiban mér j6
ideje megerdsodott a torokellenes hang, s
ebben a jdtéktérben azt remélhette, hogy ha
a csdszari f6vezér harcba szall Murteza pasdval,
az felboritja a zsitvatoroki békét, s kirobban
a Habsburg—t6rok habort. Ez magdval rdnt-
hatja az egész Katolikus Ligdt, s megnyilik az
tt, hogy Magyarorszdgrél kiszoritsik az
oszmdn hatalmat. Szdmitdsa nem volt merd
dlmodozds. Pézmdny Péter esztergomi érsek
pozsonyi palotdjaban 1626 nyardn tandcsko-
zds zajlott az Uj magyar nddor, Esterhdzy
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Miklés és a Habsburg-kormanyzat néhany
dontéshozdja részvételével. Kiszivargott hirek
szerint a torok elleni habordrdl volt szd, és
Wallenstein Buda ostromdra késziilt. A Hagai
Koalicié tamaddsa azonban 6sszeomlott, Ke-
resztély ddn kirdly elvesztette haderejét, Mans-
feld csapatai roncsaival Magyarorszigra me-
nekiilt és meghalt, Bethlennek pedig nem si-
kertilt Wallensteint Murtezéval harcba vonni.
Megtjitotta a nikolsburgi békét, de kapcso-
lata nem szakadt meg a Hdgai Koaliciéval.
Roe tovibbra is segitette az erdélyi feje-
delmet. Néla meriilt fel el6sz6r Brandenbur-
gi Katalin neve. A hdzassdggal Bethlen el6tt
4j nemzetkozi kapesolat nyilt meg, ségora
I1.Gusztdv Adolf svéd kirdly a harmincéves
hébort meghatdrozé katonai tényezdje lett.

A FOLYTATHATOSAG

A Higai Koalicié egybeesett az egész Eur6pét
megrdzd gazdasdgi valsiggal és a litvanyos
pénzrontdssal. A hdbort sszezilalta a viszo-
nyokat, s mindentitt hidnyzott az elegendd
j6 pénz. Erdélyt sem kimélte az infldci6 és a
bedramlé értékeelen aprépénz. Az 1620-as
évek elején tetézott a pénzrontds hullima.
Bethlen a kedvezdtlen kortilmények kozot,

.....

te. Amint Szaldrdi Jdnos fejedelmi titkar irja:
wazonnalb, hogy tdrhdza valamit gyarapodni
kezdle, az Isten tiszteletive nézendd szorgalmatos
gondja utdn mind székes helyén Febérvdratt,
Radnéton, Alvincen, Baldzsfalvdn, Fogaras és
Virad vdraiban nagy friss fejedelmi, pompds
épiiletii hazakat épitetett vala. .. ” Az épitkezé-
seken rengetegen dolgoztak: kiilf6ldi fundd-
16k, kéfaragdk, dcsok, kémiivesek, fuvarosok,
a kazettds mennyezetek képirdi és masok. A
gyulafehérviri fejedelmi palota pazar beren-
dezésével, flandriai, és olasz kirpitjaival fzlés-
ben, igényességben semmit sem kiilonbozote

anémet fejedelemségek, s akisebb uralkodéi
udvaroktél. Honnan jutott pénz kollégiu-
mok, iskoldk létesitésére, székelyekbdl feldl-
litott hadseregre, fizetett hivatalnoki karra? A
rejtély kulcst tobben Bethlen gazdasgpoli-
tikdjaban véltek megtaldlni, attdl fliggetlendl,
hogy eljarisaiban mdr a korai merkantiliz-
must vagy csak az irdnydba tartd eljdrast lactak.
Amint beiktattdk a fejedelmi hatalomba
kovetkezetesen dtrendezte az dllamgazdasig
szerkezetét. Az adérdl, amely jovedelmének
mindvégig 10%-dt tette ki, az erésen kézpon-
tositott gazdasdgra, pénziigyi politikdjdra és
f6leg a kereskedelemre helyezte dta rendektdl
fiiggetlen hatalmi bézisit. Uralkodédsdnak elsé
évében azonnal megprobalta, hogy Kozpénz-
tért, Aerarium Publicumot, kézponti pénz-
alapot létesitsen, terve azonban elvérzett a
rendek ellendllisinak zdtonydn. J6 pénzt,
aranyforintot és tallért bocsdtott ki, nagy-
mennyiségli aprépénzt veretett, és 6 is élt révid
ideig a pénzrontds gyakorlatdval, de kereste
az értékdrzé megolddsokat. Mdr a cseh kon-
foderdcidban javasolta, hogy kozos pénzt
vezessenek be. 1625-ben pedig javaslatot tett:
hozzanak forgalomba kézos, azonos éreékii
és veretl pénzt Magyarorszdgon, Erdélyben
és Lengyelorszdgban, s elnyerte a csdszdr és a
lengyel kirdly egyetértését. A pénziigyi egyez-
mény jegyében elrendelte, hogy vonjak ki az
értékeelen pénzt, és rendezte a pénzverést.
Ahogy elfoglalta a fejedelmi széket, dllami
kezelésbe vette az elzdlogositott kincstari bir-
tokokat, az idegen kézre kertilt vaimok, séak-
ndk, banyak, vashamorok sordt és az eladomd-
nyozott viruradalmakat. Mindezt olyan 4l-
lapotba hozta, hogy biztos jévedelemiil szol-
gdltak. Megtiltotta az arany kivitelét, és
monopdliumot vezetett be az 6kor, 16, s6, réz,
méz, viasz és mds cikkek kereskedelmére.
Honnan tanulhatta ezt? A régi vélemény,
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hogy egyszertien ,,a levegében volt, "nem tobb,
mint mese.

Nem szdmitott magdnyos tttérének, is-
merhetett él6 hagyomanyokat és példakat.
Folytathatta Bathory Istvan lengyel kirdly
kereskedelmi politikdjét. Léthatta kora keres-
ked@karrierjeit. Ismerhette a Magyar Kiraly-
sdg véllalkoz6 féurai harcait a csdszdri udvar
monop6liumaival, kereskedd udvari arisztok-
ratdival és kiilfoldi véllalkozdival. S aki l4tta
a torok vildgot és hallott Anglia, Hollandia,
Franciaorszdg kereskedelmérdl a Portdval, an-
nak nem kellett kiilén tanulnia a kereskede-
lem jelentdségét. Merkantilista gazdasdgpoli-
tikdja erdélyi sajdtossdgait jellemezték paterna-
lizmussal és nagyfokt rugalmassdggal is.
Megbizottai révén kihaszndlta az Erdély fek-
vésébdl kovetkezd piaci adottsigokata romdn
vajdasigoktdl Velencéig, az Oszman Biroda-
lomtél a német fejedelemségekig, a keleti és
nyugati piacokat dtfogd hdlézatot létesitett.

Gazdasdgpolitikdjanak hatékonysdgdt al-
kalmazkod6képességében vélték felfedezni.
Tudatdban volt a Partium gazdasigi jelentd-
ségének. Bérl6kkel is dolgozott, és érzékenyen
figyelte a kiilfoldi piacok hullimzasait. Vajon
gazdasagi stabilitdsdval Erdély mit jelentett a
kornyezd és a tavolabbi orszdgok szdmdra?
Mennyiben létesitettek tj piacot a szomszéd
orszdgoknak az épitkezések, a fegyvervdsarld-
sok, s az udvar fény(iz8 berendezései?

Megnyitotta a gazdasdg rejtett tartalékait.
Kovetkezetesen azon volt, hogy véltoztasson
a munka minéségén. Hanyag tiszttartd, kor-
rupt kamarai tisztvisel6 ma mdr brutdlisnak
tiind fejedelmi parancsokat kapott: ,az
ebeknek vdgatom elébe’, ha nem lesz serényebb,
ha nem tart rendet és pénziigyi fegyelmet.
Mikézben a fejedelem annak is megbocsitott,
aki a kardot is el6készitette, hogy megbizdi

utasitdsdra megolje 6t.

Tisztdban volt az emberi eréforrds jelen-
t6ségével. Taldn ebben rejlik gazdasdgpoliti-
kdjdnak legfébb titka. Tarsadalmi békét te-
remtett. Az egyenjogusag irdnydban erdsitet-
te meg a hdrom erdélyi nemzet unidjit.
Amikor a zalatnai aranybanydk és a Fekete-
Koros-volgyi rézbanyik miivelésére felvidéki
banydszokat szerzédtetett, nem csak vdjrokat
vitetett Erdélybe, de kohémestert, banyaigaz-
gatot, kohofeliigyeldt és olvaszeart is. Mester-
ségbeli tudast, szakértelmet, tapasztalatot te-
lepitett a fejedelemségbe akkor is, amikor
velencei tivegcsiszolokat hozatott, és befogad-
ta a zsid4 kereskedSket és az {ild6zott morva-
orszagi anabaptistkat. Ma igy mondhatnénk,
hogy humén eréforrast vitt be az orszdgba.

Gondja volt rd, hogy akiket befogadott,
azok mind hdboritatlanul, szabadon gyako-
roljék vallasukat, és éljenek nemzeti kulttird-
juk szokdsrendjében. Szervezképességére
jellemz8, hogy a morvaorszdgi betelepeddket
a hatdron szekerek vértdk és vitték a mdr
elére kijelolt letelepedési helytikre. Kivaltsag-
levél biztositotta a zsidokat kotelességeikrdl,
jogaikrdl és arrdl is, hogy nem kell megkii-
16nboztetd ruhdt viselniiik, mivel az megald-
z6 lenne. Anélkiil, hogy a fejedelemség val-
lasi viszonyait akdrcsak érinthetnénk is, a
belsé nyugalomhoz erésen hozzdjarult, hogy
a buzgd reformdtus fejedelem a jérészt meg-
orokolt tolerdns valldspolitikdt megujitva
vitte tovabb. A templomokat a t5bbség kap-
tameg, é minden egyhdz nyugodtan élhetett,
valldsdért hdtrdny senkit nem érhetett. Hiva-
talnokai, s a tandcs tagjainak megvalasztass-
ban kevéssé érvényesiilt, hogy ki milyen val-
lasti. A jezsuitak hivatalosan ki voltak tiltva,
de az uralkodé engedélyével végig miikddtek
a fejedelemségben.

A nagyszabast diplomdciai terveket ki-
dolgozé fejedelem miivelddéspolitikaja, is-
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kolalétesitései, alapitvdnyai, osztondijai a
hidnyzé értelmiség kialakitdsdt szolgdltdk.
Négyszdz év tavlatabol sem vesztett semmit
id6szertiségébél: ,, Orszdgunk és maradékunk
veszedelmesebb dllapota csak tigy keriilbetd el,
ha gondviselés lesz a hasznosan szolgdl tudds
[érfiak potldsira.”

Udvardnak fényét a kiilfoldiek csoddledk,
hivei koziil sokan fénytizésnek véleék. Pedig
csak az tortént, hogy miként bevezette csove-
ken Gyulafehérvdrra a vizet, gy vitte be a
fejedelemségbe a korabeli gazdagabb vildg
értékeit. Az erdélyi kultardval 6tvozve tovdb-
bitotta, vagy gazdagitva visszasugdrozta és
gyarapitotta Eurépdt. Ekszervésirlsait tb-
ben is elitélték. Litszélag szinte mértékeelentil
halmozott fel dragakéves markolatti kardokat,
kincset ér6 fegyvereket, arany és ezist serle-
geket, gytriiket, ndsfikat, vilogatott drdgasd-
gokat. Ahol nincs bank, ott a kincstar repre-
zentativ éreékén kiviil a tezaurdlt alapot s je-
lenti, a megtakaritott, felhalmozott éreék,
id6tallé és gyorsan mozgathatd téke, értékdr-
z6 valuta. Innen keriilhetnek ki a kiilkapcso-
latok miikédésében nélkiilzhetetlen diplo-
mdciai ajdndékok. Egy alkalommal Bethlen
a torok Portdra hetvenhdrom érit kiildott.

Udvardban nevelkedett, majd szdmos
orszdgban megfordult diplomatija, Kemény
Jdnos, hdrom évtized multdn, a krimi tatdrok
rabsdgdban hosszan emlékezett vissza az er-
délyi Eur6pdra, Bahcsiszerdj messzeségébdl,
ldbdn vasbilincesel idézte fel a valtozé vildg
1éptékében korszer(i uralkodéjat, aki ,.ez vi-
ldgra elterjedett emlékezetii ember vala. .. az
magyar nemzetet elbiresitette vala. ..”

Oxenstjerna svéd kancelldr 1628-ban ajén-
latot tett a fejedelemnek, hogy a svédorszdgi
és az erdélyi réz drardl kozosen egyezzenek
meg, ezzel keziikbe ragadndk az eur6pai réz-
piacot, vagyis kozos monopéliumot hozné-
nak létre a konjunkeardjat él6 rézkereskede-
lemben. Az ajanlat kétségtelen siker: Erdély
gazdasdga felkeltette az egyik legjelentésebb
eur6pai hatalom figyelmét. S a folytatds?

2004-ben az MTA a Svéd Kirlyi Kincs-
tdr hozzdjdruldsdval és segitségével kidllitotta
azt a felbecstilhetetlen értékd diplomdciai
ajandékot, amelyet Bethlen fejedelem kiil-
dotta svéd kirdlynak. A dragakovekkel kivert
szinarany lovas felszerelés Isztambulban ké-
sziilt. Akkor, az 1620-as évek végén ez a ter-
vezett svéd—erdélyi szovetséget, és a rézkeres-
kedelmi szerzédését készithette el8. A 21.
szdzad hajnaldn ennél sokkal tSbbet fejezett
ki; a kultarak kolesonos egybekapesoldddsat
tantsitotta. S az Erdély aranya é Eszak Orosz-
ldnja cim( kidllitds katal6gusinak végszavit
Bethlen eurdpai jelenléte tovabbi tartalom-
mal teliti: ,,Szent Istvan é Matyés Kirdly utdn
taldn legkivalobb uralkodé fejedelmiink.”

Végrendeletében megvonva uralkoddsa
mérlegét, az orszdg gazdasdgdt és azt hangsu-
lyozta, hogy: ,.ellenségiink lovaiknak libok
hazdnk foldés nem nyomtdk.”

Kulesszavak: Bethlen Gabor, Erdélyi Fejedelem-
ség, kora tijkor, informdcidrobbands, nemzettd-
i propaganda, abszolutizmus, merkantilizmus,
Habsburg Birodalom, Oszmdn Birodalom,
harmincéves habori, kizép-eurdpai konfode-
rdcid, hdgai szovetség

12006

R. Varkonyi Agnes ¢ Az eurdpaijelenlét alternativai

IRODALOM

G. Etényi Néra (2012): A nyomtatott informicid értéke
& funkcidvdltozdsa. Aetas. 27, 122-143.

Horn Ildiké (2011): A fejedelmi tandcs Bethlen Gabor
kordban. Szdzadok. 145, 4, 997-1028.

Jaké Zsigmond (1976): A nagyenyedi kollégium. Beth-
len kényvtdranak kezdetei és elsd korszaka (1622-1658).
In: Jaké Zsigmond: s, kinyy, értelmiség. Bukarest,
199—200. * http://mek.oszk.hu/03200/03227/

Kdrmdn Gdbor — Teszelszky Kees (szetk.) (2013) (In
print): Bethlen Gibor é Eurdpa. Tanulmanykétet a
hazai és kiilfoldi szakirodalommal.

Kurucz Gyérgy (2002): Sir Thomas Roe és az erdélyi
lengyel viszony Bethlen Gabor fejedelemsége idején.
In: Erdédy Gébor — Hermann Rébert (szerk.):
Magyarhontél az Ujvikz'gzg Emlékleonyy Urbdn Ala-

ddr Gtvenéves tandri jubileumdra. Argumentum,
Budapest, 55-63.

Magyarorsadg mostani dllapotjirdl. 1621. MTA Kézirat-
tar Mrir. 4. Q 216.

Makkai Ldszl6 (1981): Bethlen Gdbor és az eurdpai
miivel8dés. Szdzadok. 115,

Oborni Teréz (2011): Bethlen Gdbor és a nagyszomba-
ti szerz8dés (1615). Szdzadok. 145, 877-914.

Péter Katalin (1983): Bethlen Gdbor magyar kirdlysiga,
az orszagegyesités és a Porta. Szdzadok. 117,1028-1060.

Piri Zoltén (1999): Bethlen Gabor titja a hdgai szovetség-
be. Torténelmi Szemle. 41, 1—2, * hup://epa.oszk.
hu/00600/00617/00003/ts299_1_2_piri_zoltan.htm

Szekfli Gyula (1929): Bethlen Gabor. Torténelmi tanul-
mdny. Budapest

Ziményi Vera (1981): Bethen Gdbor gazdasigpolitikdja.
Szdzadok. 115, 703-713.

1207



Magyar Tudomany e 2013/10

ADATOK, LEHETOSEGEK, FELADATOK
A KUTATASI ADATOK HOZZAFERHETOSEGEROL

Holl Andrés
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Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Intézet, MTA Konyvtdr és Informécidés Kézpont
holl.andras@konyvtar.mta.hu

A tudomdny fejlédése megkoveteli, a techni-
ka fejlédése pedig lehetévé teszi a tudomd-
nyos kommunikdcié dralakitdsdt, ezen beliil
a tudomdnyos adatok hozzaférhet6ségének
javitdsdt (Holl, 2013). A tudomdnyos kom-
munikicié jovéjével kapcsolatban érdemes
megismerni a FORCE 11 szervezet tevékeny-
ségét (URLI). A digitdlis adatmenedzsment
aktudlis téma, cikkiinkben megprébalunk
izelitét adni az ez irdnyt eredményekbdl,
kezdeményezésekbél. Attekingjiik a motiva-
ciét és a nehézségeket, bemutatjuk a vildgszer-
te szaporodd szabdlyozdsi kezdeményezéseket,
a tudomdnyos adatok megdrzését és kozzé-
tételét vizsgal6 kiilonbozd tanulmanyokat,
felméréseket, végiil a mdr létez6 megoldéso-
kat. Nem toreksziink a kérdés részletes tdrgya-
laséra, inkdbb csak fogddzokat adunk azok-
nak, akiket a téma érint vagy érdekel.

A tudoményos adatok nyilvanossd tételé-
nek és hosszt tdvii megdrzésének szimos
elénye lehet. A kdzvetlenebb hasznota publi-
kaciékhoz felhasznélt adatok nyilvinossdgra
hozatala szolgiltatja: ezek lényegesek az ered-
mények ellenSrzése és a vizsgalatok megismé-
telhetésége szempontjabdl. Tovabbi haszon
lehet az adatok tobbszori felhaszndldsa: gyak-

ran a mérés, az adatgyijtés eredeti céljin

tilmendéen mis vizsgdlatokra is haszndlhaté-
aklennének, ha rendelkezésre dllndnak. Végiil
szdmos olyan eset van, amikor az adatok
sokkal jobban haszndlhat6ak, amennyiben
azadargyijtés hosszu tavia, megfeleld lefedett-
séget biztosit, s ez gyakorta kiilonbozd adat-
gyljték adatainak haszndlatdt, esetleg kiilon-
boz6 adatgytjtési médszerekkel és eszkozok-
kel nyert adatok egységesitését igényli, és
megkéveteli az adatok hosszii tévii megdrzé-
sét és hozzaférhet6vé tételét. Az utdbbi ese-
tekben, ahol az adatgytjtést kiilonbszé ku-
tatdk, esetleg kiilonb6zé mddon végezeék,
vagy a felhasznal6(k) nem azonos(ak) a meg-
figyel6vel, mérést végzével, az eljdrdsok és az
adatok pontos dokumentaldsa, a megfelels
mindség biztositdsa, a szabvanyos médszerek
és formatumok alkalmazasa kulcsfontossdgg.
A tudomdnyos adatok hozzaférhetSségé-
nek kévetelménye megjelenik az EU 2020
Horizont programjéban, az Egyesiilt Alla-
mok kormdnyzatinak Open Access kezde-
ményezésében (Holdren-memorandum),’ de
az OTKA tdmogatdsi szabdlyaiban is. Bar

ennek széles kortien eleget tenni val6szintileg

" Az Open Access bevezetésérdl az Egyesiilt Allamok
kutatdsfinanszirozé szervezeteinél (URL2)
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csak hosszi tdvon lehet, a tudomanypolitika
dltal megjelolt irdny egyértelmd.

A tudomdnyos adatok megosztasdt és
megdrzését a technika: az informatika és az
internet jelentdsen megkdnnyiti - és egyben
meg is neheziti. Ha szdmadast készitiink majd
a rank maradt és tovibborokitendd adatva-
gyonrdl, konnyen lehet, hogy a hetvenes—
nyolcvanas—kilencvenes években keletkezett
adatok tekintetében hidnyt fogunk tapasz-
talni: a kordbbi adatok papirra nyomtatva,
tiveglemezre felvitt fotografikus emulzidkon,
mikrofilmeken rendelkezésre dllnak majd, a
korai digitdlis adatok lyukszalagjai, magnes-
szalagjai viszont mdr olvashatatlanok lesznek,
azadathordozék romlisa vagy az olvasdberen-
dezések hidnya miatt. Es ahol a biteket sike-
riil is megmenteni, ott a régi formdtumok
olvashatéva tételére kell majd jelentés mun-
kt forditani.

*

Az adatok meg@rzése és kozzététele sokkal
osszetettebb problémat jelent, mint a publi-
kécidké. Szamos nemzetkozi projeke probdl-
ja a sziikséges kovetelményrendszert, politi-
kdkat, szabvdnyokat kialakitani. Az Alliance
for Permanent Access (URL3) és a kapcsold-
dé APARSEN-projekt weblapjai és konfe-
rencidi j6 tdjékozddisi pontot kindlnak. Az
eurdpai politikdk felmérésével foglalkozik a
SIM4RDM (URLy), amelyben hazai részr6l
az Nemzeti Informdcids Infrastruktdra Fej-
lesztési (NIIF) Intézet is részt vesz. A projekt
egyik fontos eredménye az az ajdnlds, amelyet
a kutatdsi adatok menedzselésére vonatkozo-
an tettek kozzé.? Ezek koziil a kovetkezdt
emeljiik ki: ,A kutatisi alapok bétoritsik a

> SIM4RDM Recommendations for support of
research data management (URLs)

kutatdkatarra, hogy adatkezelési tervet nyujt-
sanak be a palydzat részeként, valamint ird-
nyozzanak el6 forrdsokat az adatok kezelésé-
re.” Az adatarchivumok feldllitdsdnak mar
szabvdnya is van: az OAIS (URLG). A publi-
kdci6s repozitériumokkal foglalkozé eurépai

OpenAIRE-projekt folytatdsa, az OpenAIRE-
plus (URLy7) mér az adatokkal is foglalkozik.
Finn, ddn, német, egyesiilt kirdlysigbeli és

holland intézmények egyiittmiikddéséhez ad

keretet a Knowledge Exchange (URLS). A
projekt eredményei koziil az egyik tanulmany
a tudomdnyos adatok scientometriai szem-
pontjaival foglalkozik (7he Value of Research

Data, URLy). A kutatdsi adatokra val4 hivat-
kozést a DataCite (URLIo0) dltal szolgdltatott
DOI-azonositdk teszik lehetévé, a hivatkoza-
sokat pedig mar gytjti a Thomson Reuters

(Data Citation Index, URLm).

A csillagdszat tertiletén a Virtudlis Obszer-
vatérium kezdeményezés foglalkozik az ada-
tok djrafelhaszndlhatévd tételével. A szerve-
zeti kereteket az International Virtual Obser-
vatory Alliance (IVOA, URL12) biztositja. A
kibévitett folydiratok (enhanced journals) te-
kintetében érdemes a holland EJME-projek-
tet (Enhanced Journals...Made Fasy! URLi3),
ésa GreyNet EPP (URL1y4) projekjét tanul-
miényozni. Egyes kutathelyek — mint az
Edinburgh-i Egyetem — mdr eljutottak arra
a fokra, hogy utitervet készitettek a kutatdsi
adatok kezelésének bevezetésére (University
of Edinburgh Research Data Management
Roadmap, URLIs).

*

A tudomédnyos adatok hozzéférhet6vé tételé-
re é megQrzésére sokféle megoldds lehetséges.
A nagy, kifejezetten felmérés jellegi, alapvetd
adatok begytijtésére szervezett programok
esetében szokdsos az adatok nyilvinossd té-
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tele. A Hubble Urtaves6 segitségével gytijedte

adatok csak meghatdrozott ideig maradnak
a tdves6idét elnyert palydzé |, birtokdban”,
azutdn nyilvdnos archivumba keriilnek. A

,Big Science” esetében nem jelent gondot az

adatok megfeleld el6készitése, archivéldsa és

nyilvinoss tétele—erre béven futjaa program

koleségvetésébdl. A finanszirozo, ha egyszer
sok pénzt koltott egy ilyen programra, dltald-
ban el§ is irja az adatok nyilvdnossdgra hozd-
sat, ezzel a befektetésbdl szdrmazéd tudoma-
nyos haszon maximalizdlisit. Az emlitett

Hubble Urtdvesé esetében méra tdbb publi-
kécié keletkezik a nyilvdnos archivum ada-
taibol, mint amennyit az eredeti megfigyelé-
si adatokbdl irnak maguk a megfigyelok. A
részecskefizika tertiletén az LHC (nagy had-
roniitkdzetd) adatainak megdrzésére széba

keriilt rendszer a DASPOS (URLI16).

Nem csupdn a ,Big Science” keretében
keletkeznek adatok. A kis projektek kereté-
ben gytijt6ttadatok tdroldsdra kindl megolddst
a Harvard Egyetemhez kotheté Dataverse
(URLxy). Egy-egy Dataverse repozitérium
szdmos projekt adatainak adhat helyet, és a
repozitériumok hélézatba szervezédnek (Da-
taverse Network). A projekt az adatok idézhe-
t6vé tételér a DOI alkalmazdsin til az adat-
dllomdny pontos verzidjdt azonosité Univer-
zdlis Numerikus Ujjlenyomat (Universal
Numerical Fingerpring; Altman — King, 2007)
alkalmazdsdval segiti el6.

A csillagiszatban nem csupdn a nagy prog-
ramoknak van lehetdségiik az adatok szab-
vdnyos megosztisira. A mar emlitett Virtua-
lis Obszervatérium projekt keretében kifej-
lesztett, szabadon alkalmazhaté, nyilt forrds-
kédi szoftverek — mint példdul a Strasbourg-
ban kifejlesztett Saada — minden obszervaté-
riumnak lehetséget adnak adataik megosz-
tdsdra. A szoftver 4ltal alkalmazott protokol-

lok mellett az adatformatumok is szabvanyo-
sak, és rendelkezésre allnak azok a listdk —
registry a VO terminolégidjiban —, amelyek

felsoroljak a vildgszerte elérhetd hasonlé
szolgaltatdsokat. Rendelkezésre dllnak olyan

informdcids rendszerek is, mint a szintén
strasbourgi Aladin, amelyek képesck adatokat

— képeket — dtvenni ezektdl a szolgaltatdkedl.
Bir a csillagiszatban rendelkezésre dllnak ezek

alehetdségek, sokan mégsem haszndljék dket.
Az adatok megfelel§ tisztitisa, dokumenta-
lasa ugyanis jelentds teher; a kutaték gyakor-
ta csak annyit végeznek el, amennyi a sajit

publikéciéjuk megirdsahoz sziikséges, az dl-
taldnos felhasznalhatdsdghoz sziikséges tobb-
letmunkat médr nem véllaljak.

A kutatok jelentds része nem szivesen
osztja meg adatait, ha ezt nem kovetelik meg
tdle. Aki megkovetelhetné, az a munkaltaté-
ja vagy a munkdjdt timogatd kutatdsi alap
lehet. Megkovetelhetik még azok a folydira-
tok, ahol publikil — nem annyira az esetleges
tjrafelhaszndldst, mint inkabb az eredmények
igazoldsdt, reprodukdlhatésigit szem el6te
tartva. Ritkdn fordul el8, hogy maga a tudo-
médnyos folydirat vallalkozna a cikkhez tarto-
26 adatok tdroldsdra és nyilvinossdgra hoza-
taldra. De az internet dltal kindlt lehetéségeket
ttt6ré médon haszndlé kibévitett folySiratok
ezt megteszik. Az MTA Gisillagészati és Fold-
tudomdnyi Kutatékozpontjanak Konkoly
Thege Mikl6s Csillagdszati Intézetében
(CsFK Csl) kiadott IBVS (Information Bul-
letin on Variable Stars) tarolja a cikkekhez
tartozd adatokat, és kereshetdvé is teszi ezeket.

A hagyomdnyosabb folydiratok esetében
is eléfordul egy némileg szerényebb igényti
megoldis. Altaliban a lapok nem hajlandéak
annyi dbrdt, tabldzatot kozolni, mint ameny-
nyit a szerz6k publikdlni szeretnének. Régeb-
ben egyes folydiratok kiegészité folyamokat
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(Supplement series, Ergiinzungshefte) inditottak
a nagyobb mennyiség(i adat kozlésére, ma-
napsag pedig eléfordul, hogy a nyomtatott
valtozat lehetdségeit mar meghaladé tdbléza-
tokat csak elektronikus formdban kozlik.
Ugyanez kevésbé fontos dbrakkal is el6for-
dulhat.

Abban az esetben, amikor a folydirat nem
tud helyet adni nagyszdmu tablazat vagy dbra
elektronikus elhelyezésének, a téblazatos vagy
dbra (kép) jellegti adatok elhelyezésére széba
johetnek a publikdciés repozitériumok is.
Ezek a repozitériumok tobbnyire konyvtdrak-
ban miikodnek, és tobbnyire nem 4ll rendel-
kezésre se szakértelem, se technika bonyolult
(mondjuk bindris, sokdimenzids, egyedi
formdtuma) adatok kezelésére. Nagy meny-
nyiségli (gigabyte [GB] -nyinal nagyobb) adat
elhelyezésére nem igazdn alkalmasak a pub-
likaci6s repozitériumok. Viszont egyszert,
ismert, szabvanyos formdtumokban (PDF/A,
JPEG) elhelyezett, alapvetSen szoveges, tib-
lazat jellegli vagy az értelmezéshez feldolgozd
szoftvert nem igényld képi adatok elhelyezé-
sére megfelelnek. A kivdnatos munkameg-
osztds és munkamenet az lehet, hogy a szerzé
(taldn a bekiildott kézirattal egytitt) a repozi-
tériumban elhelyezi a tdbldzatokat, dbrakat,
és az URL-t, az azonositdt kozli a szerkesztd-
séggel, akik tovdbbadjik ezt az informdciét
a cikk birdl6inak. A birdlok a cikkel egytitt
vizsgaljdk az adatokat. A cikk elfogaddsa ese-
tén az Gjsdg az olvasokkal is kozli az adatok
elérhetdségét. Hasonl6 funkcié implementd-

lisdn gondolkodunk a REAL (az MTA

Konyvtdr és Informécids Kozpont az Akadé-
mia kutatéhal6zatat is kiszolgal6 repozitdriu-
ma) esetében is.

Az adatok megosztésit felhé alapu alkal-
mazdsok is segithetik, minta figshare (URLiS).
A feloltote dllomanyok DOI-t kapnak, hosz-
sza tavii megdrzésitket a CLOCKSS Archi-
vum (URL19) garantdlja. Publikécids repo-
zitériumokhoz hasonlit a Dryad (URL20),
és csak publikdciokhoz kapesolédé adatokat
tarol. A holland DANS, a felséoktatds és
kutatis hélézati és digitdlis archivalasi felada-
tait szolgdl6 szervezet, adatrepozitériumuk
webes feliilete az EASY (URL21). A tdrolt
adatdllomanyok jelenleg a torténelemtudo-
mdny, régészet, tirsadalomtudomdnyok ko-
rébél keriilnek ki, valamint tartalmaz térké-
pészeti-kataszteri adatokat is. Az Egyesiilt
Kirdlysdgban mdr évek éta mikodik, gytjt
és szolgltat régészeti adatokat az Archaeology
Data Service (URL22).

A tudomédnyos publikaciok digitdlis for-
méaban valé hozziférhetévé tétele és hosszii
tévii megbrzése sem konnyen megoldhaté
probléma — de ebben j6 tton haladunk a
megoldds felé. A tudomanyos adatok eseté-
ben az akadalyok nagyobbak, a megolddsok
jelenleg még kevésbé belathatéak. De mint
fentebb is bemutattuk, egyes teriileteken mar
vannak miikédd rendszerek. Nem szabad a
nehézségektd visszarettenni, el kell indulni
a tudomdnyos adatmenedzsment ugjdn, elé-

re kell 1épni, ahol lehet.

Kulesszavak: tudomdnyos adatok, Open Access
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A GYOGYITO KEP
Hardi Istvan

a pszicholégia-tudomdny kandiddtusa, c. fiskolai tandr

ihardi@freemail.hu

In herbis, verbis et lapidibus magna vis est.
(A novényekben, szavakban
és a kovekben nagy erd van.)

Szézadunkat sokan a kép szdzaddnak tartjak.
Elég, ha a televiziéra, a digitdlis fényképezés
elterjedésére gondolunk. A hétkoznapi élet-
ben is ismerjiik: ,Ez a fénykép véletlentil
ndlam van...” —és a sziil6k, nagysziil6k biisz-
kén mutatjdk gyermekeik, unokdik, szerette-
ik képmasit. Ismert mondds a benniink élé
képrél: ,képeddel alszom el, képeddel ébre-
dek...” Kép a polcon — nemegyszer az elvesz-
tett emlékét és személyét pétolja. Ezt sokszor
a magatartds is alitdmaszthatja (példdul va-
laki csdkolgatja a képet).

Hogy jutott el az ember a kép (vagy szo-
bor) gydgyité hatdsahoz? — érdemes ezt a
lélek orvosdnak szemléletével 4ttekinteni.

Sigmund Freud szerint (1935, 1985) a kép
(emlék-, dlom-, fantdziakép stb.) a lélek leg-
&sibb tartalmai kozé tartozik. A kép régibb,
minta szo, akdr a barlangrajzokra gondolunk,
amik sok mindent eldrulnak a huszonét-har-
mincezer évvel ezelStt élt Eseinkrd], akar az
irs torténetére, amely képirdssal kezd6dote
(piktografia). Az ember, amikor a keze nyo-
mdt hagyta a falon, embert és dllatot, vagy
vaddszatot vésett, karcolt a falba— miivei nem
csupdn a tényeket s az eseményt rogziteteék.

Az ésember — akiben az én és a kiilvilig ha-

térai elmosddtak — az 6t koriilvevs kornye-
zetet ,belelkesitette”, sajdt érzéseivel, vagyaival

és félelmeivel tltdtte meg. Ez az animisztikus

szemlélet az dbrdzolt dllatot a valdssal azonos-
nak vélte, s6t ha dbrizolta (,falra festette az

ordogot”) ,meg is idézhette” —eza magia. Az

ilyen animisztikus-mdgikus szemlélet sokdig

uralkodott, példdul az dkorban Apellész a

nagy gorég mivész festményeinek lovait

olyan élethtinek tartottdk, hogy azok nyeri-
tését is hallani véleék. Ilyen természet(i Pyg-
malion (Piigmalién) mitolégiai torténete:

Ovidius szerint a szobrész olyan szép lednyt

alkotott, hogy bele is szeretett. Aphrodité

megkonyoriilt rajta, és életre keltette. A tor-
ténetnek szimos régi és Uj véltozata van (hogy
csak a legtjabbakra utaljak: a Pigmalion-t6l

a My Fair Lady-ig).

A midgikus-animisztikus hit az alapja
szamos kozépkori vardzslatnak: az elpuszti-
tandd személyt dbrdzold babut dtszirtdk egy
tlivel. Ennek nemegy formdjdval ma is taldl-
kozunk a politikai ellenség 7 effigie megsem-
misitésében, a képmds elégetésével 6t is el-
pusztitjak. Természetesen a mai modern vilg-
ban a témegek tudatos manipulalisa, a nép-
harag felkeltése is dllhat mogotte, de sokakban
ez tudattalanul mégikus-animisztikus hatdst
is kelt. Nehéz élethelyzetekben — f6ként na-
gyobb szorongisos dllapotokban (példdul
stlyos betegségben, haldlveszedelemben) —
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el6jonnek regresszié kapesn a mégikus el-
héritési (apotropaikus) médok, s olyankor —
Hermann Imre kifejezésével élve ,,megkapasz-
kodnak” valamiben, kabbaldban, szobrocs-
kéban stb. Sok sportoléban él§ babona a ka-
baladllatka vagy mds olyan tdrgy, amely ,.se-
giti 6t” a versengésben.

A koveknek is lehet ilyen vonatkozésa: az
i. e. 3., illetve a 2. ezredben a kiikladikus kul-
tirdban a meteoritoknak szent eredetet tu-
lajdonitottak, mert ,,az égbdl jottek.” (Freed-
berg, 1991) A benne vélt isten miatt imadtak
(litholatria). Késébb a durva kévekre is dtvit-
t¢k ezt a hitet, mennél megmunkalatlanabb,
mennél archaikusabbnak l4tszott, annal na-
gyobb volt a tisztelete. Tehdt a kovekben vélt
istent tisztelték, s ez a hit folytatddott késébb
a megformdlt szobrokban. Készitettek végta-
gok nélkiili szobrokat, hogy azok ,el ne me-
hessenek”, s6t szdmos példa van rd, hogy ezért
le is Iincoltdk ezeket.

Az ikonok tiszteletében ugyancsak fontos
szerepet jatszott az eredet. Egy résziiket égbdl
keletkezettnek mondtdk, méskor pedig azo-
kat Szent Lukécs sajdtkez(i alkotdsinak tulaj-
donitottdk. Ehhez jérult még az ikon csoda-
tévé hatdsa, ami fokozta a tiszteletét. Ennek

— miként mds csodatévd tirgyaknak — a mé-
solata is forgalomba keriilt. Igy az eredeti
hatdsa erre is kiterjedt. Mar itt is taldlkozunk
képek és szobrok csodatevd — gydgyité hatd-
saval.

A képek és szobrok indulatkivéltd ercje 2
képromboldsban, az ikonoklazmusban is meg-
nyilvanult (Freedberg, 1991; Gamboni, 1998).
A 16. szazad Eurépdjaban a reformacié kisé-
16je volt a képek, szobrok, templomablakok
eltdvolitdsa, megsemmisitése. Hazdnkban a
torok idékben szdmos érték veszett el a hé-
diték hitével ellentétes emberdbrazolds miatt.
(Igy lett pusztitds dldozata Sarkanyslé Szent

Gyorgy szobra Budan, a Kolozsvari testvérek
[Mérton és Gyorgy] mive [Végh, 1915]). A
diktdtorok szobrait uralmuk és nyilvin az
dltaluk képviselt irdnyzatok miatt pusztitot-
tdk el. A gytlslet rombolta le Sztdlin, Szad-
ddm Huszein és més onkényuralkoddk szob-
rait. A tomegindulat mellett érdekesek az
egyéni romboldsok, melyeket nem egyszer
kéros személyiségek, sét pszichotikusok ko-
vetnek el. A motivacié altaldban sszetett, de
akéros elemek mellett szamos egyéni — tuda-
tos és tudattalan — motivdlé elem szerepel:
kudarcok, visszautasitottsdg, irigység stb.
Tobb az ilyen tdimaddsok szdéma, mintameny-
nyirél tudunk, az intézmények nem szivesen
adnak ezekrdl hirt, hogy ne teremtsenek
precedenst. Az els ilyen rombolds Herosztra-
tosz nevéhez fliz6dik, aki i. e. 356-ban felgytj-
totta Artemisz efezoszi templomdt. Azért
tette, hogy neve bekeriiljon a torténelembe.
Ebbdl a szempontbdl érdekes a Michelange-
lo Pietd-jét éré tdimadas (Gamboni, 1998): az
1965 6ta Ausztrdlidban él6 magyar Téth Lész-
16t szdmos hatrinyos dontés érte, sok konflik-
tusba kertilt (hazai geolégiai diplomdjét nem
ismerték el, egy verekedésben koponyasérii-
lést szenvedett stb.). 1971. mdjus 21-én, Piin-
kosdkor Rémdba ment, s miutdn a pépa
Castel Gandolféban nem fogadta, a Szent
Péter Bazilikiban kalapdccsal nekiesett Mi-
chelangelo Pietd-janak. — En vagyok Jézus
Krisztus, aki a halottak kiziil feltamads! — kia-
balta. A birésdgon kideriilt, hogy elmebeteg,
paranoid szkizofrénids, s ott azt is hangoztat-
ta, hogy 6 Michelangelo. Bar sokféleképpen
foglalkoztak az esettel, tigy vélem, hogy ke-
zeletlen betegrol volt sz6, aki a sajét téveszméi-
vel szemben 4ll6 valésdgot tdmadta meg.

A miivészet megmozgatja a lelket. Szin-
hézbél, mozibdl tivozd ember meghatottsé-
ga, szomorusdga — a miivészi élmény kovet-
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kezménye. Magasabb héfoku darabndl gon-
dolhatunk a katarzis Arisztotelésztdl szdrma-
26 fogalmdra: a drdma kapcsin a nézben

feloldédnak a fesziiltséget okozé érzések.
Freud vezette be ezt a fogalmat a pszichote-
rdpidba: a panaszait elmondé ember ,,meg-
konnyebbiil”, azaz megszabadul a benne

feltorlodott fesziiltségtdl, ki nem élt indulatai-
t6l és més terheld lelki tartalmaitdl. Bizonyos

fokig elmondhaté ez a vizudlis miivészetekre

is. Egy-egy mizeumldtogatds, képkidllitds sok
mindent kivalthat a nézébél. Mint miivészet-
pszicholdgiai és mizeumpszicholégiai kuta-
tdsokbdl ismert (Schuster, 2005; Schuster —
Ammeln-Haftke, 2006), akép ésa néz8 kozott

parbeszéd zajlik le. A muiélvezet folyamata

hédrom poélus kozott torténik: a kép, amely
mogott ott dll az alkotd miivész és a nézd. A
kép érzéseket, emléket vélthat ki a ldtogatdbol,
ami az empdtidval fokozédik. Hasonld vagy
akar azonos folyamat zajlik le a nézében, mint

az alkotéban. Mintegy dialégus folyik a nézé

ésakép kozott. Mindennek a miivészi élmény
oromén til nem csupdn neveld — miként ezt

a mazeumpedagégusok dllitjak — de zendpids

hatdsa is van. Nagyon sok megfigyelés utal a

milivészet gyogyitd hatdsdra.

A kép ismertetett sokrét(l ,,passziv” hatd-
sa mellett, a képkészitd, aktiv tevékenységre
éptil a muivészetterdpia, vagy, ahogy sokan
szeretik mondani — szerényebben és tigabb
megkozelitésben — a kifejezésterdpia. Maga a
keletkezése is érdekes, mert t6bb gyokérbdl
terebélyesedett ki a mai szintre. Egy Adrian
Hill nevii angol festémiivész 1942-ben a tii-
ddbetegek kérhdzdban vette észre, hogy haa
péciensekkel rajzoltatott vagy festetett azok

jobban gydgyultak: megszabadultak az 6n-
magukkal, betegségiikkel val6 tdlzott foglal-

kozdstdl, és a ,rossz érzéseikedl”. Margaret
Naumburg pszichoanalitikus 1947-t8] kidol-

gozott egy eljdrdsi mddszert: rajott, hogy sok
minden, amit szavakban a beteg nem képes
elmondani, azt megjeleniti a képekben. ... .az
ember tudattalanbdl szdrmazé alapvetd gon-
dolatai és érzései jobban kifejezédnek képek-
ben, mint szavakban” (idézi Naumburg
szavait Waller, 1991, 5.). Kiilondsen az elfojtott
tartalmak fejez8dnek ki —akar szimbolikusan
— vizudlisan. Tehdt nyugodtan ,falra festheti
az 6rdogdt”, mert az most mdr ldthaté, a
tudat dltal felfoghat6 — feldolgozhaté. Igy a
szorongds, az agresszi6 s mas indulatok, lelki
tartalmak, konfliktusok megkozelitésével,
vildgosabbd tételével is elébbre lehet jutni. Bar
maga a szenvedést okozo tartalmak kifejezé-
se is gyogyhatdst, de az elkésziile miiveket
szakemberekkel, miivészetterapeutakkal dt-
beszélik — feldolgozzdk. Természetesen sok-
féle irdnyzat és mddszer alakult ki, s hatékony-
sdguk elssorban a terapeuta képzettségérdl
fugg. Egyesek elsGsorban a fejlesztést, az én
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I dbra » Kirdlyi személyiséget” dbrdzol az
aversai elmegydgyintézet paranoids betege.
(Ma valészintileg paranoid szkizofrénidsnak
tartandnk.) C. Lombroso (1835-1909) 1896-0s
Handbuch der Graphologie c. konyvébél.
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erdsitését tartjdk szem el6tt, mig mésok a
csoportban zajlé tevékenység, a csoportterd-
pia elényeit is hasznositjak. A résztvevdk ré-
szestilhetnek a kozos munka élményében,
egymds miiveit meg is beszélhetik. A sikerél-
mény gydgyitd hatdsa elészor az elkésziilt ma
oromébél fakad, majd a kidllitdsokon. A mai
gyogyszeres kezelések mellett a mivészetterd-
pia nagy segitség a rehabilitdcioban, a reszo-
cializdcidban.

Egy francia festémiivész, Jean Dubuffet
megldtogatta a hires Prinzhorn- és a Lomb-
roso-féle pszichidtriai gytjteményeket, és a
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2. dbra ® A Divat c. kép egy Hodinos nevii
éremkészité miive, aki 1853-ban sziiletett, és
1876-t6l haldldig elmegydgyintézetben élt. Az
ugyancsak szkizofrénidsnak mondhaté beteg
irassal mindent betolt a lapon (horror vacui),
a f6alak bal kezében harisnydt tart, koriilotte
érmék s néhdny apré ruhadarab (Jean Vin-
chon L’ Art et la folie c., 1924-es konyvébdl).

waldaui intézetben megismerkedett Adolf
Wolfli munkdival (7—2.4bra). A ldtottak alap-
jan 1947-ben alkotta meg az Art brut (,a fa-
ragatlan mivészet”) fogalmdt. Eza tanulatlan,
miivészeti irdnyokhoz nem tartozé — f6ként
— pszichidtriai pdciensek miiveit emelte be a
mivészet vildgaba. Egyesek (példaul Roger
Cardinal) ,outsider”, mdsok , margindlis”
vagy ,periférids” muvészetrdl beszélnek, be-
levéve mindazok munkdit (példdul hajlékta-
lanok, alkoholftiggdk stb.), akik a tirsadalom
peremén élnek. A kiemelt mivek az alkotdk
szinteségét, kozvetlenségét, spontaneitdsit
és eredetiségét titkrozik.

A rajzoldsban, festésben nagy szerepe van
az ongydgyits tevékenységnek, ahogy ez nem
egy paciensnél ldthaté. Gyakran mdr a beteg-
ség induldsdval rajzolni vagy festeni kezdenek,
problémaikat papirra vetik, naplét irnak (egy
beteg példdul halluciniciéit novella formdjd-
ban dolgozta fel). Erdekes példa erre Henry
Darger (1892-1973) torténete. Anyja sziiletése-
kor meghalt, apja nevelte, majd a furcsa vi-
selkedésti fiat értelmi fogyatékosok intézeté-
be adta, ahonnan magatartdsa miatt elme-
gyogyintézetbe keriilt. Az akkori nehéz ko-
riilmények koziil tizenhét évesen Chicagéba
szokott, ahol takaritdsbdl és kérhazakban
mosogatdsbdl tartotta fenn magat. Egy bérelt
szobdban bezdrkdzva élt, emberekkel alig volt
kapcsolata. Haldla utdn kinyitottak szobdja,
ahol foldtdl a plafonig zstfolt oszlopokban
kéziratokat, festményeket, rajzokat talaltak.
Azok egy regényt tartalmaztak Az irrealitds
birodalma (The Realms of Unreal) cimen, 15
141 oldalon tobb mint hdromszaz illusztricié-
val. Az elébbi folytatdsit tovabbi tizezer, va-
lamintaz Onéletrajzét Stezer oldalon frta meg.
Kideriilt, hogy a kiilloncnek, gyerekkordban
elmebetegnek tartott ember autizmusban
szenvedett, bezdrtsdgaban dllandéan irt, és
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3. dbra ® Pillangohdzaspdr és pillangdcsemete, pillangdesendeélet, valamint Addm é Eva. R. Klira
1942—2009 autista festd, ,Art brut” mivei és élete alapjdn ,,outsider art”-ba sorolhaté. Képei
naivak, stilizdltak, a médsodikon felt(ing az arcokon a kettds profil. (Rozgonyi Ivett gytijtésébdl).

Tl
Lu' W \
o<
'
4. dbra * A dinamikus rajzvizsgalac mihelyébdl. 40 éves szkizofrénids férfi gydgyuldsi folyama-
ta a sorozatos-Osszehasonlité, dinamikus emberrajzvizsgdlat titkrében. J6l kovethetd, hogy
kezdetben az tires, szaggatott vonalt emberalak 1épésrél-lépésre gazdagodik részleteiben, és az

elidegenedett, bezdrt ember rajza, miként vélik kézvetlenné és teljessé, ennek megfeleléen a
gyakorlati életben munkaképessé (Hardi Istvan Dinamitkus rajzvizsgdlat c. konyvébdl, 2002).
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képeket (kolldzsokat) készitett. Otthoni
munkdssdga hatvankét évében olyan kiilon
vildgot teremtett magdnak, amelyben jol
érezte magdt. Igazi art brur miivészként so-
hasem gondolt vildgi sikerekre. Képei ma
szamos amerikai mizeum kincsei, s {rdsm-
veit is tobben feldolgoztdk. Lelki egyenstlyat
mvészi tevékenysége segitette eld (3. dbra).
Abetegek dllapota, a terdpids hatékonysig
vagy a visszaesés sorozatos-Osszehasonlit6 el-
jarassal, azaz dinamifeus rajzvizsgdlattal (Hardi,
1983, 2002) jOl kdvethetd. A vizudlis vildg
valtozdsa kitdgitja a klinikus horizontjdt, s

észleleteit egy 0j sikkal gazdagitva tdmaszt-
hatja ald (4. dbra).

A képalkotis és a kidllitds jelentés a meg-
el6zésben is: a képeken keresztiil a nagyko-
z6nség megismerkedik a mtvekkel, az alko-
tokkal, s el6segithetik lelki problémdk jobb
megkozelitését, kiizdve az eléitéletek ellen,
elérevive a lelki kulturaltsdgot és a pszichidt-
ria viligdnak jobb megértését.

Kulcsszavak: kép és mdgia, ikonok hatdsai, ké-
ek é érzelmek, képromboldk, gyogyitd miivészet,
milivészetterdpia, dinamikus rajzvizsgdlat
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MOSZKVAI REFORMVITAK:
A SZOVJET AKADEMIAI MODELL VEGE
Tamais P4l

Corvinus Egyetem
tamas@socio.mta.hu

A szovjet idSkben kialakult tudomdanyosaka-
démia-modellek mai hatékonysdgata1980-as
évek vége 6takiilonbszé médokon nyilvino-
san vitattdk. llyen vitk folytak az alapviltozat;
az orosz akadémia koriil is. S bar lassabban,
de ott is elindultak kiilonbozd véltozasok,
amelyekre mds nagy alapkutaté szervezetek
modernizilisindl a viligban mdr sor keriilt.
2013 nyardn azonban a modell legradikalisabb
ellenfelei olyan politikai timogatast szereztek,
amellyel az eddigi akadémidt mint magdt
megreformalni képtelent, jelenlegi formajd-
ban Iényegileg felszimoljdk.

Am mi is a szovjet akadémiai modell 1¢-
nyege? Val6szintileg egy olyan nemzeti kuta-
t6halézat, amelyet Gsszeépitettek egy tudomd-
nyos térsasggal. A hdlézatot a tdrsasdg ird-
nyitja, de az foglalkozik emellett a nemzeti
tudomdnypolitikai irdnyainak meghatdrozi-
sval, és fizikai val6jaban meghatdroz6 szere-
pet jatszik a tudomdny mint olyan megjele-
nitésében a kozvélemény el6tt. A posztszovjet
akadémiavitak az elmult t5bb mint hisz
évben szinte kizdrélag aktudlpolitikaiak vol-
tak. Nem a modellt vizsgaltik annak el6nye-
it, hdtrinyait, aktualitdsit vagy elavuldsdnak
mértékét a modern tuddstermelési megoldd-
sokkal konfrontdlva, hanem azt, hogy meny-
nyi a valtoztatds politikailag éppen, vagy még

elfogadhaté mértéke, s ami ebbdl kijonne, az

mdr 4j rendszernek szimit-e, vagy még nem.
A Klasszikus, az 1930—50-es években kialakult

modellt kézben folyamatosan javitgattdk. Az

akadémiai elitek az alapformakat fontos pon-
tokon puhitottdk. Volt, ahol sikeriiltek a

szervezeti kompromisszumok, mashol nem

lltak 6ssze, s akkor a nemzeti kutatéhiléza-
tok gyorsan Gsszementek, mint példdul a

balti 4llamokban. A hit, hogy az intézethdl6-
zatot az egyetemek 4t tudjak venni és a ko-
rdbbiakndl hatékonyabban tudjak miikodtet-
ni, dltaldban nem igazolédott. Az akadémiai

halézat méreteinek csokkentése dltaldban a

nemzeti kutatékapacitdsok visszaeséséhez

vezetett, akdrki akdrmit is dllitott kozben, vagy

az esetleges beavatkozdsok utdn.

A szovjet tudomdny — a kdzvetlen tudds-
termelésen tdl —a rendszer bizonyos értelem-
ben szakralizdlt része volt. Egyfeldl egy hagyo-
médnyos értelemben valldstalanitott rendben
raciondlisnak hitt viligmagyardzatokat szallit6
intézményként szolgilt, mdsrészt egy gazda-
sdgi értelemben elmaradott s onnan moder-
nizal6dé vildgban képvisel6i valéban szolgdl-
tattak; eltiintettek a jarvanyokat, technoldgid-
kat kindltak a nagytizemi agrérvildgnak, ra-
kétdkat és atombombit fejlesztettek a védel-
mi szektornak. Akik ilyesmire képesek voltak,
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a kozvélemény szemében varazsloknak tdin-
tek. Persze az dllam akkori alapcéljai szamdra
oly fontos tuddscsoportoknak is privilégiu-
mokat biztositott; a tobbickéhez képest jobb
életmindséget; nagyobb lakdsokat, jobb
élelmiszerelldtdst, mindségibb orvosi szolgdla-
tot, nyaralételepeket — s ezekkel egytitt elszi-
geteltséget, ellendrzottséget, de egyfajta sze-
mélyi védettséget is. A Tudomdny ily médon
megfogalmazott mitoszdnak sajdtos ,evildgi
megjelenitéje” a Tudomanyos Akadémia volt.
Ez a szerep tobbnyire még annak a tudomé-
nyos értelmiségnek is tetszett, vagy legaldbb-
is megfelelt, amely egyébként részt vett a
demokratikus mozgalmakban, é magit a
rendszer ellenfelei k6zé sorolta.

A 2000-¢s évek posztszovijet tudomédnyos
akadémidi — barmi is tortént velitk — ettdl a
mitoszt6l nem tudtak teljesen megszabadul-
ni. S mig a rendszer dtalakitisinak technikai
mikéntjérdl folyik vita, nem vildgos hogyan
lehet, lehet-e egydltaldn felszdmolni, esetleg
modernizdlni a mitoszt?

Az idei orosz vitdban vannak — akar az
akadémidn beliil is —, akik tgy vélik, hogy
ilyesmi semmiképpen sem férhet bele a mo-
dern nyugati tudomdny hétkdznapjaiba.
Hogy Nyugaton ma mdr nem is létezik a
Tudomdny, hogy ott mér csak kutaték van-
nak. Akik élete, munkakoriilményei semmi-
ben sem kiilonboznek mdsokétdl. Akikedl
tomegiikben nem 4ttoréseket, nem megha-
tdrozo felfedezéseket, hanem kozépszer(i
dolgozataik hivatkozdsdt vérjdk mds kozép-
szerl dolgozatokban. Ami ennél tbb, az
véletlen, nem tervezhetd, vdratlan ajindék,
bér azért igy is varjuk, reméljiik. Tehdt a
Tudomany-mitosz nyomait is el kell tdvolita-
ni. S vannak olyanok, bdr most épp defenzi-
vaban, kik értékeik vallaldsiban évatosabbak;
akik szerint lehet, hogy ez nagyobbrészt igaz,

de hét kézben a nyugati tudomdny is tesz
erbfeszitéseket, hogy kordbbi szakralis kozeli
statuszabdl azért valamit visszaszerezzen.
Tehdt, ha az orosz vildgban véletleniil marad-
tak tudomdnyosmitosz-morzsak, akkor azo-
kat védeni kellene. Hiszen egy dtfogébb ké-
sémodern vildgképbe épitve mégjol johetnek.

A tudomdny akrtudlis orosz dllami refor-
merei, Ggy tinik, hogy e megértébb, a kul-
turdlis éreékeket is felvallalé tudomanyképpel
radikdlisan szakitani akarnak. Sét, annak
meggy6zdéses ellenfelei, taldn ellenségei is.
S ezt egydltalin nem leplezik. A technikai,
tudomdnyszervezési vita igy sajdtsdgos ideo-
l6giai szembenalldssa valik.

A kutatdsi rendszer dllapota

2005-ben az OTA (Orosz Tudomdnyos Aka-
démia) hdlézatdba 451 intézet tartozott 115
400 alkalmazottal, kozéttiik 55 9oo kutatéval
(a doktoranduszok nélkiil). Ebben az évben
az akadémia koltségvetési finanszirozdsa 18,6
millidrd rubelt, vagyis az dllami tudomdnyos
réforditisok 57,2%-dt teszi ki. Ez egyébként
a szovjet id8kben megfigyelheténél lényege-
sen magasabb érték. Akkor az akadémiai
tudomdny a tudomdnyos réforditdsok 10—
12%-4t tette ki. Persze nem az akadémia kap
abszoluit ennyivel tbbet. De az akadémiai
intézethdl6zatot meg lehetett védeni, a tobbit,
az iparit, a miniszteridlis hal6zatokat nem. Az
akadémiai pecséttel rendelkezd kutatdszerve-
zetek létszdma igy is komolyan csokken, de
kozben az akadémiai potencidl szimszertien
azért feléreékel6dik. Az OTA-hdlézaton kiviil
mikodnek agrérkutatdsi és orvostudoményi
akadémidk is — alapkutatdsi funkcidkkal, de
dontd szerepet vallalva teriileteik fejlesztésé-
ben vagy a klinikai betegelldtisban.

Az orosz koltségvetési raforditisok a ku-
tatdsfinanszirozdsban, egésziikben, abszoldt
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szamokban egyébként az utolsé években fo-
lyamatosan néteek. A civil szférdban 2003-ban
a tudomdnyra az dllam 40,2 millidrd rubelt,
2004-ben 46,2 millidrdot, 2005-ben egyes
forrdsok szerint 56 millidrdot, 2006-ban pedig
71,7 millidrdot szdnt. Ugyanakkor, 1990-hez
képest folyamatosan csokken a fejlesztési, in-
novacids szervezetek szdma; ma 7,8-szor ke-
vesebb tervezdintézet, 3,6-szor kevesebb fej-
lesztdintézet szerepel az dllami listdkon (Al-
lahverdjan — Agamova, 2005). Ezek egy része
kutatdintézetként prébélt életben maradni.
Erthets, hogy az llam a nagyobbrészt privati-
z4lt véllalatokra biznd a konkrét innovécids
tevékenység finanszirozdsdt. Ugyanakkor az
4llami intézethdlézatnak ldthatdan nincsenek
forrasai, szervezetei, eszkozei, berendezései,
hogy egyébként perspektivikus eredményei-
bél a gazdasig szdmdra hasznosithat6 szaba-
dalmakat vagy termékeket generdljon. S az
elmilt hisz évben még elvben meglévé ilyen
tdrgyt tapasztalatait, szakembereit is elveszi-
tette. Az dllam meg Gjabban kutatisi rafordi-
tdsaibdl egyre hatdrozottabban, s6t fontos
politikusi nyilatkozatokban megfogalmazva
is egyre hiszterikusabban innovacidkat szeret-
ne ldtni a redlgazdasdgban, s nem érdekli, hogy
ha nincs, vagy szakaddsos a nemzeti innové-
ciés rendszer, akkor az egyetemi-akadémiai
alapkutatds nem fog technoldgidkat produ-
kalni. Ehhez a versenyszféraval egytitt valdszi-
ntileg meg kellene erdsiteni az alkalmazott
kutatdsi szférdt, amihez vagy kiegészitd forrd-
sokra, vagy az alapkutatdsra szint 6sszegek
egy részének dtcsoportositisdra lenne sziikség.
Az utdébbinak persze a kutatési szféra ellendll.
Az akadémia e tekintetben a legutols6 iddkig
sikeresnek hihette magit akkor is, ha a kolt-
ségvetésbdl juttatott dsszegek 75%-dt a fize-
tések vitték el. Kozben azonban kozotte és az
dllami kutatasirdnyitds kozott fesziiltségek

gyorsan néttek, s az utols6 két-hdrom évben,
tgy tlinik, mdr nehezen kezelhet6vé véltak.

2005-ben — ha jdl értjiik, az ismeretlen
megrendel6k szindékaval ellentétesen — meg-
jelent mar (Belanovszkij, 2005) egy részletes
jelentés az akadémia dllapotardl. Ez megpré-
bélta valamilyen hatékonysagi kritériumok
mentén felmérni az OTA kapacitdsait, és
megdllapitja (?), hogy a bélcsészettudomsd-
nyokban a kutatédllomany 9o%, de még a
természettudomanyokban is §3%-a ,,ballaszt-
nak, tehernek, nehezéknek szamit”. Az tize-
net vildgos, a tehertl el6bb vagy utdbb, igy
vagy Ggy, de meg kell szabadulni. A mérések
mikéngje, persze, nem igazdn vildgos. Az
alapotlet persze, jol kivehetd. Megkisérlik
valamilyen kutatéegységek szintjén megfogal-
mazni, hogy milyenek az irdinyukban meg-
fogalmazott sziikebben vett igények vagy
megrendelések, és megprobaljik felmérni,
hogy ezekkel milyen meglévé vagy mozgésit-
haté kapacitdsok allithatéak szembe.

Egy 1200 {65 kérdéives vizsgdlat alapjdn
az akadémiai kutat6éllomanyt klaszterizdljik,
vagyis mindségi osztlyokba soroljik. Tuda-
tosan nem vélogattdk be a mintdba a vezetdi
posztokkal rendelkezd és az akadémiai hie-
rarchidban a fels6bb kategéridkba tartozokat.
A felvétel vallaltan a , kutatéi derékhadra” vo-
natkozott. Az akadémiai dllomany 2005-ben
eszerint a kovetkezképpen rétegzddik;

A. Kemény akadémiai mag. Sikeresek és
aktivak, eredményeikre nagy az igény. A
minta 23%-4t teszik ki.

B. Potencidlisan sikeresek. Sikeresek, de az
A. csoportndl kevésbé. Sokszor még fia-
talok, az els6 csoport bedolgozéi, kollégdi,
segédei. De még lehet bel6liik valami,
fejlédhetnek: 18%-ot tesznek ki.

C. Multban ragadtak. A minta legnagyobb
csoportja: 43%. Nem hatékonyak, pasz-
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szivak, rosszul teljesitenek, gyakran a
multban ragadtak. Ok jelentenék elsé-
sorban az itt annyit vitatott ballasztot.
D. Idegen ttitdrsak. A minta 18%-dt teszik
ki. Irt tulajdonképpen a ballaszt egy md-
sik sajdtos valfajarél van sz6. Zommel
fiatalokrdl, akik ugyan ,tdrsadalmilag
aktivak’, de nem produktivak a tudo-
mdnyban. Viszont a gazdasigban vagy a
kozéletben élik ki magukat — visszaélve
az akadémiai vezetés nagyvonaltsdgdval.
A 2005-6s jelentés (Belanovszkij, 2005) a
nehézségek megolddsdnak leginkabb kézen-
fekvé médjdt az akadémiai és egyetemi terii-
let egyesitésében litta. A posztszocialista
akadémiai szféra torténetét vizsgalok szimd-
ra az 6tlet nem 0j. De az itt kifejtett indokok
k&zote azonban nincsenek a mashol, maskor
sokszor mér el6bukkandk; vagyis hogy a
nyugati tudomdny egyetemkézpontt, és a
keleti egyetemeket amuigy is kompenzalni
kell a ,sztlinista évtizedek” korldtozasaiért.
A Szergej Belanovszkij-féle jelentés szerint a
rossz akadémiai korszerkezet javitdsit a fiata-
lok kutatdsba val6 beléptetésével igy lehetne
egyszertien elérni. Am ebben — igy a jelentés
— a jelenlegi egyetemi szféra nem érdekelt.
Sikereinek vagy azok hidnyainak nincs koze
a kutatdshoz. Jovedelemtermeld, hasznot
hozé teriiletei fiiggetlenek a tudoménytdl.
Ilyenek megszerzéséért dltaldban nem is
lobbizik. Ha 4t kellene vennie kutatészerve-
zeteket, azokat azonnal elsorvasztana. Tehdt
az dtalakitdsoknak ez az irdnya nem képzel-
het§ el. Marad a tomeges nyugdijazds, amely
elmaraddsat sok éve, semmi sem indokolja.
F6 érv, hogy ehhez riaddsul nem kellene az
egész szellemi szférat Ggy dtszervezni, mint az
esetleges akadémiai-egyetemi integrécidhoz.
Lathatéan ez a megkézelités rokonszen-

ves az aktudlis reformereknek is. Ha az aka-

démiai elitnek mégis sikeriil a rendszer akdr

részleges fenntartdsa érdekében az dllammal

valamilyen kompromisszumot kétnie, akkor

itt kell majd a legtobbet dldoznia. A mozgés-
teret azonban hdrom tényezd nyilvinvaléan

szikit, s érdekes médon a jelenlegi orosz vi-
tdban komolyan még egyik sem keriil el6:

A kutat6dllomdnyban valéban nétt az
id6sebbek ardnya. Az orosz értelmiségi kozvé-
lekedés szerint ez a 9o-es évek elejének elkap-
kodott gazdasagi reformjaibdl, az elvindor-
14sbol és az alacsony kutatdi fizetések miatt a
teriilet romlé6 munkaerdpiaci esélyeibdl ko-
vetkezik. Ugy tlinik azonban, hogy az idések
novekvé hdnyada a rendszerben annak tor-
ténetébdl kovetkezden természetes lenne. A
szovjet kutatdsi rendszer létszdmai az 1960-as
években kiilonésen gyorsan néteek. Lassab-
ban, de 1987-ig folytatddott az dllomdny bs-
viilése. A csokkenés nem a szovjet Gsszeomlds-
sal, hanem mdr a peresztrojka idején megkez-
dédott. A 60—70-es években a rendszerbe
keriilt fiatalok mdra elérték a nyugdijkorhatdrt.
S ezekhez akdrcsak kozelitd 1étszamok har-
minc éve nem léptek be a rendszerbe. A ku-
tat6kozosségek legnagyobb létszima csoport-
jait amuigy sem lehetne teljesen Gj csoportok-
kal kivaltani. Mindazonaltal az elvandorldst,
amely a 90-es években a legnagyobb veszély-
nek tiint a kutatohdlézat miikodtetdi szamé-
ra, sikeriilt lefojtani. A létszdmesokkenés
1998-ban megillt, azéta a létszamok inkdbb
stagndlnak (Dokladi, 2004). De most a 60—
70-es évek belépdinek gyors kidregedésével
tekintetben is 4j helyzet keletkezett.

A jovedelmek ezzel szemben a leginkabb
aktiv kutat6i szegmensekben az utolsé mds-
fél évtizedben jelentdsen néteek. E jovedel-
mek tdlnyomé tébbsége azonban egy sziirke
grantgazdasdgban, félig adézott kutatisi
szerzbdésekben, esetleges kiilfldi megbizd-

1222

Tamas Pal ¢ Moszkvai reformvitak...

sokbdl szirmaztak. Az dllami fizetések ezek-
hez képest majdnemhogy elhanyagolhatéak,
sanyugdijak végiil is ezekbdl az utébbiakbdl
kévetkeznek. Az orosz nyugdijrendszer egé-
szében amugy is az eurdpai joléti rendszerek-
ben szokdsosnak csak kis részét adnd oda. A

,ballaszt” nagy része, akdrhogyan is szimolgat-
juk, ebbdl feltehetéen eddig sem részesiilt. A
pérszdz dolldros fizetés, akdrmeddig is tart,
ebben a kézegben egyszertien a tisztes szegény-
séghez is alig elég. Egészében tehdt foglalkoz-
tats nélkiil a nyugdijas tuddst elképzelhetet-
len nyomor varja. Esetleges régi megtakaritd-
sait a 9o-es évek dllami reformyjai elinflaledk,
azdta komolyan felhalmozni nagyobb tomeg-
ben biztosan nem tudott. Szocidlisan elvisel-
hetd megoldasokrdl senki sem beszél; ilyenek
egyszertien nincsenek.

Mindekézben igen korlatozott, kiilons-
sen a hagyomdnyos természettudomdnyos
teriileten, a rendszerbe beléptethetd fiatalok
szdma. Természetesen a kép egyetemenként
és szakeertiletenként véltozo, de a kemény,
munkaigényes természetkutat6i szakokra
bekertil8k pontszdmai dltaldban igen alacso-
nyak. Az egyetemek sokszor nem is tudnak
szelektdlni, e szakokra, hogy aképzés miikod-
hessen, valamennyi oda jelentkezdt fel kell
venniiik. Azok j6 része, akik mégis ide jelent-
keznek, a nyugati, elsésorban az amerikai
kutatasi rendszerbe késziil, s mert oda kiilfél-
di PhD-vel mdr igen nehéz bekertilni, az elsé
fokozatok utdn fizikdban, csillagdszatban,
kémidban, bizonyos bioldgiai teriileteken
tovabbmegy, elsésorban amerikai tudom4-
nyos képzéhelyekre onnan haza meg mdr
szinte biztosan nem jén. A sok nyugdijba
mend helyére egyenrangt tomegeket bizto-
san nem lehet felvenni. Az akadémiai kuta-
tdsi szféranak mdr csak ezért is valdszinleg
ossze kell most zsugorodnia.

A Livanov-reform

Dmitrij Livanov oktatdsi és tudomdnytigyi
miniszter 2013 jiniusdnak legvégén végiil is
latszélag puccsszerten Iépett. Mdjusban az
akadémia hagyomdnyosan és szabdlyszer(ien
vélasztott magdnak elnokot. A jeloltek sziiz-
beszédeit a moszkvai kulturélis csatorna egy
napon 4t élében kozvetitette. Ezek egy részét
akkor én is végignéztem. Az 4j elndk azonnal
bejelentette, hogy az &sz elejére egyeztetett
reformtervvel 4ll el8. A térca azonban ez elé
akart végni (Pravitelsztvo, 2013), nem érde-
kelték a vitdk, az esetleges egyeztetés az akadé-
miai elittel. ,, Hdt nem a nydr a legiobb az ilyen
reformokhoz?” — nevetett a kamerakba a mi-
niszter, s bejelentette, hogy nem voltak titkos
reformbizottsdgai, kormdnyh(i tudomdnyos
tandcsadéi. Ilyenekre nincs sziikség — magya-
rizta. A minisztérium Tudomdnyos Tandcsa,
amelyet nemrégen hoztak létre, épp az dllami
adminisztréci6 és a tudomdnyos vildg kozot-
ti kapcsolatok normalizalsara, kiilon nyilate-
kozatban hatdrolédott el mindettl. Nem
vettiink részt az elékészitésben, veliink nem
beszéltek errdl az egészrdl, sot titkol6ztak —
hangzik a tandcs hivatalos nyilatkozata. Ebbél
a szempontbdl mindegy, hogy a moszkvai
pletykdk szerint régdta fontolgatték a minisz-
ter levaltdsdt. S hogy az most el6re menekiil.
Radikalizmusa részben azzal is magyardzhaté,
hogy a poszton valéban nincs mér sok ideje
(vagy épp e huszdrvagissal prébdlja bizonyi-
tani, hogy mégiscsak alkalmas a tudomdny
irdnyitdsdra). Egyébként személyében nem
profi politikusrél és nem is szenior tudomény-
szervezObél kindtt dllami vezetérdl van szo.
Livanov 2005-ben még egy szemindriumon
a minisztérium tudomdnypolitikai részlegé-
nek vezetdjeként, vagyis szakhivatalnokként
tartott el6ad4st — sok tekintetben elérevetitve
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a reformprojektben megjelend megsemmi-
sit6 véleményét az akadémiai kutat6kozos-
ségrél. Livanov a maga részérél e tekintetben
azéta is konzekvens volt. A mostani ,,reform-
koncepcié” mér kordbban, talin tavaly el6-
bukkant Putyinndl, aki azt hitte, emberei azt
egyeztették Jurij Oszipovval, az akadémia
akkori elnokével. Akkor az akadémiai veze-
tének sikeriilt a projekt beinduldsit megaka-
délyoznia. A minisztérium azdta vrt, s [épni
prébélt, amig az akadémiai vezetévaltds a
tavasszal rovid hatalmi intervallumot produ-
kalt. Janius végén mdr megvolt az 4j legitim
akadémiai vezet$, de Putyin még nem irta
ald kinevezését, tehdt nem kellett vele kon-
zultdlni. Megvolt Oszipov akadémikus is, de
vele, most mar volt elnokként, miért kellett
volna beszélni? A miniszter igy azutdn gyor-
san 1épett. A Kreml koriili pletykdk a torté-
netet, persze, dtfonjdk. Vannak, akik azt
mondjak, hogy Dmitrij Medvegyev, aki nem
marad sokdig miniszterelnok, kapott egy
csomag kellemetlen elintéznivalét Putyintdl.
Az akadémiai torténet is ezek kozott lenne.
Tudtdk, hogy ezzel egy fontos elitcsoportot
megsértenek, de ha Medvegyevnek majd
tényleg mennie kell, magdval viszi majd az
értelmiség utdlatdt. S mert annak szemében
2010-11-ben Medvegyev még Putyin dram-
vonalasabb alternativdjinak ttint, most el kell
végeznie néhdny, az értelmiség szemében
piszkos munkiét (az akadémiai tigy mellett
ide tartozik még egy egyetemdsszevondsi
hullim is). Hadd utdljak csak meg korabbi
reményhordozdjukat. Mdsok szerint ez igy
lehet, de most Medvegyev tulteljesit. Még
nem adta fel, s azt reméli, ha sikeresen meg-
birkézik a hdzi feladatokkal, akkor megma-
radhat a legels6 vonalban. Mdsok a torténet-
ben még igy is feléreékelik Livanovot, a mi-
nisztert. Szerintiik Livanov tulajdonképpen

neoliberdlis, mégpedig a radikalisabb fajeibol,
s mélyen meg van gy6zédve arrdl, hogy a
jelenlegi akadémiai elit és az dltala mikodte-
tett szervezetek akaddlyozzak az orosz ver-
senyképesség javitdsat, az innovdcids poten-
cidl modernizalasit (Troickij, 2013) mar csak
ezért sem szabad esélyt adni nekik, hogy
valamilyen ellendlldst szervezzenek. Ez az egész
orszdg érdeke. Megszélal még néhany bol-
csész akadémikus, akik az egész torténetben
a civil tirsadalom elleni tdmadast ldtnak, s
hangstilyozzik: a figgetlen értelmiség szamd-
ra milyen kivdlé dttelelShely volt a legrosz-
szabb szovjet id6kben az akadémia. S most,
amikor a politika visszaveszi az utolsé években
kialakult szabad tereket, az akadémidra is el-
s6sorban ilyenként fdj a foga. A liberdlis el-
lenzék erre azért még nem igazdn vevé.

A reform lényege a tudomdnyos testiilet
(az akadémikusok) és az intézethalézat (az

»akadémiai vagyon”) szétvalasztdsa. A testiilet-
tel 5Gnmagdban elvben, fizikailag semmi sem
wrténik. Minden bizottsdg és osztily elvben
megmarad(hat]). Bevezetik az akadémikusi
pétlékot (eddig ilyesmi nem létezett). Ez dl-
litélag havi 100 ezer rubel lenne a tagok élete
végéig (ez ma mintegy 700 ezer forint). Most
héroméves moratérium lépne életbe a tagfel-
vételeknél, de azt kovetden ismét valaszthat-
nénak 4j tagokat. A ,,vagyon”, vagyis az in-
tézményhdlézat mint olyan, dllami tulajdon-
ban maradna (egyel6re), nem osztandk fel;
egészében egy dllami ligynokség irdnyitand.
Vezetdjét az dllamelnok nevezné ki (Pravitel-
sztvo, 2013). A miniszteri igéretek a maguk
konkrétsdgdban azonban fantazmagéridk.

A vagyonnal eszerint az dllam az akadé-
midndl eddig tapasztalthoz képest hatékonyab-
ban gazdilkodna, s az igy megnyilé forrdsok-
bl bévitené a kutatds finanszirozdsit. llyen

bévitést jobb vagyongazddlkodasbél Gnma-
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gabdl még schol a vildgon nem tudtak kigaz-
dalkodni. Kézben nem az intézetek, hanem
akutatécsoportok, laboratériumok lennének
akutatdsi szervezet alapjai. Nagyszert, de hdt
csak az OTA-nak ma 453 intézete van, s a
kicsikben is néhdny szdz ember dolgozik.
Milyen szervezetek, milyen manddtumokkal
fogjdk a laboratériumok tizezreit irdnyitani?

Ott, ahol a vagyon kénnyen hasznositha-
6, mint az eddig kiilondllé, de most szintén
az 0j konglomerdtumba beolvasztand6 Ag-
rérakadémidndl, az agrarminisztérium mdris
megszellztette igényét annak kisérleti gazda-
sdgaira, innovaci6s részlegeire és regionalis
dllomasaira. Azok az dgazat innovicids hildza-
1dt képezik, miért adjuk ket oda egy idegen
dllami tigynokségneke? — magyarézzik.

Abban azért konszenzus van, hogy vala-
milyen kiils6 kényszer, vagy taldn csak kiilsé
impulzus elengedhetetlennek ldtszik az aka-
démiai tudomanyirdnyitds modernizdldsahoz.
A vita azonban az evolucionista es a revolii-
ciés retorikdt kovetd csomagok ardnyairdl
folyna. Az dllami appardtus az akadémidnal
semmiféle evoliiciés potencidlt nem észlel.
Nem ad igazdn részesélyt sem, nem érdekli,
hogy a hdl6zaton beliil egyes, egyébként médr
modernizdlt formdk azért rendesen miikod-
nek. S nem kindl olyan sémdkat, amelyek a
régi akadémiai struktdraval szemben alterna-
tiv modellt kindlndnak, amelyrdl laguk, hogy
mikodik, ahova intézetek vagy laboratériu-
mok dtigazolhatndnak, s amikor — beldthaté
idén beliil — az Gj szerkezet versenyképesen
mikodik, akkor megprébal keményebb fel-
tételeket szabni a régi mellett kitarték szamé-
ra — megdrizve, felkindlva az dtigazolds lehe-
ségét az Gj életképesebb strukeirakba.

Mint kordbban m4s kutatéakadémidkkal
szembeni hasonlé probélkozdsoknal, a likvi-
ddciépartak kézott megjelenik a nyilvinossig

el6tt néhdny ember — a valés létszimokhoz
képest persze kevesen — a Nyugaton dolgozé
orosz kutaték. Akik vagy jeles kutat6k, vagy
nem — ez most a dolog szempontjdbdl mind-
egy, de akik feltiinéen nem tudomanyszer-
vezési, tudomdnypolitikai experrek. Nem is
hivatkoznak e teriilet nemzetkézi szakirodal-
mdra, beérik azzal, hogy nekik valamilyen
intézetben kint jé volt, ott rugalmasabb a
kornyezet, mint otthon dltaldban, vagy az
akadémidndl konkrétan. Nekem, persze, tetsz-
het a koszt valamilyen Michelin-csillagos
étteremben és magyardzhatom, hogy szeret-
nék otthon, a sziilévarosomban is olyat, de
ettSl sem a vendégldtishoz, sem a konyha-
mivészethez érteni nem fogok. Megmarad-
tam laikusnak, a konyhdban kiilonben sem
voltam, az éttermet miikodtetdkkel szindé-
kaikrél nem beszéltem. S néhdnyan ezek
koziil a Nyugaton jartak koziil, most az dlla-
mi oldaldn til hangosak (Troickij, 2013).

A kutatdi, akadémiai oldalon kozben 4l-
taldnos a bizalmatlansdg a hivatalos reforme-
rekkel szemben. Az utolsé évek nagy tudo-
mdny- és innovéciépolitikai projekgei: Szkol-
kovo, vagyis az orosz Szilicium-volgy projekt-
je, a Kurcsatov Intézet —az orosz atomkutatds
kozpontjdnak dtszervezése, vagy a nagy regi-
ondlis egyetemek megerésitésének program-
ja eddig tele vannak 6nkényességgel, a ver-
senyfeltételek megsértésével, félrenyulasokkal,
s6t nyilvinvalé korrupcié gyandjaval. Azok-
t6l, akik politikusokként vagy appardtusok
képviseletében ilyen projekteket jegyeztek, a
szakmai kozvélemény nyilvinvaléan retteg.
Miért higgye el, hogy most csak a tudomédny
érdekét keresik, hogy szakért6ik jobb ming-
ségliek, mint az akadémidé vagy brki mdsé.

A reformerek egyik f6 jelszava a parhuza-
mossdgok leépitése. Ez alatt felt(inden nem
a kutatds indokolatlan pdrhuzamossigait
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értik, hanem a hatalmi monopdliumokkal

szembeni barmilyen alternativak kikristalyo-
soddsdnak lehetdségét. ,,Ne legyen az akadé-
mia mésodik tudomdnyos minisztérium” stb.

— nyilatkozzdk. Lehet mondani, hogy esetleg

lettek volna ilyen ambiciok, azok irdnya,
hatékonysiga nem volt kielégitd, ezért ott

rugalmasabb formakat kell keresni a kutatéi

kozosség véleményének megfogalmaziséhoz,
de itt ilyesmirdl sz6 nincs.

Olyan vita indult, amelyben a reformerek
kizarjak, hogy létezhetnek j6 vagy tisztességes
evolucionistdk, az akadémidn beliilrdl épit-
kezdk. Azt hiszik, vagy csak allitjdk, hogy aki
a misik oldalon nem menekiilt el eddig egy
egyetemre vagy kiilfoldre, az eleve bebizonyi-
totta, hogy nincs akarata, s szimitani sem
lehet, vagy kell most r4. Az dllami reformerek
mesterségesen dtléphetetlen frontvonalakat
kredlnak a kutatdson beliil, ami 6nmagiban

védhetetlen. A vitapartnereik ezt viligosan
megfogalmaztak.

Ellenmozgalmak

A dllami reformkoncepcié meghirdetése 6ta
mdsté]l honap teltel. Az dllamappardtus sietett,
azonnal benyujtott a Dumdnak egy kész,
sehol sem vitatott akadémiai torvényt (Pravi-
telsztvo, 2013), amely azt két szavazdson mdr
el is fogadta, de egy d6ntd, harmadik szavazds
még hdtra van. Az akadémiai szféra minder-
re igen gyorsan reagdlt (az elsé Ssszefoglald
minderr8l: Hronika Proteszta, 2013). Széles
szovetség alakult ki azok kézott, akik egyéb-
ként az akadémidn beliili vitdkban pozicié-
ikbdl, életkorukbdl és politikafelfogdsukbdl
koévetkezden inkdbb ellenfelek voltak. Az
midris viligos, hogy a szembeszegiilk, 6nma-
gukat védSk legkeményebbjei most nem a
tarsadalomkutatdk, hanem a fizikusok, illet-

ve a fizikai intézetek. Ok eddig nagyobb

biztonsdgban érezték magukat. A politikaban
is sajdtosan szakralizdlt, védett teriik eddig

Az ellenmozgalmak els6 néhany hetében
az akadémiai testiiletek gyorsabbak voltak az
intézeteknél. A jaliusi-augusztusi melegben
pillanatok alatt minden fontos elnokséget,
bizottsdgot riad6ztattak, és azok meg is fogal-
maztdk a maguk felhaborodott, elutasitd, el-
hatdrolédé nyilatkozatait. Ez egyébként azért
is érdekes, mert az dllami média jalius elején
sok akadémiai vezet6t6l mutatott be, ha nem
is egyetértd, de legaldbbis, a reformtervekkel
nem frontdlisan szembehelyezkedd nyilatko-
zatokat. Az érintettek ezt kovetSen villdm-
gyorsan elhatdrol6dtak, s képernyds megszo-
laldsaikat hamisan sszevdgottaknak mindsi-
tették. A kiilonboz8 személyes tiltakozok
kozott ha nem is azonnal, megszdlalt Zsoresz
Alferov, Nobel-dijas fizikus, aki a politikai
nyilvinossdg szimdra eddig a legbefolyaso-
sabb orosz tudésnak szdmitott. Személyes
jelenléte vagy egyetértd nyilatkozata nélkiil
évek 6ta nem létezett dllami tudomanypoli-
tikai testiilet, f6rum az orszdgban. Dramai
nyilt levélben kérte Putyint, akadalyozza meg,
hogy felszimoljak ,, Oroszorszdgnak a jové
épitésénél felhaszndlhatd egyik legfontosabb
erdforrdsdt”. Egyébként az akadémiai torvény
végleges elfogadasa el6tt életbe akarnak Iéptet-
ni egy tizendt fizikai intézetet dsszefogd giga-
projektet, amelybe néhdny, most még akadé-
miai intézetet is beolvasztandnak, koztiik
olyanokat, amelyeket ma az akadémiai hdlé-
zatban még kézvetlentil Alferov irdnyit. Med-
vegyev az Uj formdciét mdr szeptember 1-én
el akarta inditani.

Az intézetek hozzdjuk képest lasstibbak,
és tobbségiikben egyelSre kevésbé radikalisak.
Pedig megmozditdsuk az ,ellendllds” kulcsa

lehet, mert a torvénytervezet megkisérli a
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szeniorokat, kiilonosen az akadémikusokat
szembedllitani a kdzlegény kutatokkal, vagyis
az intézeti ,,tomegekkel”. De juliusban elin-
dultaz intézetek egyfajta horizontdlis, vagyis
az akadémiai f6nSkségtdl figgetlen szervezd-
dése is. Lathatéan gyorsan megfogalmazta
magdt a ,reformjavaslatokat” teljességiikben
elutasité radikélis szarny. Tobb mint egy
tucat akadémikus bejelentette: ha az akadé-
midt formalisan feloszlatjak, majd Gjraalakit-
jak, akkor nem 1ép vissza az G szervezetbe, s
médsokat is erre biztat. Mdsok inkdbb komp-
romisszumkészek lennének. Elképzelhetének
tartandnak — talin még az 8sz elején — vala-
milyen egyezkedést a tudomdnyos minisztéri-
ummal. A magunk részérdl természetesen
val6szintisitenénk valamilyen kompromisz-
szumot, amely lényegében dtvinné a reform
lényegét, de simdbban fogalmazna, és taldn
szocidlisan érzékenyebben reagilna a nyug-
dijazds el6tt 4ll6 kollégdk hétkoznapi problé-
midira. Egyfelél: nem hinnénk, hogy a refor-
merek komolyan szdmitottak a villimhabo-
rus sikerre, még ha az elsé pillanatban ez sok,
ameglepetésté] megbénult szenior tudésnak
fgy is tlinhetett. Az Gjabb orosz torvényterve-
zetek ebbdl a szempontbdl végiil is egy kapta-
fara késziiltnek ldtszanak. Flészor lerohands-
sal prébalkoznak, és elsé szovegvaltozataik
dltaldban igen radikélisak, de hdra szévegezdk
tudjék, hogy mdr a vitaszakaszban az ellendl-
ls és lobbizas szimtalan vélfajéval kell meg-
kiizdeniiik, ezért eleve beszdmitjdk, hogy
néhdny ponton végiil engedni fognak. Ha
tigyesek voltak, akkor csak ott kell, ahol eleve
szandékoztak is. Persze, ha a mozgalom meg-
erdsodott, akkor mashol is vissza kell vonul-
niuk. Az ellendllds be is indul, s a végén 6k
»demokratikusan” engednek. FeltehetSen itt
sem torténhet nagyon mds, legfeljebb az erds
és hatdrozott mozgalmak valamivel t6bbet

tudnak elérni. Az ellendllds erStere nagyjabdl
végiil is adott.

Egyel6re inkdbb még az akadémiai elit
hangja hallatszik, 6k pedig nagyon 6vatosak.
Az akadémiai honlapon megjelent egy tar-
gyalébizottsdg, amely majd a kormdnnyal
alkudozna, s ugyanott meg is jelentették el-
lenjavaslataikat (RAN, 2013). Az akadémia
kiindulé tdrgyaldsi pozicidja lényegében a
status quo fenntartisabdl indul. Még rovid
idére, még verbdlisan sem oszlatjak fel az aka-
démidkart tgy, ahogy azt a torvénytervezet
elképzeli, az Gsszes vezetd testiilet manddtu-
ma igy folyamatos. Nem fogadjik el —s ez a
lényeg — a kutat6hdlézat levélaszidsdt, ugyan-
akkor elismerik (eddig is igy volt), hogy az
akadémia vagyona dllami tulajdon, s ha azt
kiilon szervezetek szeretnék konyvelni, ellen-
Grizni — 4m legyen. S ha fel is dll egy ilyen
tigynokség, kutatspolitikai kérdésekbe nem
sz6lhat bele. A tudés targyaldk kizarélag aka-
démikusok, sét akadémiai vezetSk (a bizott-
ség vezetSje az elndk, napi irdnyitdja a ftitkdr,
s bent vannak az alelnokaok, osztdlyképvisel6k
is). Eza csapat nem akar tudni, vagy legalabb-
is nem akarja szovetségeseként elismerni az
akadémidt védd civil tudés mozgalmakat.
Feltehetéen ezt az akadémiai csapatota média
és az értelmiség sem fogja szeretni. Amit kér-
nek, lényegében az dllami reformkoncepcié
teljes ellentéte, igen meglepd lenne, ha na-
gyon er6s tarsadalmi és médianyomds nélkiil
evvel sikeresek lennének. Rdaddsul azt is ja-
vasoljak, hogy a torvényjavaslat harmadik
parlamenti szavazisdt halasszdk el fél-egy évvel.
Mulatsdgos, hogy ebben a helyzetben mégaz
is izgatja Sket, hogy a kormdnytervezet a le-
velezd tagokbdl automatikusan rendes tago-
kat csindlna, és békeajdnlatként egyforma
apandzst kindlna mindenkinek. Ne tigy van
az, — méltatlankodik a bizottsdg — aki még
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Jcsak” levelezd tag, az nehogy mdr automatiteu-
san elolépjen. Ami itt elhangzik, még teljesen
a (sértett) establishment hangja. Az vildgképé-
bél, élettjabol kovetkezden nem szivesen
vallal szerepet barmilyen ellendllisban. Nem
is ll az ilyesmi j6l neki, de most megtdmad-
tak, és neki védekeznie kell. Erdekeit elszdn-
tan képviseli, s ha sarokba szoritjak, radikali-
zalédik. De ha meguiszhatja, ha tisztességes
visszavonulasi titvonalakat ajanlanak neki fel,
nagyon csoddlkoznék, ha tovabb is konfron-
tatfv maradna. Ha kézben 6sszedllna valami-
lyen kutatdi kézvéleményre épitd ,lentd” ra-
dikalizmus, az természetesen eltolnd az elit-
tiltakozdst is. De ilyesmit elére, nyilvdnvalé-
an, nem ldtunk.

Az akadémiai ellendllds sokkal sikeresebb
lehetne, ha sikeriilne komoly szovetségesekre
szert tennie. Ebben a tekintetben azonban
maguk a tudésok sem optimistak.

Mir a 2005-0s vizsgdlat is kozol adatokat
akutat6i kézvélemény politikai rokonszenvei-
16l. Az tobbségében inkabb ellenzéki és libe-
rdlis (ha az adatok egydltalin val6sak), de nem
kiilonssebben elszént. Ujabb kommentito-
rok egyfeld] itt még azt is hangsulyozzdk, hogy
a kutat6 jémbor, individualista, kis csopor-
tokban dolgozik, kollégditél munkahelyén is
elszigetelt. Az ilyen emberek rossz mozgalmad-
rok. Nincs mit vdrni toliik egészen addig, amig

~meg nem tanulnak harcolni. .. — nyilatkozik
réluk egy aktivista. Az ellendllds nydri szaka-
szdban, amit igazdn az akadémikusok vezet-
tek, ebben az irdnyban kiilonésebb egytitt-
miikodés nem alakultki. A Putyin-ellenzéket
az akadémiai reformok nem azért nem ér-
deklik, mert til parcidlis dologrdl lenne sz6,
amellyel a kézvéleményben nemigen lehet
jopontokat szerezni. Inkabb arrdl van szd,
hogy az ellenzék az egész torténetet az eliten

beliili konfliktusként éli meg, amelybe neki

miért kellene beavatkoznia? Ha értelmiségi
munkahelyek tomege kertil veszélybe, az més
wrténet lesz. De amig egyébként is tdle ide-
genkedd akadémiai vezetSk kiizdenek sajit
korabbi vildguk cserepeiért, neki kiket kellene
mellettitk mozgdsitania? Rdadasul az akadé-
miai elit kompromisszumkeresé szdrnya va-
lamilyen megegyezésben reménykedik ,a j6
Putyinnal”. Az ilyesmit csak zavarndk az el-
lenzéki kapcsolatok.

Nem a progressziv oldalrél var felmentést
egy kemény konzervativ természettudomsd-
nyi mag sem. Ok minden lehetséges fronton
azt hangoztatjik, hogy az akadémia kulcssze-
repet jdtszott az orszag védelmi képességének
kiépitésében, hogy a kordbbi potencial aka-
démiai fejlesztésre épiilt. S ugyan a védelmi
forrasok a 9o-es évektdl kiestek, de ha lassan,
alacsonyabb szinteken is, most visszatérnek,
s6t maris visszatértek. A védelmi szektor, a
hadiipar nem lehet érdekelt az akadémiai
hélézat szétzildldsiban, mas meg a reformbdl
nem j6het ki. Akkor pedig segitsenek annak
megdllitdsaban, lelassitisdban. Természetesen,
nem tudjuk, mizajlik a szinfalak mégott. De
a katondk egyel6re hallgatnak.

Kovetkeztetések

Az alapkutatds klasszikus szervezeti formainak
a vildgban mindeniitt az eddiginél jobban
kell kiizdeniiik az elismerésért. Ellenfeleik
retorikdja valtozik. A posztszovijet akadémidk
boldogok voltak, hogy a 9o-es évek elsé nagy
elleniik irdnyul6 tdmadésdt tobbségiikben és
nagyobbrészt sikeresen hdritottdk. S legalabb-
is a legnagyobb, az orosz teljesen felkésziilet-
len volt egy Ujabb, elsésorban a gazdasigi
versenyképességre hivatkozé timaddsra.

A go-es évek orosz politikdja a tudomédny-
tdl, a kutatdstdl kiilondsebben nem akart
semmit. SGt, mert a kordbbi szovjet rendszer
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identitdsépitésénél igen fontosak voltak a tu-
domdnyos, katonai technoldgiai eredmények,
a 9o-es évek orosz atlantistdi igyekeztek td-
volsdgot tartani a kutaté establishmenttél. S
mert igazdn a tudomdnyt futtatni addig
amolyan ,szovjet” dolog volt, a kutatdsi szek-
tor dllami forrdsait [ényegében elapasztottak.
Ennek persze, voltak koltségvetési okai is, de
legalabb nem akartak semmita tudomanytdl.
Az utolsé 1015 évben az eddigi periféria né-
hédny nagy tudomdnyos rendszere, minde-
nekelétt Kindé és Indidé, radikalisan feléreé-
kel6dott, teljesitménye lényegében megtrip-
lazodott. Epp ezek az eredmények jelezték az
orosz tudomdnypolitikdnak, hogy koncent-
rdlt erfeszitésekbdl kovetkezden viszonylag
gyorsan jelentkezhetnek olyan eredmények,
amelyek az orszdg presztizsét és esetleg inno-
vaci6s potencidljit jelentésen emelhetik. Az
4j tiirelmetlenség, amelyet az utolsé években
a kutatdstervezésben latunk;, elsésorban innen
szarmazik. Ha 6k meg tudtdk csindlni, mi
miért iigyetlenkediink? — gondolja a politika.
Akutatdspolitikinak a posztkommunista
rendszerekben fontos elemévé vilik a generd-
ciévaltas kezelése. A kérdés nem mellékes mas,
igy a nyugati kutatisi rendszerekben sem. Az
itt vizsgaltakban nemcsak a fiatalok kezelésé-
18], a tovibbképzés megszervezésérdl, a fiatal
kutaték ethoszardl van szd, legaldbb ilyen
fontos a bizalmi viszony Gjraépitése az akadé-
miai elit és az aktudlis politikusgenerdcid
kézotr, s ezek azére kiilonbozé nemzedékek-
hez tartoznak. A generdcidk kozott kommu-

nikécié pedig a posztkommunista tdrsadal-
makban kiilsnésen nehézkessé valt. Ez aldl

a tudomdanypolitikai kapcsolatok sem kivéte-
lek. A személyes bizalom megroppandsa

ebben a metszetben komolyan destabilizdlja

mind a tudomdnyt, mind a politikit. De

mintlatjuk, a tudomdny azért rovidebb tdvon,
vagy kénnyebben sebezhetd.

Utdirat

Szeptember 18-4n megvolt a parlamenti vég-
szavazds. Az akadémia és a kiilonboz tudés-
csoportok az utolsé pillanatig prébalkoztak.
Egyes részjavaslataikat beépitették a végleges

szvegbe, de a lényeg, a szandék, hogy az in-
tézeteket levalasszdk a tudds testiiletrdl, valto-
zatlan maradt. Az intézeti kutat6kozosségek-
nek 0j dllami feltigyeletiik biztositja az auto-
ném, helyi igazgatévilasztast és a program-
alkotds jogdt. Minderrdl a ,maradvanyakadé-
midnak” legfeljebb véleménye lehet. Az aka-
démiai elit kompromisszumként bir egy
sz6beli igéretet, amely szerint Putyin hajlan-
d6 lenne kinevezni az akadémia jelenlegi el-
nokét az intézeteket feliigyeld dllami tigynok-
ség elsd vezetSjének. Az akadémia eddigi

manddtumait, persze, elvesztette. A putyini

igéret, ha egyaltalin betartjik, révid id6re, az

aktualis vezetdnek, s nem az akadémidnak
sz6l. A modell kiszenvedett.

Kulcsszavak: akadémiai modell, reformretori-
ka, kutatdelit, Oroszorszdg, értelmisegi mozgal-
mak, intézethdlozat
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1988—2013 s NEGYEDSZAZAD

A KIMUVELT EMBERFOK SOKASAGAERT
25 EVES A MAGYAR REKTORI KONFERENCIA*

Bazsa Gyorgy
az MTA dokrora, professor emeritus,

Debreceni Egyetem Fizikai Kémiai Tanszék
bazsa@unideb.hu

A Magyar Rektori Konferencia (MRK) 25
éves torténetét tekinti 4t vazlatosan az {rds. Az
MRK-t felséoktatisunk autonédm szervezete-
ként alapitotta még a rendszervaltds eléte
1988-ban tizenkilenc egyetem rekrora, és azéta
jeleniti meg és képviseli a magyar felséoktatast
hazai és nemzetkézi forumokon. A negyed-
szdzad sordn sokat véltozott a jogi és a mi-
kodési kornyezet, ennek kovetkeztében is a
szervezet célja és funkcidja, médosultak fel-
adatai és lehetdségei, formalédott felépitése
és miikodési kerete. Mindezek szoros dsszeftig-
gésben vannak a képzési és intézményrendszer
alakuldsdval, az infrastrukaira és a hallgatéi
létszdm tdrsadalmi igényeket kielégitd, sokd-
ig folyamatos béviilésével. Intézményeink
mikodésében meghatdrozd egyrészt az auto-
ndmia tartalma, mdsrészt a miikodési forrasok
elérhetdségének médja és mértéke. Az utb-
bi évek valsigjelenségei a (magyar) felsGok-
tatdst sem kertilték el, ezért az MRK egyik
legfontosabb és siirgetébb feladatdva valt
hatékonyan kézremikodni a kitt keresésében.

1988. mjus 31-¢n tizenkilenc magyar egye-
tem rekeora' aldirta a Magyar Rekrori Kon-

* A Magyar Rekrori Konferencia jubileumi tilésén, 2013.
jlnius 26-dn elhangzott el6adds szerkesztett valtozata.
" Harom esetben a rektor megbizdsabol rekworhelyettese.

ferencia megalapitdsardl sz0lé6 dokumentu-
mot. 2013. junius 26-an az MRK a miniszté-
rium vezetdi, az alapité rekrorok, az MRK
Elnoki Klubjdnak tagjai (egykori MRK-,
FFK, MERSZ* elnokék) jelenlétében plena-
ris tilésen emlékezett meg a negyedszizados
jubileumrdl (URLI). A konferencidn eléadast
tartott Balog Zoltdn, az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma (EMMI) minisztere (URL2).
A negyedszdzad dttekintésére az irds szerzbje
kaportt felkérést, aki kiilonb6z6 megbizatdsok-
ban mindvégig aktiv résztvevdje volt ennek
azid8szaknak. El6adésdban és igy annak jelen
rott valtozatdban is nagyfoku objektivitdsra
torekedett, amit egyéni véleményének expo-
ndldsa helyett elsdsorban idézetekkel kivant
és kivén elérni. Lehet, hogy emiatt a szoveg
folyamatossdga kicsit sériilt, toredezettnek
hat, de az idézeteket a hitelesség érdekében
elsédlegesnek tartja.

Egy negyedszdzadot mdr indokolt vala-
melyest tagolni, s6t egy kicsit tdgabb idébeli,
ezzel b6vebb tartalmi kontextusba helyezni.
Ez a tagolds a kovetkezd, rovid kiemeléssel
megjel6lt hat elembdl 4ll:

* FFK — Féiskolai F8igazgatéi Konferencia, MERSZ
— Muivészeti Egyetemek Rekrori Széke
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1988. mdjus 31. el6tt: gondos el6késziiletek

1988. mdjus 31. napjan: tizenkilenc elszint
rektor alir

1988. mdjus 31. utdn: erés6dd, hatékony
MRK, FFK, egyetemi férumok — az j
ut keresése

1988—2013 kozott: mozgalmas negyedsza-
zad a kimfivelt emberf8k sokasigiért,
rendszerviltéssal, gyors expanzidval, ha-
rom tdrvénnyel, ki-kilengd finanszirozd-
si ingdval, oda- és visszaforditdsokkal —
sokban egytitt Eurépaval

2013. méjus 31. koriil: sokpdlust kolesonds
elégedetlenség kora — a kitit keresése

2013. junius 26. utdn: Most mi jon? Csak
thlélés? Vagy tjabb sikerek?

1988. madjus 31. eldtt: gonelos elékésziilerek

Ennyi id§ elteltével megengedhetd, hogy
nem a részleteket, hanem a hatteret, az akko-
1i helyzetet, hangulatot és a cselekvési szdn-
dékot emeljiik ki. A nyolcvanas évek elején
élénkebbé és szervezettebbé véltak a testvér-
karok kozotti, intézménykozi kapcsolatok,
jelezve, hogy nemcsak a kézponti irdnyitdsra,
hanem egyre inkdbb egymds munkdjanak,
modszereinek, koriilményeinek, eredményei-
nek megismerésére ébredt igény. Ezek meg-
hatdrozé formdi voltak tobbek kozott a dé-
kani kollégiumok. Els6ként a 70-es években
a természettudomdnyi karok dékdni kollégi-
uma kezdett el miikddni, legaldbb féléves
rendszerességgel taldlkoztak a kari vezetSk —
forgészinpadszertien. Ezt kdvetSen tobb kari
dékani kollégium is életre kelt, és ezek az
onszervezddések az emlitett igényt jol elégi-
tették ki, nem kiils6 kényszer, sokkal inkibb
konstruktiv eszmecsere, ennek haszna, a kol-
csonos segitd szandék miikodtette ezeket.
Ezek érthet8en felvetették az idénkénti

rektori taldlkozasok, tandcskozdsok igényét.

Az akkor még tbb tdrcihoz tartozé egyete-
mek csoportjai koziil a tudomdnyegyetemi
rektorok rendszeres taldlkozdjdn, elsésorban
Fulop Jozsef akadémikus, az ELTE rektora
hatdrozott kezdeményezésére alakult ki egy
minden rektort egyesitd szervezet, az ismert-
té valt nyugati mintdk alapjdn az tn. rekrori
konferencia létrehozdsdnak gondolata és
szandéka. Ezt az akkori szakegyetemek rek-
torai is timogattdk.

Nyugat-Eurépa tobb orszdgiban mdr
évtizedek 6ta miikddtek az autoném egyete-
mek 6nszervezédésében létrejott rektorkon-
ferencidk, s6t azok Osszefogd szervezete, a
Confederation of European Union Rectors’
Conferences (EUREC) is. Mar ekkor tudatos
taldlkozasok, ldtogatdsok, tapasztalatitadasok
(tapasztalatcserér8l még korai lett volna be-
szélni) segitették, batoritottdk rektorainkat
az elképzelések, majd a konkrét tervek kiala-
kitdsaban. Ezek a kapcsolatok a késébbiekben
is, ugyan vdltozd intenzitdssal, de folytatédtak.
Nagy szerepiik volt abban, hogy fokozatosan
redlis és sok tekintetben elismerd, pozitiv kép
alakult ki fels6oktatdsunkrdl a Lajtdn dli
orszagok egyetemein, féiskoldin. Egyik vissza-
emlékezd rektorunk toméren igy fogalma-
zott: parterek lettiink! Es ez akkor kiilondsen
nagy sz6 volt. Ennél dltalinosabban, de ha-
sonlé wmorséggel azt irhatjuk: FelsGoktatd-
sunk felel8sen el8- és felkésziilt a maga
rendszervaltésira — értékeinket megtartva
valtottunk. De maradjunk az idérendnél.

1988. mdjus 31. napjin:
tizenkilenc elszdnt rektor aldir

1988. mdjus 31-ének fGszerepldit tényszertien
az 1. tdbldzat Gsszegzi.

A tényszertiségen tal az irés szerzbje a bd-
tor jelz6vel kivnja kifejezni sokunk tiszteletét
az akkori rektorok dontése és személye el6tt,
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ELTE | Fulop Jézsef
JPTE | Ormos Mdria
JATE | Csékdny Béla
KLTE | Daréczy Zoltin
MKKE | Csdki Csaba h. Kupesik Jézsef
BME | Fodor Lajos
NME | Kovdcs Ferenc
VVE | Heil Bdlint
DOTE | Lebvey Andris
POTE | Bauer Miklés h. Varga Ferenc
SOTE | Somogyi Endre h. Szabd Zoltan
SzOTE | Szildrd Jénos
OTE | Kulka Frigyes
GATE | Petrasovics Imre
DATE | Szész Gébor
KATE | Debreczeni Béla
AOTE | Kovécs Ferenc
EFE | Gdl Janos
KEE | Taméssy Istvin

jelen volt Képeczi Béla oktatdsi miniszter

L. tdblizat

(Réviditések: ELTE: Eotvés Lordnd Tudomdnyegye-
tem; JPTE: Janus Pannonius Tudoményegyetem; JATE

— J6zsef Attila Tudomdnyegyetem; KLTE: Kossuth

Lajos Tudomdnyegyetem; MKKE: Marx Kéroly
Kézgazdasigtudomdnyi Egyetem; BME: Buda-
pesti Miiszaki Egyetem; NME: Nehézipari Miiszaki

Egyetem; VVE: Veszprémi Vegyipari Egyetem; DOTE:

Debreceni Orvostudoményi Egyetem; POTE: Pécsi

Orvostudoményi Egyetem; SOTE: Semmelweis

Orvostudomanyi Egyetem; SzOTE: Szent-Gyorgyi

Albert Orvostudomanyi Egyetem; OTE: Orvostovabb-
képz8 Egyetem; GATE: Godolléi Agrartudomdnyi

Egyetem, DATE: Debreceni Agrércudomdnyi Egye-
tem; KATE: Keszthelyi Agrircudomdnyi Egyetem;

AOTE: Allatorvostudoményi Egyetem; EFE: Erdé-
szeti és Faipari Egyetem; KEE: Kertészeti és Elelmi-
szeripari Egyetem)

anélkiil, hogy ennek kozpolitikai és felsGok-
tatds-politikai kontextusdt itt most részletez-
ni kellene.

1988. mdjus 31. utdn: erdsodd,
hatékony MRK, FFK, egyetemi forumok —

az 1 1it keresése

Az MRK mir kezdetben eleve tobb volt, mint
tizenkilenc rektor tandcskozd testiilete. A
rektorok tgy véleék, a felsdokratds résztvevs-
inek sokkal szélesebb korét kell bevonni az
0j Gt keresésébe és kialakitisiba. Ennek for-
mdjit az an. egyetemi forumokban taldltik
meg. Ezeken az intézmények nagysdgival
ardnyos szimban vilasztott kiilddttek vettek
részt, és vitattdk meg az rektorok elSterjeszté-
seit, és alakitottak ki lényeges kérdésekben
kozos dlldsfoglaldst. Az MRK tizéves jubileu-
mérdl megjelentetett kis kotet szdmos rész-
letét tartalmazza az akkori torténéseknek.
Az MRK megalakuldsit még abban az
évben, 1988-ban a Magyar Féiskolik Egyesii-
letének létrehozdsa kovette. Az MFE rovide-
sen felvette a Fiiskolai Féigazgatd Konferencia
(FFK) nevet, és ekként m(ikodote a konferen-
cidk 2006-0s integricidjdig azzal a médosulds-
sal, hogy 1995-ben 6nallésodott a Mijvészeti
Egyetemek Rektori Széke (MERSZ), amely a
miivészeti szakmak sajdtos kérdéseivel rész-
ben még ma is 6ndlléan foglalkozik. Ilyen
helyzetben mdr indokolt volt rendszeressé
tenni a koordiniciét a szervezetek kozotr,
aminek tobb, ma mAr kevésbé érdekes valtoza-
ta miikodott rovidebb-hosszabb ideig, példé-
ul Felséokratdsi Konferencidk Szivetsége (FKSZ).
2006-ban a Magyar Rektori Konferencia
kibéviilt: de tagjai, mint negyedszdzada vél-
tozatlanul a magyar felsoktatdsi intézmé-

3 Rovidesen létrehozand6 website, javaslatom szerint
az MRK internetes mizeuma.
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nyek mindenkori rektorai. Es ez — szemben
az MRK ma hatdlyos alapszabélyban szerep-
16 2006-tal — 1988-as alapitdsi évet jelent, azaz,
a mostani jubileumi rendezvénnyel is kifeje-
zetten, 25 év jogfolytonossigot dokumentdl.

A szervezetnél taldn fontosabbak az dj tit
keresés tartalmi kérdései. Ehhez négy doku-
mentumbdl érdemes idézni — csak minima-
lis hdttér-informdciéval kiegészitve azokat:

1. Orszdgos Egyetemi Férum, Budapest, 1989.
dprilis 5—6. Fiilop Jozsef MRK elnok expozéia:

LAz akadémidknak, a féiskoldknak, az
egyetemeknek mindig az id6 adta feladatok
figyelembevételével kell munkalkodniuk, a
valtozé tudomdnyos, politikai és gazdasigi
élet ismeretében. Keresniiik kell minden
idében az utakat, amelyeken jarva leginkabb
megfelelnek a tudomany méltdsdgdnak és
nemzetitk boldoguldsinak. Kiilonésen a
sorsvalasztd, a sorsdontd idékben.

Ma ilyen esztenddket éliink: a tisztdzds,
az titkeresés idejét. Politikaban, gazdasdgban,
mivel6désben egyardnt. A megujulis vigya
és szitksége az élet minden teriiletén mutatko-
zik. [...] Azelmult esztendé mdsodik felében
hallgat6i demonstrécidk siirgették a felsok-
tatds korszer(isitését.”

A fejlett é demokratikus ,,Nyugat” sok-
féle formaban segitett az j Gt keresés¢ben. A
Citizens Democracy Corps (CDC, USA) a
hazai helyzet alapos tanulmanyozisa, dllami
és egyetemi vezetSkkel folytatott konzulticidi,
szdmos tény és adat alapjdn fogalmazta meg
javaslatdt 1991-ben. Az akkori magyar fels6-
oktatés elismerését kell litnunk abban is, hogy
a CDC team vezetSje nem kisebb nemzetkd-
zi tekintély, mint Derek Bok, a Harvard ko-
rabbi elnoke volt. A dokumentumbdl csak
néhdny rovid megdllapitdst emeliink ki:

* Nincs olyan dtfogé terv, amely a felsok-
tatds céljait, azok fontossdgi sorrendjét

meghatdrozni; ellentmonddsokkal telitett

a kormdny szerepe és az egyetemi 6ndll6-

sag biztositékainak rendszere.

* Helyeseljiik az elkotelezettséget az egyete-
mi 6ndllésdg megteremtéséére. Ujra és
tjra bebizonyosodott, hogy az erés okta-
tési rendszer kialakuldsinak alapja az
egyetemek fliggetlensége az dllamtdl.

* Az eurépai mintdt kovetve a rektorokat és
adékdnokat professzorokbdl és hallgatok-
bl dll6 egyetemi és kari tandcsok vélaszt-
jak rovid (hdroméves), megujithat6 id6-
tartamra. A koltségvetést és a tantervet a
tandcsnak kell elfogadnia.

De a magyar felséoktatds progressziv
vezetbi, szélesebb tdrsadalmi hdttérrel (mi-
nisztériumok, MRK, FFK, GOSZ,*VOSZ;
kutaték) is mélyrehat6 elemzéseket végeztek,
és érdemi, koncepciondlis javaslatok egész
sordt fogalmaztak meg. Ennek 6sszefoglaldja
egy tdrcakozi vegyesbizottsdg munkdja alap-
jan elkésziilt, A magyar felséoktatds fejlesztése
2000-ig cimd, Gn. ,z6ld konyv” (1992). Erde-
mes a dokumentumot jegyzd, részben még
ma is meghatdrozé személyiségek nevét fel-
sorolni: Kocsis Kéroly (GATE), Andorka
Rudolf (BKE®), Illyés Sdndor (BGGYF?),
Michelberger Pal (BME), Réthelyi Miklés
(SOTE), Réna-Tas Andris (JATE).

Alapvetésiik — mint kés6bb latni fogjuk

— ma is érvényes: A felséoktatds szinvonala,
Jejlédése meghatdrozé feltétele a magyar tirsa-
dalom é gazdasdg dtalakuldsinak, jovébeli
perspektivdjinak.”

Afels6oktatds Gj Gitja mogot erds tdrsadal-
mi-politikai hdtteret két esemény jol tiikrozi:

+ Gimndziumok Orszdgos Szévetsége

s Vllalkozdk és Munkaltaték Orszdgos Szovetsége

¢ Budapesti Kézgazdasdgtudoményi Egyetem
7Barczi G. Gydgypedagogiai Tandrképzd Fdiskola
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~Az MRK 1992. oktdber 15-i {ilésén Kupa
Mihély pénziigyminiszter timogatdsdrdl
biztositotta a fejlesztési programot.

1992. oktéber 16-dn Antall Jézsef minisz-
terelndk fogadta a felsGoktatds képviseldit:
egyetértés alakult ki a felsGoktatds akeudlis
kérdéseit, a fejlesztési koncepcié fontosabb
elemeit illetden.”

A koncepcié majd egy évtizedre szdlt, a
legtobb tekintetben részletes kifejtéssel. A
megval6sulds elemzése ma mdr kevésbé idé-
szeri, de megdllapithaté: fontos és vildgos
vezérfonal volt mind a felsoktatds, mind a
vele szoros kapcsolatban 4llé dllami és tdrsa-
dalmi szervek, szervezetek szamdara. Minden-
ki tudhatta, merre van az Gj tit. Es jelentSsen
hozzdjarult elsé felsdoktatdsi torvényiink lét-
rejottéhez is. (Annak koncepciéjat, szerkeze-
tét és meghatdrozo tartalmi elemeit egy, Ki-
rély Tibor akadémikus vezette, ad hoc bizott-
sdg dolgozta ki.) Volt erre szindék, de végiil
is a felséoktatas fejlesztésérdl térvény nem,
csak orszéggyilési hatdrozat sziiletett 1995-ben.

1988—2013 kozitt: mozgalmas negyedszizad

a kimtivelt emberf6k sokasdgdért, rendszer-
vdltdssal, gyors expanzidval, harom torvénnyel,
ki-kilengd finanszirozdsi ingdval, oda- és
visszaforditdsokkal — sokban egyiitt Eurdpdval

Lehet szubjektiv megkozelitésnek mindsitent,
de a szerzd agy véli, és ezt ények, adatok,
dokumentumok tdmasztjék ald: felsGokatd-
sunk eme negyedszdzaddnak meghatdrozdja
annak az er6s tdrsadalmi igénynek a kielégi-
tése, amit — Széchenyi Istvin kézismert kifeje-
zésével —a kimiivelt emberf6k sokaséga, ezek
képzése és kibocsitdsa jelent. Abban, hogy az
el6z8 negyedszézad sordn kétszeresére, a most
targyalt negyedszdzadban pedig azt is feliil-
mulva tovdbbi négyszeresére nétt az évente

kimtivelt emberfék szima hazankban, benne

van az Osszességében sikeres, nemzetkozi ta-
pasztalatokra épiilé és eur6pai trendeket ko-
vetd fejlédés, de a nemritkdn joggal kritizdl-
haté sokféle valtoztatds is. Ezekben a sikerek-
ben és hibikban osztozik a felséoktatis, a
mindenkori kormdnyzat és a tirsadalom is.

Mivel most elsésorban az MRK jubileu-
mardl van szd, indokolt kiemelni az MRK
jogdlldsa, erre alapozott 5Snmeghatdrozdsa és
az ezzel szoros sszeftiggésben 1évé intézmé-
nyi autonémia kérdéskorét, alakuldsdt. A
valtozdsokat a hdrom torvény relevans para-
grafusai értelemszertien jol titkrozik.

Az MRK torvényi meghatdrozdsdnak
(jogdlldsanak) hdrom dllomdsa:

1993. Ftv. 68. §* (1) Az egyetemek képvise-
16ibél all6 Magyar Rektori Konferencia,
Miivészeti Egyetemek Rektori Széke, vala-
mint a f6iskoldk képvisel§ibdl alakult Fdis-
kolai F8igazgatéi Konferencia a felsGoktatési
intézmények képviseleti szervei, melyek vé-
leményt nyilvanithatnak, illetve javaslatot
tehetnek a felsGokratdst irdnyité kozigazga-
tdsi és egyéb szervek részére a felsGokratdst
érintd barmely kérdésben.”

2005. Ftv. 114. § ,,(1) Az MRK a fels6ok-
tatdsi intézmények képviseletére, érdekeinek
védelmére jogosult testiilet, amely a felsGok-
tatds rendszerének miikddésével kapcsolatos
bérmilyen kérdésben véleményt nyilvanithat,
javaslatot tehet. ..

(4) Az MRK [...] jogszabalyhoz tirsul6
egyetértési jogdt a jogi szabalyozdssal érintett
tudomdnyos és ehhez kapcsolédé oktatdsi,
kutatasi kérdések tekintetében gyakorolja.”°

$1993. évi LXXX. torvény a felsGoktatdsrol

92005. évi CXXXIX. torvény a felsdoktatdsrol
©Fza14. § (4) bekezdés a 2009. CXXXVIIL médositd
wrvénnyel keriilt be: heep://www.complex.hu/kzldat/
to9oo138.htm/togoo138_s.htm
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Egyetértési jogok: képesitési keretek,
képzésinditds eljdrdsi szabdlyai (kormdny);
alap. Es mesterképzések képzési és kimeneti
kovetelményei (KKK), a szakirdnyt tovibb-
képzés dltalanos feltételei (miniszter).

Delegilasi jogok: MAB"-ba (19-bdl) 11
tag, MAB FvB*-ba (3-bdl) 2 tag, MAB FB"-
ba (3-bdl) 1 tag, FT T (15-bdl) 3 tag, OTKA"-
alelnsk, OOT™ 1 tag, FET” 1 képviseld (és
mds kisebb sulyt delegdldsok).

2011 Nftv. 72. §% (1) Az MRK a fels6ok-
tatdsi intézmények képviseletére, érdekeinek
védelmére jogosult konzultativ testiilet, amely
jogi személy, székhelye Budapest, képvisele-
tére az elnok jogosult.”

* Véleménynyilvénitdsi és javaslattételi jog:
megsziint

* Egyetértési jog: megsziint

* Delegilasi jog: er6sen lecsokkent

— 11 helyett 3 tag a MAB-ba,

— 2 helyett o taga MAB FvB-be,

—OTKA-alelndk, 1 OOT—tag, 1FTTtag,

1 FET-képviseld.

Az MRK onmeghatdrozdsinak
hdrom dllomdsa

Az MRK céljai, funkci6ja jél titkrozédnek
valtozé alapszabdlyai titkrében. Ezekben ér-
telemszerden sokféle egyensily és hangsuly-
keresés jelenik meg — kiilsé és belsd tényezék
kereszttiizében. Olyanok kézotti egyensuly-

" Magyar Fels6oktatdsi Akkreditdciés Bizottsdg

" Magyar Felsoktatdsi Akkreditdciés Bizottsdg
Feliilvizsgdlati Bizottsdg

5 Magyar Felsdoktatdsi Akkreditdciés Bizottsdg Fel-
tigyeld Bizottsdg

“ FelsBoktatdsi és Tudomdnyos Tandcs

5 Orszdgos Tudomdnyos Kutatdsi Alapprogramok

6 Orszagos Oszedndijtandcs

7 Felséoktatdsi Erdekegyeztet(’)’ Tandcs

#2011 évi CCIV. tdrvény a nemzeti felsdoktatdsrol

keresés és hangstlykiemelés — lakonikus r6-
vidséggel fogalmazva —, mint példdul

* jogok ws. kotelességek

o értékek vs. érdekek

* érdekérvényesités kiviil vs. érdekkioltds
beliil

* mindGség vs. mennyiség

* szinergia vs. additivitds

e el8térben 4llds vs. hittérben maradis

* meghalljdk vs. csak meghallgatjik

e kidllunk os. kivdrunk

Ezek igy jelennek meg — vagy éppen nem je-
lennek meg — az MRK hdrom dokumentu-
mdban:
1988 — Az MRK alapit6 okirata

LA rekrori konferencia és az orszdgos egyetemi
férum célja:

* az egyetemek vezetSinek, illetve képvisel6i-
nek tandcskozdsa az intézményeket érin-
t6 legfontosabb idészerti kérdésekrél;

* az egyetemek kozotti és a kiils6 intézmé-
nyekkel folytatott egytittmikodés haté-
konysdgdnak novelése;

* a tdrsadalom informdldsa az egyetemek
helyzetérél és kozérdekd torekvéseirdl;

* dontéselSkészités, lldsfoglaldsok, ajanldsok
kidolgozasa és elfogaddsa, valamint idé-
szer( javaslatok kezdeményezése a politi-
kai és llami vezetés, illetve a felsdoktata-
si intézmények felé;

* az érdekképviseleti tevékenység Gsszehan-
goldsa.”

2005 — Az MRK alapité okirata

Az MRK célja: ,A magyar egyetemek tevé-
kenységének osszehangoldsa, hatékonyabb

érdekképviselete és az egyetemi felsGokratds

harmonikus fejlédésének elésegitése.” Meg-
maradtak az elébbi célok, s kiegésziiltek hd-
rom tjabb, akkor fontosnak tartott feladattal:

* Az egyetemek nemzetkozi kapesolatainak
bévitése;
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* Kozremiikodés az egyetemi menedzsment
fejlesztésében;

* A fenti célok elérésének anyagi timogatdsa
az egyetemi oktatds fejlesztésére szdnt
hazai és kiilfoldi eredetti pénziigyi forrdsok
felkutatdsaval és sszegytijtésével, alapit-
vanyok létrehozdsaval és miikodtetésével.

2012 — Az MRK Koztestiileti Alapszabilya

o Az dllami feladatok ellitasaban kozremii-
kods, fiiggetlen, konzultativ jogi szemé-
lyiséggel rendelkezd koztestiilet.

* Célja: Magyar Rektori Konferencia koz-
hasznt (egyben cél szerinti) tevékenysége
keretében a felsGoktatdsi intézmények
képviseletét és érdekvédelmét laga el, a
Nemzeti fels6oktatdsrdl szolé 2011. évi
CCIV. torvényben, illetve az egyéb vonat-
kozé jogszabédlyokban részletezett koz-
feladatoknak megfelelden.

* Annak érdekében, hogy ezen feladatdnak
és alapcéljdnak eleget tudjon tenni, a
felséoktatdsi intézmények vezetdi kapcso-
lattartisdnak érdekében rendszeres féru-
mot biztosit, ahol lehetdség nyilik a véle-
mények kicserélésére, és a jogszabalyok
dltal meghatdrozott korben dontések,
hatdrozatok meghozataldra.”

Fontos tényezd az MRK 6sszetétele. Ezt
az Orszdggy(ilés dltal elismert felsGokratdsi
intézmények listdja hatdrozza meg, hiszen
ezen intézmények vezetSibdl 4ll Gssze auto-
matikusan a testiilet. Szdmos bizottsigiban
természetesen nem csak intézményvezetdk
vesznek részt.

A mindenkori helyzetet és a valtozdsokat
az intézmények szdma, kategéridja és fenn-
tart6ja szerinti adatok jél titkrzik, bér olykor
aszamok mogé is be kell tekinteni. Kozismert,
hogy 1990 elétt csak dllami és egyhdzi fenn-
tartdsu intézmények mikodtek, an. magdn
(alapitvanyi) intézmények nem voltak. (Nem

szerepeltetjiik ite kiilfoldi intézmények ha-
zankban miukédretett filidléit, s bar ezek
szdma kozel harming, jelenlétitk nem szdmot-
tevd a hazai fels6oktatdsban.)

Az 6ndll6 dllami intézmények szdma
huszonot év alatt jelentdsen, 62-r6] kevesebb,
mint felére, 28-ra csokkent. Ez egyrészrél nagy
valtozdst mutat, de a szimok mogé nézve az
latszik, hogy dontéen integrécidk kovetkez-
ménye (kincstri optimizmussal eredménye),
és mindGssze a hirom egykori katonai f6is-
kola alumnusai nem taldlnanak mér oktaté-
kat és hallgatékat alma materiik egykori
épiileteiben, a tobbick csak a cégtabla vélto-
zasat észlelnék kiviilr6l. Az egyetemek sord-
ban a 19 = 19 azonos szdm csak véletlen: 19
egykori egyetem integricidval mdra12 lett, és
t6bb intézmény (akadémia, f6iskola) egyetem-
mé alakult (MKE, MOME, LFZE, SZFE,
KE, SZE, NKE, OE®). Szdmos egykori 6n-
4ll6 féiskola ma egy-egy nagyobb intézmény
karaként miikédik.

Elvi — és persze gyakorlati — jelentdségli
valtozds az egyhdzi intézmények szimanak
jelentés megnovekedése (17 ,,27), és a kordb-
ban nem létezett magdn- (alapitvdnyi) egye-
temek és f8iskoldk megjelenése (0 ,, 12). Az
dllami intézmények szdm szerint ugyan ki-
sebbségben vannak, de a hallgaték donté
hényada, kb. 85%-a ezekben tanul, és még
ennél is nagyobb a tudomdnyos salyuk.
(Emiatt az MRK-ban a rektorok elsésorban
intézményiik mérete szerint stlyozott szava-

zatokkal rendelkeznek.)

 MKE: Magyar Képzémiivészeti Egyetem; MOME:
Moholy-Nagy Mivészeti Egyetem; LEZE: Liszt Ferenc
Zenemtvészeti Egyetem; SZFE: Szinhdz- és Filmma-
vészeti Egyetem; KE: Kaposviri Egyetem; SZE: Szé-
chenyi Istvdn Egyetem; NKE: Nemzeti Kozszolgdlati
Egyetem; OE: Obudai Egyetem
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egyetem akadémia/f8iskola Osszesen
1988 2013 1988 2013 1988 2013
llami 9 19 5+38 N9 62 28
egyhazi o 5 3+14 22 17 Y
alapitvnyi o 2 10 0 2
Osszesen 19 26 41 79 N 67

2. tdbldzat

A 2005-06s fels6oktatdsi torvény a fSisko-
ldk vezetSinek is rektori cimet adott, igy az
MRK minden — ma hatvanhét — magyar
felsGokratdsi intézmény vezetdjének testiilete
lett. A kordbban emlitett hangsily- és egyen-
sulykeresés nehézsége jorészt fokozddott,
olykor igencsak bonyolulttd vélt, s csak kevés
tekintetben csokkent, ha egydltaldn.

Az MRK bels szervezetét az Alapszabdly
hatdrozza meg. Mindkettérél, s a mindenko-
ri személyi Osszetételrdl is az MRK honlapja
(www.mrk.hu) ad tdjékoztatdst. A meglehe-
tésen felduzzadt bizottsdgi halézat vézlata:

¢ Plénum (hatvanhét rektor) — Elnokség
(tizenkét tag) — Elnok, tdrselnok, tiszte-
letbeli elnok;

* Két tagozat (egyetemi, fSiskolai), tizen-
nyolc kiilonféle bizottsdg, egy kollégium,
egy MERSZ;

* Feliigyel6 Bizottsig

* Titkdrsdg
Négy éve alakult egy Elnoki Klub, a kii-

16nb6z8, valaha is miikodott konferencidk,
szovetségek elnokeibdl, de nincs érdemi funk-
cidja, lényegében nem miiksdik.

A jubileum arra is kételez, hogy rimutas-
sunk: az alakuldskor még sehol sem volta mai
értelemben vett internet, mara viszont min-
denféle megjelenés alapeszkoze. Az MRK
honlapja messze elmarad a lehetségestdl és a

sziikségestdl: nem ad valdés képet az MRK

miikodésérél. A 2013. évi tilésrend az év koze-
pén még mindig nem olvashatd, a Programok

alkonyvtar hét évre visszatekintve egyszertien

tires. A média, az internet viligdban ez meg-
lehetdsen érthetetlen, és ez nem a hallgatdk,
hanem a rektorok rossz bizonyitvdnya.

Az MRK Iényege akkor érvényesiil, ha azt
autoném intézmények vezeti alkotjak. Ezért
meghatdrozd lényegi kérdés az intézményi
autonémia (6nkormanyzat) tigye. Ezt is a
wrvények hatdrozzik meg els6dlegesen, amit
persze a mindenkori kormdnyzati gyakorlata
kiilonb6zéképpen formdl és realizal.

1993. Ftv:

64. S ,(2) Az oktatds, a tudomdnyos
képzés, a miivészeti tevékenység, a kutatds és
a tanulds szabadsdgdnak biztositdsa érdekében
a felsGokratasi intézmények onkormdnyzati
joga, kiilondsen

a) szervezeti és miikodési rendjiik 6ndll6
kialakitdsa;

b) az oktatdk, a tudomdnyos kutatdk és a
vezetdk kivalasztisa;

c) a koltségvetési timogatdsra is figyelem-
mel a felvehetd hallgatok szimanak meg-
dllapitésa, a felvétel feltételeinek megha-
tdrozdsa, hallgatok kivalasztdsa és felvétele;

d) tantervek, tananyagok, képzési progra-
mok meghatdrozisa, valamint bizonyit-
vanyok, végzettséget, illetSleg szakképe-

sitést tantsitd oklevelek kibocsitdsa, to-
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vabb4 kreditértékek beszdmitdsa feltételei-
nek meghatdrozésa az intézménybe valé
felvételkor, illetve dtvételkor;

e) tudomdnyos kutatasi programok kidol-
gozdsa, tudomdnyos kutatdsi feladatok
meghatdrozdsa és szervezése;

f) arészére jovéhagyott pénziigyi eszkozok,
forrdsok és el8irdnyzatok feletti rendelke-
zési jog, valamint a kezelésiikben 1év6 va-

gyontdrgyakkal kapcsolatos jogok gya-

korl4sa;

g) nemzetkozi oktatasi és kutatasi kapcso-
latok kialakitdsa és fejlesztése;

h) az intézményben foly6 oktaté és kutatd
munka mindségét biztositd intézkedések
bevezetése és ellendrzése.”

65. S ,,(1) Az dllam a felsGokratdssal kap-

csolatos feladatait a felsGoktatdsi intézmé-

nyeknek az Alkotmdnyban és e torvényben
szabélyozott, valamint e térvény alapjin
megalkotott intézményi Szabélyzatukban
megdllapitott jogok, kotelezettségek és hatds-
korok tiszteletben tartdsdval ldtja el.”

2005. Ftv.

L § ,(2) E torvény célja megteremteni a
jogi feltételeket ahhoz, hogy a felsGoktatasi
intézmény az e torvényben biztositott auto-
némia szerint miikodhessék, azzal élhessen,
tovabbd biztositsa az autonémia gyakorldss-
ban val részvételt az oktatdk, a kutatdk és a
hallgaték szimara. Az autonémia (3) bekezdés-
ben felsorolt elemeit [oktatds, kutatds, szer-
vezet, személytigyek és gazddlkodds] a torvé-
nyek dltal meghatdrozott keretben lehet
gyakorolni. Az autonémidt érinté rendelke-
zéseket csak torvényben vagy torvény felha-

Eurépai Egyetemi Szovetség Er6s Egyetemeket Eurépanak
szervezeti pénziigyi személyzeti akadémiai
g . L, munkatdrsak o
rektorvdlaszids a kogfinanszirozds Flvérelének a hallgatdi lérszdm
L. ) ) elvételéne o
& kritériumai tipusa és tartalma oy ) meghatdrozdsa
eljdrdsrendje
a rektori megbizds idé- | meatakaritdsok a munkatdrsak , )
I N ; a hallgasée felvésele
tartama és megsgiintetése | megrartdsa fizetése
kiilsé tagok bevondsa, ) o
e ) , . munkatdrsak programok inditdsa
vélasztdsa hitelfelvétel lehetdsége Ibocsiuisn . inserd
R elbocs é megsziintetése
a dintéshozd testiiletekbe &
dontés az egyetem
L. & iy ) o, munkatdrsak az oktatds nyelvének
oktatddsifleutatdsi ingatlantulajdonlds . ) . ’
L Jutalmazdsa megudlaszidsa
szervezetérol
. ek (s hazai és EU-s mindségbiztositdsi
0ai személyek (szerveze- i - ) |
Jogt SEemeyer hallgaték tandijdnak rendszer és szolgdlta-
tek) létrehozdsa 1 ) g
megdllapitdsa 16 megudlasztdsa
nem EU-s hallgatok
tandijinak
megdllapitdsa
3. tdbldzat

1238

Bazsa Gyorgy

e ...akimlvelt emberf6k sokasagaért...

talmazdsa alapjan lehet szabalyozni. Az auto-
ndémia gyakorlasindl figyelembe kell venni a
felsGoktatdsi intézmény szabélyzataiban fog-
laltakat is.”

2011 Nftv.

75.9 ,(1) A fenntartéi irdnyitds nem sért-
heti a felsGoktatdsi intézmény — a képzés és
kutatds tudomédnyos tdrgyaval és tartalméval
kapcsolatos kérdések tekintetében biztositott

—o6ndllésdgdt.” Az 6néllésdgot az Nftv. tételesen

nem nem hatdrozza meg, intézményi autond-
mia és onkormdnyzat szavak nem fordulnak
el6 a torvényben. Csak hallgat6i és doktoran-
duszi onkormdnyzat van, sokféle joggal.

Erdemes itt idézni az autonémia eurépai
értelmezését Maria Helena Nazaré, a Euro-
pean University Association (EUA) elndke
prezentaci6jdbol, (Bemutatta az MRK plénu-
mdn a szdzéves jubilewmdt iinnepld Debreceni
Egyetemen, 2012. oktdber 16-dn.)

A jubileum szdmos mds, az MRK-t ér-
demben foglalkoztaté lényeges kérdés dtte-
kintését is igényelné. Koziiliik csak néhdnyat
érintiink, azokat is jorészt szdraz, de beszédes

adatokkal illusztralva.
A képzési rendszer vdltozdsai

Orokolt 1988-bol:
* Dudlis (parhuzamos) diplomdt adé kép-
zések:
—f8iskolai + egyetemi képzés
— posztgradudlis tovabbképzések
— dr. univ. fokozat, de képzés nélkiil
1993. Ftv. Ujabb elemként jelentek meg:
* PhD-képzés és fokozatszerzés (megalakul
az ODHT*, ebbél 2007-ben az ODT*)
* Fels6foku szakképzés (AIFSZ; ebbdl FSZ)

* Orszégos Doktori és Habiliticiés Tandcs

* Orszégos Doktori Tandcs

2 akkreditdle iskolarendszert fels6foku szakképzés;
felséfoku szakképzés

* Szakirdnyt tovabbképzések rendszere
1999-ben Bologndban villalt, de csak 2004-
ben kezdett, és 2006-ban — felmend rend-
szerben — bevezetett

¢ hiaromciklust linedris osztott, illetve hat

esetben osztatlan: alap- (BA/BSc) és mes-
ter- (MA/MSc) képzés

e tovabbra is: doktori iskoldkban szervezett

PhD-képzés és fokozatszerzés
* fels6foku szakképzés, szakirdnyt tovabb-
képzések
2011-ben torvénybe iktatott, s most 2013-ban
indulé
» felsGoktatdsi szakképzés (a Magyar Kereske-
delmi és Iparkamara szerint ennek rend-
szere mdr kialakitdsakor sem jo, lasd ké-
sébb),

* az osztott rendszerbdl visszadllitott osztat-

lan mesterszint(i tanarképzés.

A hallgatéi lérszdm alakuldsa

tanév hallgat6
1960/61 45
1970/71 81
1980/81 101
1990/91 108
2000-01 327
2005-06 424
20I0-11 361
2012-13 330
4. tdbldzat

A fels6oktatds dllami timogatdsa nomi-
nalértékben és inflaciéval szamolt redlérték-
ben (millidrd Ft) (Forrds: URL3) 4. tdbldzat
(a kévetkezd oldalon).

A normativ alapt rendszeres llami timo-
gatds mellett gyakran extra tobbletek és extra
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
dllami timogatds 208 194 191 182 165 124
ennek redlértéke 208 182 172 157 137 97
redlérték %-ban 100 88 83 74 66 47
4. tdbldzat

elvondsok jelentek és jelennek meg — ma
egyre nehezebben kévetheté mértékben. E
tekintetben nagyon kilengett az inga.
* FEFA® — expanzidt segitd jelentds tobble-
tet adott
* Vildgbanki kolcsén — csak terv maradt
* PPP-beruhdzisok — nagy fejlesztések, su-
lyos miikddtetési, visszafizetési koleségek
* Sz4l Kdlmdn Terv — drasztikus elvondsok
+ rendszeres évvégi zdroldsok
* Innovécids, szakképzési hozzdjdrulis: je-
lentds volt, most elvontak
* Villalkozési tevékenységek: megindultak,
delegtjabban erds korlatozds [épett életbe
* Egyre novekvd sajdtbevételi ardnyok és
kényszerek (nagy szordssal 50% kortil)
* EU-pénzekre épiil (kompetitiv) palydza-
ti forrdsok
* FelsGokratdsi Struktiragtalakitdsi Alap
* Az eddig jol gazdalkoddkat stijt6, masokat
kisegitd, nem teljesitményalapt igéretek
és timogatdsok
* Akeudlis finanszirozdsi fennakaddsok: ta-
valyi normativa, idei dsztondij egy részé-
nek elmaraddsa (az MRK mondja, de
miért hallgat a HOOK>#)

Nemzetkizi kapesolatok

1988 Magna Charta Universitatum, Bologna
Eddig nyolcvan orszdg 755 egyeteme, koztiik
tizenegy magyar egyetem irtaald: BCE, BME,

 Fels8oktatds Fejlesztési Alap
* Hallgat6i Onkorményzatok Orszigos Konferencidja

DE, ELTE, KEE, ME, PE, PTE, SE, SZIE,
SZTE»

1999 Bologna Declaration: harminckét
orszég (kozte hazdnk) minisztere jegyzi. Ezt
kétévente rendszeres elemzések, miniszteri
taldlkozdk, 0j kezdeményezések, nyilatkoza-
tok kovetik. Ezek néhdny fontosabb eleme:

* Kezdetben két-, majd hdromciklustira
béviilt linedris képzési rendszer

* mobilitds segitése, diploma supplement be-
vezetése, szocidlis dimenzid erdsitése stb.

* ESG: European Standards and Guide-
lines for Quality Assurance in the European

Higher Education Area — ennek bézisin

Létrejore és jol mikodik az eurdpai felss-

oktatdsi mindségbiztositds kozos felfogd-

su rendszere.

TEMPUS Erasmus—Mundus — sikeres
magyar részvétel a kezdetektl mindmosta-
naig,

A CRE (az Eur6pai Rektorkonferencia)
1994-ben Budapesten tartotta kozgytlését. A
tobb mint hatszdz rektor részvétele, a kivald
szervezés az U] Utjdt megtaldlé magyar felsé-
oktatds nagy nemzetkozi elismerése volt.
Ebben eléviilhetetlen érdemei voltak Kocsis
Kdrolynak, a Godéll6i Egyetem rektordnak,

» BCE: Budapesti Corvinus Egyetem; BME: Budapesti

Muszaki és Gazdasdgtudomédnyi Egyetem; DE: Debre-
ceni Egyetem; ELI'E: E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem;

KEE: Kézép-eurdpai Egyetem; ME: Miskolci Egyetem;

PE: Pannon Egyetem; PTE: Pécsi Tudoményegyetem;

SE: Semmelweis Egyetem; SZIE: Szent Istvan Egyetem;

SZTE: Szegedi Tudomdnyegyetem
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a CRE/EUA Board ez ideig egyetlen magyar
tagjdnak.

Az EUREC (Confederation of European
Rector Conferences) tizendt nyugat-eur6pai
rektorkonferencia szovetsége volt. Elismerést
jelentett, hogy ebben az MRK tdrsult tag
lehetett.

A CRE és az EUREC 2001-ben egyesiil-
tek European University Association (EUA)
néven. Ebben az MRK collective full member,
tizenhdrom intézménytink individual full
member, kettd pedig individual associate
member.

Hérom egyetemiink vett részt az EUA
Institutional evaluation programjdban (JATE,
KLTE, BCE®).

2008-ban a Budapesti Corvinus Fgyetem
az EUA Quality Assurance Forum sikeres
rendezéje volt.

A kisebb nemzetkézi stlyt jelentd Jnzer-
national Association of Universities (IAU)
tagja az MRK és négy intézményiink.

Az MRK, illetve intézményeink kapcso-
lata hatdrainkon tdli magyar intézmények-
kel:

* Tizennégy intézményiink folytat huszon-
ot szakon alapképzést hatdrainkon tdli
magyar telepiiléseken.

» Evente 6tven hatdrainkon tili doktoran-
dusz vesz részt dllami 6sztondijjal hazai
egyetemeken doktori képzésben.

* Az MRK-plénum rendszeres meghivottja
négy magyar felsdoktatdsi intézmény
(Partiumi Keresztény Egyetem, Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Selye
Jénos Egyetem, II. Rékéczi Ferenc Kar-
pétaljai Magyar Féiskola)

2 Jozsef Attila Tudomdnyegyetem; Kossuth Lajos
Tudomidnyegyetem; Budapesti Corvinus Egyetem

* Az MRK kihelyezett tilést tartott 2010-ben,
Kolozsvarott, a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomdnyegyetemen és 2011-ben, Ko-
mdromban, a Selye Jdnos Egyetemen.

* Sok aktiv intézménykézi kapesolat él.

2013. mdjus 31. koriil: sokpdlusii kolcsonos

elégedetlenség kora — a kiilt keresése
Napjainkban, de inkdbb éveinkben sokféle

formdjd, tartalmd, forrast elégedetlenség
ovezi a magyar felsboktatdst. A bonyolult
helyzet elemzése nehéz, de sziikséges feladat.
Itt és most csak az elégedetlenségek doku-
mentalt elemeit idézziik:

Elégedetlenség az egyik oldalon:

Széll Kdlmén Plan (Ministry of National
Economy, March 2011):
»4- Higher education

The Hungarian education system is far from
meeting the actual demands set by the economy
and the labour market. We have been financing
an education system with significant public
resources that does not serve the interests of the
economy, does not create value and, as a whole,
increases public debr.” (URL4)> (1!!)

Ez a dokumentum vitte fels6oktatdsunk
hivatalos értékelését Briisszelbe, azaz Eurépé-
ba — irvin: felsoktatdsunk értéket nem
termel, Ssszességében csak noveli az dllam-
adéssigot!!!

Orbin Viktor miniszterelnok (MRK,
2012. oktéber 16.) (URLG): ,,A felséoktatdst
dt kell alakitani, mert most, illetve eddig sem

*7 Hivatalos magyar szoveg: ,,Akdr a magyar szakképzést,
akdr a felsGokratdst tekintjiik, jol litszik, hogy az ok-
tatdsi rendszer egésze milyen tdvol esik a gazdasdg és a

munkaerépiac tényleges igényeitdl. Jelentds kozpénzal-
dozattal olyan intézményeket is fenntartunk, amelyek

nem szolgdljék a gazdasdg érdekeit, nem az értékterem-
téshez, hanem osszességében az dllamaddssdg novekedé-

séhez jarulnak hozz4” (URLs)
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sajateszméjének, sem pediga fenntarthatésig
kévetelményének nem felelt meg. Voltak mar
dtalakitasi kisérletek. Ilyen volt az integracié
tigye, ilyen volt a bolognai folyamathoz valé
csatlakozds vagy a hallgatéi létszimok jelent6s
novelése. Egyik sem hozta meg a kivdnt
eredményeket, s6t szdmos nem kivdnt kovet-
kezménynek is tanti lehettiink. A magyar
fels6oktatasi rendszer nem dllt készen még a
bolognai folyamatra. Az dtgondolatlan refor-
mok sordn sajnos leértékel6dott a felsGoktatds
presztizse. [...] A gondokat ismerjiik: tilbur-
jénzé szakkindlat, fenntarthatadan parhuza-
mossdgok, tobb helyen mindségében meg-
kérdéjelezhetd teljesitmény. [...] Ennek el-
lenére a magyar felsGoktatds a nemzetkozi
mezényben gyakran meglepden jél teljesit.”

Magyar Kereskedelmi és Iparkamra
(MKIK) — 2013. mircius 13. (URL7)

A fels6oktatds jelenlegi rendszere szdimos
anomdlidt tartalmaz, amely lassitja a gazdasdg
novekedését. A véllalati vezetSk szimtalanszor
megfogalmaztdk elvdrasaikat, hidnyérzetiiket
a fiatal diplomdsok felkésziiltségét illetSen,
[...] A javaslatok kozott szerepel:

* a MAB 6sszetételének megvéltoztatisa
(legyenek az MKIK dltal delegdlt vallala-
ti résztvevok — kérik most, mikozben
2010-ben a MKIK a MAB-ba nem mun-
kéltatékat, hanem helyettiik egyetemi
okratdkat delegglt;

* Mindségbiztositds bevezetése a felsdokta-
tasban, ellendrzés MKIK gazdasdgi szak-
értSk dltal;

* A felsGoktatdsi szakképzés bevezetése nem
kelléen elékészitett. A BSc-képzésbe be-
szamitand6 kreditek ardnya tdil magas,
amit a két képzés kiilonbsége nem indo-
kol. A tilzott kdzpontositas sem az intéz-
mények, sem a szakeeriiletek szimdra
nem ad lehet6séget a differencidldsra.

Elégedetlenség a misik oldalon is:

MRK-kézlemény* —2012. december 06.
(URLS): ,Az MRK tdjékoztatja a kozvéle-
ményt, hogy a ma bejelentett, a magyar fel-
s6oktatdst alapjaiban érintd kormanyhatdro-
zatokkal nem ért egyet. Az el6zetes egyeztetés
nélkiil hozott intézkedéseket elutasitja.” Az
okok réviden:

1) Ezek az intézkedések mdr a kozeljovor is
kiszdmithatatlannd teszik.

2) Az elsdsorban fiskdlis szempontoknak
aldrendelt elképzelések az elfogadott
alapelvekkel is ellentétesek.

3) A csalddok anyagi teherbird képességét
figyelmen kiviil hagyjak, szocidlis igazsdg-
talansdgot eredményeznek.

4) A legtehetségesebb fiatalokat késztetik
az orszdg elhagydsara.

5) A forrdskivonds a nemzetkozi trendekkel
ellentétes.

6) Mindez veszélyezteti a magyar értelmi-
ség Ujratermel6dését.

MRK-kozlemény (részletek) — 2012. de-
cember 18.: ,A nemzeti fels6oktats visszafej-
lesztését eredményezd 1épések, a miikodéshez
sziikséges anyagi forrdsok kivondsa, egyete-
meink és f6iskoldink pénziigyi kivéreztetése
helyett, a jovénk érdekében éppen ellenkezd
irdnyu kozpolitikdra van sziikség: be kell
fektetni a tuddsba, az egyetembe, a jovébe.
Novelni és nem csokkenteni kell a felséokta-
tasi raforditiasokat. Az elmult id8szakban
éppen az ellenkezdje tortént. Ot év alate
40%-kal csokkent egyetemeink és f6iskoldink
dllami tdmogatdsa, mikozben a GDP mérté-
ke nagyjabdl véltozatlan maradt.” [...]

»A magyar felsGoktatds a kozosség javit, a
tdrsadalom fejlédését, az emberek tehetségé-
nek, tuddsdnak fejlesztését, a csaladok jovéjét,

* Minden MRK-kézlemény: www.mrk.hu
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a tudds éreékének novelését szolgdlja. Az
MRK ehhez kéri a tirsadalom tdimogatdsdt.”

MRK-kozlemény —2013. mdjus 13.: ,Az
egyetemi autonémia az eurépai felsdokratds
tobb évszdzados értéke, melybe nemcsak az
oktatasi, kutatisi autondmia tartozik, hanem
az intézmény felelés vezetdinek kivalasztdsa
is. Az MRK nem tartja elfogadhaténak a
rektorvélasztas eljardsinak jelenlegi torvényi
szabdlyozdsdt, azt, hogy a rektorjel6lt szemé-
lyér6l nem a szendtus dont. Az MRK egyhan-
gulag kéria szabad rektorvdlasztds biztositdsat,
ezzel egyidejileg tdimogatja a Fenntartdi
Testiilet létrehoz4sat.”

Ldmi kell: a nemzeti felséoktatdsrol szolo
torvény (Nftv.,) ma érvényes szabdlyozdsa lehe-
10vé teszi, hogy az MRK — a szendtusok dltal
szabadon vdlasztott, intézményiiknek felelds
rektorok fliggetlen testiilete helyett a miniszter
dltal javasolt intézményvezetik — neki lekitele-
zett—testiilete legyen. (Ez nem az egyes rektorok
személyére, hanem a rendszerre vonatkozd
megdllapitds])

MRK elnéki levél (részlet) — 2013. méjus
14.: ,,Eppen a Fels6oktatasi Kerekasztal kereté-
ben a fels6oktats jov6jérél megkezdett érde-
mi egyeztetések titkrében tartjuk méltinyta-
lannak és elfogadhatatlannak azt, hogy a
felsGoktatds szabdlyozisdra vonatkozd egyes
wrvények médositdsardl nagy terjedelmii—a
felsGoktatdst is érintd — térvényjavaslat kertil
benytjtsra az Orszaggytilés részére anélkiil,
hogy arrél az MRK érdemben kifejthette
volna dlldspontjat.”

MRK-kézlemény (részletek) — 2013. md-
jus 15.: ,A Magyar Rektori Konferencia mér
bbszor jelezte, a nomindlértéken tobb mint
8o millidrd forintos csékkenésbél az idei évre
érvényesitett 32 millidrd forint 6sszeg(i dllami
timogatds elvonds miatt a rendelkezésre bo-
csdtott el8irdnyzatok az intézmények alapfel-

adatainak elldtisihoz szitkséges mikodtetés,
tizemeltetés koltségeit mdr nem biztositjak, a
forrdskivondst mar nem tudjak az dllami
egyetemek, f6iskoldk kigazdalkodni.” [...]

»A Magyar Rektori Konferencia azt vérja,
hogy a jogszabalyi rendelkezések alapjdn jaré
tavalyi timogatasok kifizetésével, valamint a
fenntarté dltal igért 58 Mrd forint timogatds
folyésitdséval a felsdoktatds-politikai kor-
médnyzat biztositsa a magyar felsGoktatds to-
vabbi miikodSképességét.”

A HOOK kozgytilés nyilatkozata (rész-
let) — 2013. februdr 16. (URL9): ,Mély val-
sdgban van a magyar felsGoktatds. Egyeteme-
inket és f8iskoldinkat stlyos problémak ter-
helik, amelyeket a Kormany elkapkodott és
dtgondolatlan intézkedései csak tovabb erd-
sitettek. Az elmult hetek z{irzavaros id6szakat
kovetden a Fels6oktatdsi Kerekasztal életre
hivisa azonban végre a megnyugtaté megol-
dds reményével kecsegtetett.

Elfogadhatatlannak tartjuk azonban,
hogy a napirenden szerepld kérdések kapesin
az egyeztetési folyamat kozben jogszabalyi
valtozdsok torténjenck. Egy ilyen 1épés — ki-
valtképp, ha az magdt az Alaptorvényt érinti

— nem csak inkorrekt, de megkérdGjelezi a
Fels6oktatdsi Kerekasztal manddtumadr és
kompetencidjdt is.”

Az FDSZ illsfoglalédsa — 2013. mdjus 17.
(URL10): ,A magyar allami felséoktatdsi
intézmények koltségvetési timogatdsa jelents-
sen csokkent az elmult években. Az elvoni-
sok, csokkentések viltozatos formdban vald-
sultak meg. A tendencia egyértelmii: a foko-
zatosan gyorsul6 {item{i timogatdscsokken-
tések kovetkeztében ebben az évben redlérté-
ken mér kevesebb, mint a felét szdnja a ma-
gyar dllam a felsGoktatdsra, mint 2008-ban!

Intézményeink miikodSképességiik ha-
tdrdhoz érkeztek, egyesek tdl is vannak azon.
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Az FDSZ elnoksége felhivia a Kormany
figyelmét erre a veszélyre, és nyomatékosan
arra kéri a Kormdnyt, hogy a napokban be-
jelentett koltségvetési zdrolds semmilyen
mértékben ne érintse a magyar felsGokratdsi
intézményeket.”

2013. Julnius 26. utdn: Most mi jon?

Csak tilélés? Vagy 1ijabb sikerek?

»A minisztereln6k t6bb nyilatkozatiban, be-
szédében is vildgos és egyértelm irdnymuta-
tast adott” — irja a Felsdokratds dralakitds:
stratégiai irdnyok... cimi vitaanyag (vo6)

2013. V. 31.” (URLm)
* A Fidelitas rendezvényén (2012. julius 24.):

»...a kormdny nem a falakat akarja finan-

szirozni, hanem a hallgatékat, vagyis mi

nem abban vagyunk érdekeltek, hogy

bizonyos intézmények miikodjenek,
hanem abban, hogy a didkoknak befo-
lyasuk legyen [...] arra, melyik f&iskola,
egyetem j6 és melyik nem, melyik ma-
radjon talpon és melyik nem.”

* AZ MRK plénumdn (2012. oktéber 16.):

»A magyar egyetemi és fSiskolai oktatds

korszertsitése és hosszii tavi stabilitdsa

az onfenntarté rendszer létrehozdsin
keresztiil lehetséges.”

A miniszteri vélaszt a sok oldalrél felme-
rile kérdésekre és elégedetlenségekre most
személyesen tSle hallottuk. Az elhangzott
beszéd olvashaté az interneten (URLI2).

Az dllamtitkari valasz: Felséoktatds dtala-
kitds: stratégiai irdnyok... cim(i vitaanyag
(vo6) 2013. V. 31.” (URL)

LA felsGoktatas és a diplomaszerzés egyéni
és Ossztarsadalmi értéke, fontossdga és nem-
zetstratégiai jelentGsége kétségbevonhatatlan.”
A fels6oktatds — mint a legfontosabb gazda-
sdgi novekedési tényezd — szerepét szdmos

empirikus tény is igazolja: ,,A felsdoktatds| . . ]

mdra nélkiilézhetetlen a gazdaségi névekedés

szempontjdbdl is, vagyis a felsGoktatds vélt a

gazdasdgi novekedés motorjava.” — vi. A
felséoktatds szinvonala, fejlédése meghataro-
20 feltétele a magyar tirsadalom és gazdasig

dtalakuldsdnak, jovébeli perspekdvdjinak.” (A
magyar felsdoktatds fejlesztése 2000-ig.
[1992])

»A magyar felsGoktatdsban a részvételi
ardny (20-25%) nemzetkozi dsszehasonlitds-
ban alacsony.”

Avitaanyag része — tobbek kozott—a Zop
200 program: legyen egy — vagy tobb — egye-
temiink a nemzetkozi rangsorokban az elsé
kétszazban. A szindék nemes, de latnunk kell,
ennek kiilonboz6, nem kis mértékben pénz-
tigyi feltételei vannak. Néhdny 6sszehasonli-
t6 adat mutatja, milyen koltségvetésekkel
miikddnek a legjobbak, és hogy ,illeszkedik”
ebbe példdul az ELTE koltségvetési timoga-
tasa. (5. tdbldzat)

Az EI'TE 200. helye természetesen most
még csak szandék. Nemhogy az 6vé, de teljes
felséoktatdsunk ez évi 123 milldrd forintos
koltségvetési timogatdsa is messze van az elsé
kétszdz intézmény ,szegényeinek” koltségve-
tésétl. Redlis felfogdsban ettdl az oridsi kii-
16nbségtdl nem lehet eltekinteni.

Az eurdpai (EUA) valaszbdl mdr idéztitk
az EUA autonémiafelfogdsdt. Az MRK vé-
laszait tobb kérdésben az el6z6 idézetek tar-
talmazzdk.

A szerz6 véleményét is tiikrozi a Debre-
ceni Egyetem egyik 0j tiszteletbeli doktora,
Dr. h. c. Gulyés Baldzs (Karolinska Institutet,
Stockholm) elegdns és tartalmas megfogalma-
zdsa (2012. november 26.) (URL16): ,Meg-
dobbentd, de tény: a vildg szdz olyan intéz-
ménye koziil, amelyek legrégebb 6ta, alapi-
tdsuktdl kezdve strukedrdjukban, funkciéjuk-
ban, célkitlizéseikben nem tértek el és tobb
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198. | Buffalo University (URL13)

630 M USD | 143 Mrd HUF

199. | Goethe-Universitiit (URL14)

6o1M € 180 Mrd HUF

200. | ELTE 222

14 Mrd HUF

493. | Technische Universitit Wien (URLs) 250 M €

73 Mrd HUF

§. tdbldzat

szdz vagy egyes esetekben tobb mint ezer éve
ugyanazt folytatjdk, amit elkezdtek, nyolcvan-
ot egyetem van. Az els6 helyen szerepel, nem
véleteniil, a katolikus egyhdz kétezer éves
wrténelmével; az egyhdzak, aztdn ezerkétszdz
éves torténetével az izlandi parlament, az
alpingi, majd jonnek a svdjci kantonok, de
kozvetleniil ezek utén Bologna, Oxford,
Parizs, Cambridge egyetemei. Tehdt a vildg
legstabilabb intézményei az univerzitasok, ezt
senki nem vonhatja kétségbe. Es ez nincs
misképp a 21. szdzadban sem! Errdl a pédi-
umrdl kérném, ha vannak itt dontéshozdk,
ha nincsenek, akkor is halljik meg ezt a
hangot, hogy koncentriljunk az egyetemek-
re! [Kiemelés B. Gy.] Arra az intézményre,

amely a tuddsnak nem csak a hordozdja,
hanem miivelgje, létrehozdja, tovdbbadéja.
Esa2r. szizadban, meggy6z6désem, hogy az
egyetemek funkcidja a klasszikus funkciék
mellett kiegésziil mindennel, ami a tuddssal,
annak megalkotdsdval, tovibbaddsaval, fel-
haszndldsaval kapcsolatos.”

Készonom a felkérést és a figyelmet! A Ma-
gyar Rekrori Konferencia 25. sziiletésnapjin
nyugodt, alkoté és sikeres (negyed)szazadokat
kivdnok —a kimtivelt emberfék sokaségéért!

Kulcsszavak: Magyar Rektori Konferencia,
European University Association, felséoktatds,
autondmia, hallgatdi létszdm, finanszirozds

INTERNETES FORRASOK

URL: http://www.mrk.hu/2013/06/28/kozlemeny-a-
magyar-rektori-konferencia-25-eves-unnepi-plenaris-
uleserol/

URL2: hetp://www.kormany.hu/hu/emberi-
eroforrasok-miniszteriuma/hirek/felertekelodik-a-
magyar-tudastoke-szerepe-a-jovoben

URL3: hetp://www.mrk.hu/wp-content/uploads/
2013/02/2008-2013-%C3%81llami-t% C3%Armogat
%C3%A1s-1e%C3%A11%C3% A9grt%eC3%Agk. pdf

URL4: http://www.kormany.hu/download/b/
23/20000/Hungary’s%20Structural%20Reform.pdf

URLs: htep://www.kormany.hu/download/4/
d1/20000/S2%C3%A911%20K%C3%A1lm%C3%
Am9p20Terv.pdf

URLG: heep://www.mrk.hu/wp-content/uploads/
2012/10/Orb%C3%A1n-Viktor-besz%C3%Agde. pdf

URLy: hetp://www.mkik hu/hu/magyar-kereskedelmi-
es-iparkamara/cikkek/vallalati-javaslatok-a-
felsooktatas-megujitasara-60939

URLS: www.mrk.hu

URL9: http://hook.hu/hook_hirek/a-hallgatoi-
onkormanyzatok-orszagos-konferenciaja-
kozgyulesenek-nyilatkozata/

URLio: http://www.fdsz.hu/?q=hu/node/749

URLiz: hetps://docs.google.com/file/d/oB-bRb8
Wxe4bXdWR2WTNxX19VdaM/edie?pli=

URLi12: hetp://www.kormany.hu/hu/emberi-
eroforrasok-miniszteriuma/hirek/felertekelodik-a-
magyar-tudastoke-szerepe-a-jovoben

URLi3: hetp://www.buffalo.edu/about_ub/ub_at_a_
glance. html

URLi4: http://www2.uni-frankfurt.de/43171505/
about_the_university

URLss: hetp://www.tuwien.ac.at/wir_ueber_uns/
beteiligungsmanagement/

URL16: hetp://www.unideb.hu/portal/sites/default/
files/20121124GulyasBalazs_beszed.pdf
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[nterjzi

AZ EUROPAI TUDOMANYPOLITIKA
Kroé Norbert és Egyed Laszl6 beszélgetése

EGYED LASZLO: Az Eurdpai Kutatdsi
Tandcs, az ERC (European Research Council)
létrehozdsdban tevékeny szerepe volt, ha jol
tudom.

KROO NORBERT: Sokan javasoltik ennek
a létrehozasit, de valdban magam is tettem
erre javaslatot, méghozzd elég kordn. Egy
eurdpai nagyvirosban tartottam 1993-ban egy
el6adést, az Eurdpai Fizikai Tarsulat elndke-
ként. Azt kéreék t6lem, hogy mondjam el a
véleményemet, milyennek kellene lennie
Eurépa tudomdanyos jovéjének, mit tartanék
fontosnak, és mit tartok feleslegesnek abbdl,
ami van. Ebben az el6addsban egy olyan
mondatot is kiejtettem a szimon, hogy véle-
ményem szerint az egyesiilt Eurépanak sziik-
sége lenne egy Eurdpai Kutatdsi Tandcsra.
Akkor a levegé megfagyott ott a teremben,
ltszott, hogy az 6tlet nem tetszik a hallgatésdg-
nak. Emogott véleményem szerint az az
egyszer(i tény volt, hogy akkoriban, a kilenc-
venes évek elején, de kiilondsen a nyolcvanas
években, a kutatdst és ezen beliil az alapku-
tatdst a nemzetbiztonsig egyik alapjdnak te-
kintették. Es minden orszdg kinosan vigy4-
zott a biztonsdgdra, és ezért mindenki gy
gondolta, hogy ezt is nemzeti keretek kozott

kell tartani. Véleményem szerint a gyokeres
valtozdst pontosan az hozta, hogy megsziint
ez a fenyegetettség, és helyette a versenyké-
pességgel és a munkahelyteremtéssel kapcso-
latos szempontok kertiltek el6térbe, és itt
egyre fontosabbd vélt az Osszefogds. Sokan
kifejtették, hogy Eurépa szabdaltsdga miatt
a legnagyobb eurdpai orszdg sem elég nagy,
és alegkisebb eurdpai orszdgra is sziikség van,
tobbek kozott a kutatdsban is. Ez alapvetden
valtoztatta meg a politika hozzadlldsdt, és
ekkor mdr ennek a javaslatnak sokkal jobb
fogadtatdsa volt. Akkoriban volt egy értekez-
let Stockholmban, pontosabban annak ko-
zelében, amin részt vettem, az volt a cime:
Competition and Cooperation, Verseny és
egylittmiifeidés. Es ott is megfogalmazédott,
hogy ebben egy koordindlé szerepet jétszd
szervnek, egy eurdpai kutatdsi tandcsnak is
fontos szerepe lehetne. A ddn elnokség alatt
pedig a ddnokndl volt egy konferencia, ami-
nek az volt a cime, hogy Do We Need a Eu-
ropean Research Council?— sziikségiink van egy
eurdpai kutatdsi tandcsra? A konferencia
konkluzi6ja természetesen az volt, hogy igen.
Ezért a ddn kutatdsi miniszter felkért egy, ha
jol emlékszem, héttagti bizottsdgot, hogy dol-
gozza ki, milyennek kellene lennie egy ilyen
eurdpai kutatdsi tandcsnak. Ennek a bizott-
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sdgnak Federico Mayor, az UNESCO kordb-
bi vezérigazgat6ja volt az elndke, és ennek a
csapatnak én is tagja voltam. Szdmos olyan
otlet, ami beépiilt az eurépai kutatasi tandcs
tevékenységébe, ott valéban az én részemrdl
hangzott el. A bizottsdg elfogadta a jelentésiin-
ket, és felkért egy szilik csapatot, hogy gytjt-
senek javaslatokat, kik legyenek ennek a ta-
nécsnak a tagjai. Ok mindenféle nemzetkézi
szervezetnek és a nemzeti akadémidknak is
irtak egy levelet, hogy létre akarjak hozni az
Eurépai Kutatisi Tandcsot, javasoljanak ne-
veket. Ugy tudom, hogy kozel nyolcszédz név
jott dssze, és ez a csapat ebbdl a nyoleszazbdl
valasztott ki benniinket, huszonketténket.

Kroé Norberttel mint elnokkel.

Nem, ennek akkor nem lett elndke, de el-
kezdtiik a munkat, még pénz nélkiil, 2005-
ben. Az els6 iilésiink el6tt az akkori f6biztos,
Potochnik szlovén kolléga folhivott, és azt
mondta, folmeriilt az az 6tlet, hogy esetleg
én elnokolhetném ezt a bizottsdgot, mik a
szandékaim? Mondtam, hogy nagy megtisz-
teltetésnek érzem, hogy ebben a tandcsban
részt vehetek, de se elnoki, se alelndki szerepet
nem szeretnék vallalni, mert az egy teljes
embert igényel, é én tigy érzem, nekem mds
feladatom is van. Ekkor én még egyébként
az Akadémia f8titkdra voltam. Erre 8 azt
mondta: ,Akkor az induldsndl legyél te az
elnsk”. Ugyhogy az els6 két iilést valdban én
elnokoltem, én vezényeltem le a valasztdst,
elnoknek egy gorog—angol professzort valasz-
tottunk meg, Fotis Kapatis biolégust, és két
alelndkot is vélasztottunk. A hdrom elnéksé-
gi ember a hdrom {6 tudomdnyteriiletet is
képviselte, Fotis Kapatis az élettudomdnyo-
kat, Daniel Esten francia fizikust vélasztot-
tunk természettudomdnyi alelnknek, és
Helga Novotnyt tirsadalomtudomdnyi alel-

noknek. O utina ugy lett elnok, hogy Fotis

Kapatis sajnos Alzheimer-kérban megbete-
gedett, ami elsésorban a koncentréloképesség
hidnyaban nyilvinult meg; tugyhogy & elsé

1épésben az elndkségrél mondott le, de tagja

maradta tandcsnak, masodik [épésben pedig

a tagsdgrol is lemondott. Akkor lett Helga

Novotny az elndk, aki ez év végéig még elné-
ke ennck a tandcsnak. Mindenekel6tt meg

kellett dllapodnunk abban a miikédési méd-
ban, filozéfidban, amit kévetni akarunk, és

megdllapodtunk abban, hogy egyetlen kivé-
lasztési szabdlyt szabad figyelembe venni —a

kivalésigot. Mégpedig a személynek — itt

egyének pélydznak — a kivélosdgdt, és a palyd-
zati téma kivalésdgdt, lehetSleg olyasmit,
amire igaz Szent-Gyorgyi definicidja a tudds-
10l, nevezetesen, hogy a tudés, mikozben

mészkal a vildgban, ugyanazt ldtja, mint bér-
ki mds, de kézben olyan gondolatok jutnak
eszébe, amik elStte soha senkinek. A cél tehit

a blue sky research, amikor a kutaté maga

donti el, hogy mivel foglalkozik, és olyan

eredményekre torekszik, amit elétte soha

senki nem ért el.

A hasznossdgot nem tették meg kritériumnak.

Nem! A j6 kutatis ugyanis el6bb vagy utébb
mindig hasznos, de nem lehet el6re megmon-
dani, hogy mikor lesz gyakorlati haszna.
Egy¢bként, hogy azért ennek érdekében is
tegytink valamit, bevezettiik, pontosan a
hasznossighoz kétédéen, a proofof concept, a
koncepcié igazoldsa pélydzatot, ami egy vi-
szonylag kis 6sszegii palydzat, maximum 150
ezer eurét adunk rd, mikozben a tobbi palyd-
zatndl az sszeg a fiatalokndl mésfél millio,
szeniorokndl pedig két és £éltS] harom és fél
millié eurdig is terjedhet. Ez a proof of
concept palydzat pontosan azt a célt szolgdl-
ja, hogy ha valaki, aki mdr nyert egy pdlydza-
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tot, olyan eredményre jutott, ami szabadal-
maztathaté vagy a véllalati szféra felé iranyit-
haté, akkor ebbél a 150 ezer eurébdl nézze
meg, hogy haszndlhat6-e az 6tlet. Ez szépen

mikodik, ez az egyik tjdonsdgunk.

Vannak ennek mdr kézzelfoghato
eredményei? Sziilettek mdr mondjuk
szabadalmak ennek a segitségével?

Persze. Bér ez viszonylag fiatal kezdeményezés

még, tavalyel6tt inditottuk. Ez volt az egyik

0j 6tletiink. A mésik: tanultunk a hibdinkbdl,
eredetileg gy indultunk, hogy két grantvan,
a starting grant, és az advanced grant. Vagyis

a junioroknak és a szenioroknak sz616 grant-
ek. A starting grantnél az ablak szélessége

valtozott, jelenleg a PhD esetében egy tizen-
két éves ablak van: aki megvédi a doktorijat,
utdna két évvel mar pdlydzhat, és erre ezt

kovetden tizenkét évig van lehetdsége.

Akkor is, ha itvenévesen védi meg a PhD-jér?

Akkor is. Volt is erre, ha nem is gyakran,
példa. Viszont nyilvanvald, hogy aki két évvel
van a PhD utdn, az nem versenyképes azzal,
aki mdr tiz éve védte meg a doktorijdt, ezért
ezt a starting grantot két részre osztottuk. Az
elsé, amit Ggy hivunk, hogy szarters, tehdt aki
indul a palydjan, és az induldst segitjiik, a
mdsodik hat évben ugy nevezziik, hogy con-
solidator, tehdt aki a tevékenységét, a csoport-
jét konszoliddlja ezzel a pénzzel. Az advanced
grant megmaradt olyannak, amilyen volt.
Viszont adédott egy olyan felvetés, hogy van-
nak bonyolult, multidiszciplindris problémak,
ahol kiilonb6z6 szakmak kiilonboz6 képzett-
ségli személyeinek kellene Gsszefogniuk, hogy
megoldjdk, ezért inditottunk kisérleti jelleggel
egy olyan programot, 150 milli6 eurés kolt-
ségvetéssel, amelyben ketté-négy olyan sze-

mély pélyézhat, akik 6Gnmagukban is megér-

demelnének egy grantot, de Gsszefognak
ketten-négyen, egy sokkal nagyobb program
kozos megyval6sitdsa érdekében. Ez a synergy
grant, amit szintén most inditottunk.

Az ERC-pdlydzatok is részei
a keretprogramnak, ugye?

Igen. Es van mégotre egy végrehaijt6 tigynok-
ség, amelyik az adminisztriciét csindlja,
mintegy 380 {6, ez adja a tudomanyos titké-
rokat, akik a paneleknek segitenek. Minden
palyézati felhivishoz huszonét panelt hoz-
tunk létre, mindegyikben tizenkét—tizennégy
szakemberrel, és ezek a panelek dontik el,
hogy ki kaphat pénzt. Tehdta dontéseket nem
mi, a tudomdnyos tandcs hozzuk. Viszont
betiliink megfigyel6ként a panelek tiléseire,
és ha olyasmit csindlnak, ami az elveinkkel
ellentétes, akkor azonnal korrigdlunk. De
egy-egy egyéni palydz6 esetében nem szélunk
bele a dontésekbe. Ez feleltlenség is lenne,
mert van hétezer palydzo, ezekrdl huszonkét
ember dontene? Nonszensz. Viszont odafi-
gyeliink, hogy a koncepcié, ami szerint don-
tenek, megfelel legyen. Mondok egy példat.
Eredetileg az volt a koncepci, hogy hirom
dolgot kell a zstirinek értékelnie. A személyt,
apalydzatot és az intézményt, ahovd a személy
pélyazik. Merthogy az természetesen lehet
mds, mint ahol a kutaté most dolgozik. Eza
harmadik szempont nekiink hatvinyosan
hétrdnyos lett volna, hiszen akkor mindenki
példaul Heidelbergbe akar majd menni, ahol
sokkal nagyobb esélye van arra, hogy kap
pénzt. Els6 [épésben annyit sikeriilt elérnem,
és erre nagyon biiszke vagyok, hogy a zstirik-
nek csak azt kellett eldonteniiik, hogy az adott
intézményben, ahovd palydzik az illetd, meg
lehet-e azt a feladatot oldani. De én még ezt
is soknak gondoltam, és végiil ezt is sikertilt

kil6ni. Jelenleg semmi ilyen szempont nin-
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csen, csak a személyt és a témat birdljdk el a
zstirik. A huszonét zstiribél tiz természettu-
domidnyji, kilenc élettudomdnyi, és hat tdrsa-
dalomtudoményi van. Es barmilyen témd-
ban lehet pélydzni, a viligon bdrhonnan
bérkinek, egy feltétel van: a pénzt az EU-tag-
orszgokban és a tdrsult orszdgokban kell
elkolteni, és az illetd palydzénak az ideje
meghatdrozott szdzalékdt, méghozzd t5bb
mint a felét a vélasztott helyen kell toltenie.

Ez emlékeztet engem az ireknek egy hasonlo
programjdra, amikor a kilencvenes évek elején
az ir csoda elindult, ott is barki jelentkezhetett
bdrmilyen témdval, barhonnan, egy feltétel
volt, a kivdldsdg, illetve, hogy frorszcigbﬂn kell
a témit kutatnia.

Igy van, egyébként ebben a folyamatban én
is zstiritag voltam. Onnan is sok tanulsigot
hoztam 4t ide. Egyébként tényleg fantaszti-
kus dolog az ERC, az is jellemz8, hogy tgy
néz ki, hogy szemben mindenféle koltségve-
tésvagdssal, nagyon lényeges veszteséget nem
fogunk szenvedni. Ami azt jelenti, hogy leg-
aldbb hatvan szdzalékkal néni fog az ERC

koltségvetése a kovetkezd ciklusban.

Az ERC eldkészitése sordn sok minden
elhangzott Krod Norbert szdjdbol is.

Hat igen. Volt példul egy lobbi-konferencia
Berlinben, amit a Max Planck Tarsaség szer-
vezett, ahol én is meghivott el6ad6 voltam.
Az el6addsom végén a kbvetkezét mondtam:
,Erre a programra sok minden miatt sziikség
van, de hadd mondjak egyet: meg vagyok
réla gy6z6dve, hogy az eur6pai versenyképes-
séget ugy kell segiteni kozpénzbdl, hogy az
alapokat er6sitjiik. Ez a program pont erre
szolgal. Milyen jovét jésolnék arra az esetre,
ha ez nem lesz meg? Az eurdpai fiatalok
Amerikdba fognak menni az ottani egyete-

mekre, mert példdul a sanghaji lista szerint

az amerikai egyetemek jobbak, mint az euré-
paiak, kivéve Oxfordot vagy Cambridge-et

és taldn még néhdnyat. Ha odamennek, ott

végzik az egyetemet, és kutatdi palydra gon-
dolnak, akkor ott is maradnak, mert az ame-
rikai kutatési lehetdségek jobbak, mint az

eurdpaiak. Akkor viszont az eurépai ipar a

kutatési feladatait Amerikdba viszi, mert ott

szinvonalasabbak a kutatdsok, a termelését

pedig Azsidba és kiilénb6zé mds helyszinek-
re viszi, ahol olcsébb az emberi munka. Mi

marad Eurépdban? Egy tilfinanszirozott

mezégazdasig, és egy skanzenhdlézat, ahovd

a turistdk bdmészkodni jdrnak. En nem sze-
retnék ilyen Eurépdban élni.” Aztdn ezt el is

felejtettem, viszont par héttel késébb kaptam

egy e-mailt egy ismeretlen hollandtdl. Azt irta

nekem, hogy neki az ENSZ genfi székhelyén

az eur6pai tudomdnyrol kell el6addst tartania,
olvastaa velem késziilt interjata Die Welt-ben,
és szeretne engedélyt kérni, hogy a gondola-
taimat az el6addsiban felhaszndlhassa. Ez

persze hizelg$ dolog volt, az egyetlen problé-
ma az volt vele, hogy nem adtam interjit a

Die Welt-nek. Ugyhogy kolléggimat megkér-
tem, nézzenek utdna, mi jelent meg a Die

Welt-ben. Kideriilt, hogy megjelent a lapban

egy tudésités errdl a berlini konferencidrdl,
és ennck a tudésitisnak egy jelentds része

ilyen részletesen lefrva az én hozzdszéldsomat

tartalmazta. Igy zdrédott a kor.

Ezt nevezhetjiik az ERC negativ
ars poeticdjdnak, mdrmint annak,
hogy mit szeretne megakaddlyozni?

Igen, Egyébként az, hogy az ERC sziinjon
meg ez utdn a kisérleti periédus utdn, még
senkiben nem meriilt fel. Ez mdr magdban
is 6ridsi eredmény.
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Ez a nyolc é kisérleti periddusnak szamit?

Nem, azért ennél mar tébbrél van szb. Vala-
kinek egyszer azt mondtam, hogy én azértis

szerencsés embernek érzem magam, mert

részese lehettem tobb olyan eurpai esemény-
nek, ami tigy érzem, hogy torténelmet csindlt.
Az els§ ilyen volt 6tvenhat, a masodik nyolc-
vankilenc, a hatdrnyitds, és az utols6 ilyen

pontosan az ERC, mert szerintem az ERCiis

torténelmet csindl.

Az ERC nyolcéves miikodése mit vdltoztatort
az eurdpai tudomdnypolitikdn?

Mir latjuk, hogy megnétt az eurdpai kutatds
versenyképessége. Ldtszanak mdr a nyomai
annak is, hogy erre kezd a gazdasdg is odafi-
gyelni, példdul az Eurépai Parlament maxi-
mdlisan timogatja, és az ipari lobbit képvise-
16 lobbiszervezetek is, mint az Eurépai Ipa-
rosok Szovetsége, az eurdpai ipari kutatok
vezetSinek a szovetsége, és mis ilyen jellegli
szervezetek maximdlisan tdimogatjak, még
akkor is, ha nem egészen értik. Akarhol jérok,
Amerikéban erre mindig rakérdeznek, de
amikor Kindban jdrtam, ott is rikérdeztek,
hogy most akkor hogy van ez, és arra is, hogy
6k hogyan csatlakozhatndnak.

Kinaiak?

Igen, mondtam, hogy pélyézzanak kinaiak,
és ha nyernek, akkor mdr csatlakoztak. Van-
nak egyébként kinaiak is a zstirikben. Mert

természetesen a zstirik is nemzetkoziek.

A kilencvenes évek végén kezdert Eurdpa
Jelfigyelni arra, hogy eltiinnek a fiatalok
a tudomdnyos-miiszaki palyikrol.
Ebben is érezhetd viltozds?

Igen! A Humboldt Kutatdsi Dijam miatt elég
sok idét wltdttem Németorszdgban, jol is-

merem a német viszonyokat, figyelek is r4,
meg sokat is vagyok ott. Azt lattam Német-
orszagban, hogy taldn 2000-ig valéban volt
egy lefelé tarté tendencia, azonban ez akkor
megfordult, é most megy folfelé a tudoms-
nyos-miiszaki palydt vélaszt6 fiatalok szdma.
Mi még sajnos a lefelé tarté dgban tartunk,
és mindenkinek nagyon er6sen oda kellene
figyelnie arra, hogy eza tendencia megfordul-
jon. Persze gy van ez, hogy Kodalyt annak
idején megkérdezték, hogy mikor tandcsolja
elkezdeni a gyerekek zenei oktatdsat, mire &
azt vélaszolta, hogy a minusz kilencedik hé-
napban. En is azt hiszem, hogy ha nem is
ilyen kordn, de mér az évoddban el kellene
kezdeni a gyerekek érdeklédésének a felkel-
tését. Csak hdt ehhez megfeleléen képzett
emberek kellenek. Viszont az, hogy milyen
kevesen jelentkeznek fizikatandrnak, az tra-
gédia. Magyarorszdg sajat jovdbeli sirjét dssa!

Mi lesz? Hiszen amennyire tudom, évente
orszdgosan is csak néhdnyan jelentkeznek.

Hit, remélem, azért megvéltozik a helyzet,
az Eotvos Tdrsulatban nagyon keményen
dolgozunk ezen.

Igen, de amig nincs presztizse
— mert nincs — a kutatdi pdlydnak,
a tandri pdlydnak, a mérnoki pdlydanak,

addig aligha remélpetd fordulat.

Pedig nekiink alig van mdsunk, mint a szelle-
mi kincseink, ezért Magyarorszignak ez még
sokkal fontosabb, mint a ndlunk gazdagabb
orszagoknak. En azt hiszem, hogy a magyar
értelmiségnek mordlis kotelessége, hogy
mindent megtegyen annak érdekében, hogy
ez a tendencia megvéltozzon. De ez egy bo-
nyolult folyamat.

Mi az a minden, amit megtehetnek?

1250

Egyed L3aszl6 beszélgetése Krod Norberttel

Ire van példiul a Récz Tandr Ur Elermddsj.
En a kuratériumnak az alapitésété] kezdve
elndke vagyok. Miért vallaltam el? Pontosan
azért, mert tgy gondoltam, hogy még ha ez
viszonylag nem is till nagy, de egy tégla abban
az épiiletben, ami ezen probléma megoldd-
sdnak érdekében épiil. Sok ilyen tégla kellene,
Szabé Gébor, az Innovécids Szovetség elnoke
a tavalyi innovéci6s dij dtaddsin mondta,
amikor a gazdasdgi miniszter a dijakat dtadta,
hogy egy kutatdsi kultdrat, iskolat, egy hénap
alatt szét lehet verni, de évek kellenek ahhoz,
hogy tjra felépitsék. Tehdt nagyon oda kell
figyelni arra, hogy egyltaldn mi az, amihez
szétverési szandékkal hozzanydlunk. Mert-
hogy a pokolba vezetd titis j6 szindékkal van
kikovezve, tehdt még az is lehet, hogy aki
csindlja, az jot akar, csak nem j6l akarja a jot.

A koltségesokkentések. . .

A koltségesokkentés muszdj, egy eladésodott
orszag ki van szolgiltatva, mindenkitél fiigg,
aki ki akar vele tolni. Tudomasul kell venni,
hogy a globdlis versenyben nagyrészt egyediil
maradunk, de ezt nem szabad elviselni, min-
dig keresni kell a szovetségeseket. Az, hogy
végiil Magyarorszdg nem jott ki rosszul az
EU-s kéltségvetési csokkentésbél, sét jol jott
ki, akdrmit mondanak — ezt Briisszelben
mondtik nekem, gratuldltak —, az azért van,
mert sikeriilt masokkal dsszefogni. Még egy
dolog, ami sok mindenre igaz, a tudomany-
ra is, bizonyos szempontbél. Nemrég ldttam
valamelyik kereskedelmi tévén egy filmet,
amelyikben megsz6laltattak Magyarorszigon
él6 kiilfoldieket, akik arrdl beszéltek, mind-
egyik, hogy nem értenek minket, magyaro-
kat. Miért sirunk, amikor ez egy élhetd orszdg,
8k boldogok, hogy itt lehetnek, az egyik huisz,
a masik mdr tizenot éve itt van, az emberek

kedvesek, a kajak jok, a bor j6, a nap szépen

stit, Budapest egy gy6ny6rii véros, nem értik
a pesszimizmusunkat. Tehdt azért van ennek
egy ilyen eleme is. Persze azérta tudomdnyndl
ezzel a kijelentéssel csinjén kell banni. Mert
hét cstizlival nem lehet repiilégépre 16ni.
Ugyanis szerintem a magyar tudomdnynak
most nagy problémdja a nem megfeleld
infrastruktdra. Az, hogy viszonylag sok ma-
gyar kutaté megy kiilfldre dolgozni, annak

alapvetden ez az oka.
Nem elsésorban a fizetés miatt mennek el.

Igen, ezt akarom mondani. Tehdt az infra-
struktidra egy kulcskérdés. Esezérta szegedi
lézert haldlosan fontos dolognak tartom, és
nagy a veszélye, hogy eltoljuk. Példdul a sze-
gediek, rosszul értelmezett lokalpatriotizmus-
bdl, ugy fogjik fel, hogy ez egy szegedi prog-
ram. En tigy szeretném felfogni, hogy ez egy
magyar program, egyrészt, tehdt minden
hozzd valamit konyité magyart be kell vonni,
de els6sorban egy eurdpai program, tehdt
egyrészt meg kell keresni azokat a szvetsége-
seket, akik érdekeltek abban, hogy ez meg-
val6suljon — ezek elsésorban a németek —, és
nagy hiba, ha erre nem forditunk elég figyel-
met, mésrészt arra is figyelni kell, hogy azutdn
haszndléként is megjelenjenek, mert az a
harminc—6tven—szdz magyar kutatd, aki ezt
haszndlhatn4, az kevés. Nem beszélve arrdl,
hogy egy ilyen berendezés nem egy statikus
dolog, hanem éllandéan fejlédik. Azon Stle-
tek alapjan fejlédik, amelyek az ott végzett
kutatémunka alapjén az ott dolgozékban
felmeriilnek. Minél tobben hasznéljik ezt a
berendezést, anndl t6bb 6tlet jon. Tehdrt azt
hiszem, hogy mi— mert ebbe jelentés magyar
pénzek belemennek — abban vagyunk érde-
keltek, hogy ezt a berendezést egyrészt sok
kutaté haszndlja, és ilyen médon Magyaror-
szig még jobban a térképre kertiljon, masrészt
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szerintem a magyar csticstechnoldgiai ipar
egy fellegvirrendszerét alakithatnd ki, olyan
teriileten, ahol Magyarorszig nem rossz. Vé-
giil jelentésen hozzdjérulna ahhoz, hogy a
mobilitis ne egyirdnyd utca legyen, hogy ne
csak Magyarorszdgrol menjenek kiilfoldre,
hanem kiilf6ldrél is jojjenek Magyarorszgra.

Meg hiit esetleg nem kiilfoldre mennének
a magyar kutatdk sem,

hanem példdul Szegedre.

Persze. Viszont egy potencidlis veszély is rej-
tézik ebben. Azt hiszem nem arulok el titkort,
ha elmondom, abban, hogy ez a projekt ide
kertilt, jelentds szerepem volt Briisszelben. ...

Lgen?

Lehet, hogy ezért szidnak engem egyesek, de
mindegy, vallalom. Viszont ott megmondtak
nekem, hogy ez egy fantasztikus lehetéség,
de egyben 6ridsi feleldsség is. Mert ha ez a
projeke kutba esik, akkor K6zép-Eurépa —és
nemcsak Magyarorszig — hosszii id6n keresz-
tiil nem szdmithat eurdpai kutatési berende-
zésre. Magyarul, elszigetelédiink. Es ezt a
veszélyt nem szabadna elfelejteni, dgy kell
dolgoznunk, hogy ez ne kivetkezhessen be.

Pedig elég rendles torojdszds folyik
ebben az iigyben.

Most mar tgy néz ki, hogy nem, de sokdig
tényleg igy volt. A lokalpatriotizmus példdul
ugy is megnyilvanult, hogy majd lesz két
szegedi Nobel-dijas. Merthogy Szeged.

Visszatérve az eurdpai tudomdnypolitikdra,
miért nem tudjuk a tanulsdgokat itt
Magyarorszdgon levonni abbol, ami
Eurdpdban torténik?

Persze az eurépai tudomdnypolitika sem fe-
nékig tejfel, ott is csindlnak egy csomé mar-

hasdgot, van egy csomé biirokratikus hiilye-
ség, bocsdnat, elképesztd biirokratikus dol-
gokat szoktam taldlni Briisszelben is, példdul,
hogy a korrupci6 esélyét csokkentsék, a fel-
s6vezetSknek, azt hiszem, 6t évenként forog-
niuk kell. Es valaki, mondjuk, az agrir f6-
igazgatdsdgot vezeti és utdna 4tjon a kutatdsi
féigazgatdsigra. Es utina elmegy, mondjuk,
a kozlekedést vezetni? Széval ott is vannak
dm ilyenek. Tehdt nem biztos, hogy nekiink
mindent 4t kell venniink az eurépai gyakor-
latbél. Azt viszont tudomasul kell venni, hogy
mi az Eurépai Unié tagsdgdt véllaltuk, és
ebbdl nemcsak jogok, hanem kotelességek is
tamadnak. Es ezért sok mindenre, amire
Eurépa azt mondja, hogy igen, nekiink is azt
kell mondani, hogy igen, persze nem becsu-
kott szemmel. Ha elhissziik, hogy el tudjuk
donteni, mi j6 Eurépdnak, és ezen beliil
nekiink, akkor persze gondoljuk is ezt meg.
De azért azt is hozzd kell tennem, hogy ez
nem azt jelenti, hogy mindennek dgy kell
torténnie, ahogy mi akarjuk. Mert a demok-
récia nem azt jelenti, hogy azt csindlok, amit
akarok. Azt jelent, hogy azt csindlok, amit
akarok, mindaddig, amig ez nem sérti médsok
hasonlé torekvését. Ezeket a torekvéseket
harmonizdlni kell, egy demokratikus rend-
szernek ez a harmonizicié nagyon fontos
eleme. En az Eurépai Unié 8 szerepét ilyen-
nek ldtom. Engem példdul nagyon folhdbo-
ritott Cameronnak’ az a kijelentése, hogy
majd mi népszavazdst tartunk, és azt akarjuk
Eurépdban, amit az angolok akarnak. Ez csak
addig igaz, amig ezzel nem sértiink mdsokat.
Nyilvinvald, hogy az egyes orszdgoknak
képviselniiik kell a sajat érdekeiket. De hdt
le kell tilni egyiitt, é ebbdl valamilyen komp-

romisszumra kell jutni. Szerintem az a meg-

' David Cameron, az Egyesiilt Kirdlysig miniszterelnke
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dllapodds, ami most a koltségvetés kialakuld-
sdhoz vezetett, mar megkozelitette ezt az elvet.
Ehhez még egy dolgot hozzitennék. Szerin-
tem ebben a viligméretekben foly6 verseny-
ben Eurdpa csak akkor tud fennmaradni,

legalbbis jol fennmaradni, ha a federalizmus
irdnyaba mozdul el.

Egy Eurdpai Egym'i[t/fl/amo/e?

Hit az taldn nem, de a sokkal erésebb har-
monizdcié felé kellene elmozdulni. De ezt
valahol ki kellene prébdlni, mert akkor ke-
vésbé kockdzatos. Szerintem a tudomdny
ilyen tertilet lehet. Tehdt meg kellene probal-
ni egy federdlis tudomdnyos strukedrdt fel-
épiteni Eurépdban, az egy jo, és kis kockazat-
tal jaré kisérleti terep lenne arra, hogy Euré-
pa megnézze ezt a lehetSséget, és azok, akik
kételkednek, meggy6zidhessenek arrdl, hogy
ez egy j6 irdny, és nemcsak a tudomdnyban,
hanem mdsutt is érdemes ebben az irdnyban

elmozdulni.

Hogyan miikodne ez a ,kisérlet”?
Miben kiilonbizne a jelenlegi helyzertil?
Hol lennének szorosabbak a szinergidfk?

Véleményem szerint ez tulajdonképpen csak
lasst eltol6ddsokat jelentene, mert azt hiszem,
gyokereiben mar megvan Eurépdban.
Mondjuk, ez azt is jelenthetné, hogy ndveked-
nie kellene az eurépai K+F-réforditdsoknak,
a nemzetiek kdrdra.

Volt ez a lisszaboni torténet, hogy majd
2010-7e kialakul a tuddsalapi tdrsadalom
Eurdpdban, azutdn valahogy ez nem
Jott Ossze, most éppen a stratégia 2020

van teritéken. Lesz ebbél valami?

Kezdeném azzal, hogy amikor ez a szlogen
megjelent 2000-ben, roviddel utina volt egy
hosszi1 beszélgetésem Philippe Busquin tirral,

az akkori f8biztossal. Es azt mondtam neki:

— Busquin ur, 6rommel hallottam ezt a szlo-
gent a lisszaboni kidltvanyban, de én azért
onoket is, meg magunkat is évatossdgra in-
teném. Nekem visszacseng az, hogy a hatva-
nas években ez mar elhangzott, Nyikita
Hruscsov szdjabdl, és nézze meg az eredményr.
Az Uniénak ennél szerényebben kell fogal-
maznia. Amikor aztdn kiderilt, hogy ez
tényleg nem megy, és elkezd6dott az dtfogal-
mazisa, akkor én djra talilkoztam Busquin
urral, aki akkor mar nem f&biztos volt, ha-
nem az Eurépa Parlament képviselGje, és az
ottani kutatdsi bizottsdgot vezette. Mondtam
neki, hogy Busquin ar, mit sz6l hozzd? Igaza
volt, mondta.

Es 2020 is til ambicidzus?

Ha egy magasugrénak a lécet egy méterre

tessziik, akkor soha nem fog két métert ugra-
ni. Tehdt az, hogy itt ambiciézus célok fogal-
mazédtak meg, az nem rossz. Van benne

szerintem egy csomo hiilyeség, politikai

szlogenek, de van egynéhdny olyan eleme,
amit én maximdlisan szeretek. Természetesen

szubjektiv dolog, de az tetszik, hogy az ERC

tapasztalatdbol sok mindent dtvettek. Tehdt

azt, hogy a versenyképesség fontos tényezd,
hogy hogyan kell a grantokat csindlni és ér-
tékelni, hogy milyen bizottsdgi munkaval kell

ezt alitdmasztani, vannak ilyen elemek, amit
szépen dtvettek az ERC gyakorlatdbdl. Erre

biiszke vagyok, mert megint azt mondom,
hogy ha az ERC egy olyan kisérlet volt, ami

mashol is alkalmazhaté eredményeket is

hozott, akkor azokat 4t kell venni.

Milyen lesz Eurdpa 2020-ban? Leginkdbb a
tudomdnyos miiszaki kornyezetet illetden.
Mert hit a Tivol-Keleten is nagyon jonnek fol,
mennyire tud Eurdpa versenyképes maradni?
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Valaki azt mondta, hogy a jéslds nehéz dolog,
kiilonésen, ha a jovordl van szo. A masik, akit
idéznék, Gébor Dénes, aki azt mondta, hogy
a jovét nem megjosolni kell, hanem meggcsi-
ndlni. Persze célok nélkiil nem lehet meggcsi-
ndlni. Tehdt szerintem ki van tiizve egy csomé
hasznos cél, most neki kell fogni, és meg kell
probalni minél tébbet megvalésitani ezekbél.
Van olyan tapasztalatom, ami engem opti-
mistava tesz, ha visszatekintek arra az idére,
amikor pocskondidztuk az EU-t, hogy most
mdr szét fog esni, mert ebben sem tudtak
megegyezni, meg abban sem. A tapasztalat
mindig az volt, hogy ha végiil a kés a torokra
kertilt, akkor megsziiletett a megoldds. Az én
optimizmusom alapja az, hogy kézeledik a
kés a torkunkhoz, ezért meg fog sziiletni a
megoldis.

Melyik a legfontosabb cél 2020 Eurdpdjiban?

Ezen nem gondolkodtam, van egy csomd,
amit nagyon fontosnak tartok. Ha magyar-
ként gondolkodom, akkor az, hogy Eurépd-
ban valéban minden kozosség egyenrangti
legyen. En nem szeretem azt a rendszert,
sokdig éltem ilyenben, ahol mindenki egyen-
16, de vannak, akik egyenl6bbek. Ezt Briisz-
szelben is mondtam, nevettek is rajta, de én
azt mondtam, hogy ezt nem vicenek szdntam,
hanem komolynak. Ne az déntse el a dolgo-
kat, hogy valaki német, francia vagy magyar,
hanem az, hogy mit tett le az asztalra. Azt is
szoktam mondani — és ebben én egyetértek
az itteni vonallal is most —, hogy Eurdpa jo-
véjének kulcsszerepléje Kozép-Eurdpa lesz.
Es azt szoktam mondani viccesen nyugati
bardtaimnak, hogy ti gazdagok vagytok és
lustdk, mi pedig szeretnénk bebizonyitani,

hogy jogunk van élni ugyanazon Nap alatt,
ezért keményen dolgozunk. Ha példdul el-
gondoljitok, hogy a modern tudomdny
béleséje hol ringott, hogy a modern Eurépa
elvei kozil milyen sok Koézép-Eurépdban
sziiletett, akkor azt hiszem az, hogy ez a kor
vissza fog jonni, nem egy futurisztikus dlom,
hanem egy redlis lehetéség. Es hasznljatok
ki ezt a lehetGséget, mert ez egész Eur6pa
érdeke.

Es még egy. Ezt is nagyon fontosnak
tartom. Ahhoz, hogy Eurépa jovdje fényes
legyen, sziikség van minden teriileten viziék-
kal rendelkezd vezetSkre. Ezt egy példval
szeretném illuszerdlni. 1971-ben jottem haza
Dubnibdl, és 1972-ben fiatal kutaté voltam,
amikor Szigeti Gyorgy akadémikus, aki ak-
kor az E6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat elndke
volt, behivott, és a kovetkezét mondta: Eurd-
paclébb vagy utébb egyesiil, és Magyarorszg
ennek az egyesiilt Eurépénak a része lesz. Es
hozzétette, hogy egy egyesiilt Eurépaban a
fizikdnak is sziiksége lesz egy tdrsadalmi
szervre, amely a fizika problémadival foglalko-
zik, ilyen egyébként mdr van, ez az Eurépai
Fizikai Térsulat, riaddsul ennck mi is tagjai
vagyunk, és azt javasolta, hogy véllaljam el a
magyar fizika képviseletét ebben a testiiletben.
En néhény napos gondolkodés utén igent
mondtam, és tagja lettem az Eurdpai Fizikai
Tarsulat tandcsdnak. A kilencvenes évek elején
ennek elndke voltam. Es akkor a rendszer-
vltds utdn nagyon sokat tudtam a régiénak
segiteni. Mindezt azért, mert hetvenkettében
volt, aki ebben hitt.

Kulcsszavak: kivdldsdg, Lisszabon, grant, Eu-
10pa, keutatds, tudomdnyos-miliszaki palya, 2020
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A szoftvererdzid lehetséges okai

Az informécidtechnolégia rohamos fejlédése
hatdssal van mindennapi tevékenységiinkre,
és gyakorlatilag Neumann Jdnos taldlmanya
6ta egyre szélesebb részt kér az életiinkbdl.
Szeretném a kovetkezdkben felhivni a figyel-
met azokra a véltozdsokra, amelyek hatdssal
lehetnek szoftvereink folyamatos cseréjére,
ami id6énként tgy tlinhet, mintha a valtozds-
nak az lenne az oka, hogy az alkalmazdsok
eloregedtek, vagy nem felelnek meg a miné-
ségbiztositdsi kovetelményeknek. A helyzet
kicsit dsszetettebb, és jelen cikkben szeretném
bemutatni, hogy a szoftverek eloregedése
hasonlithatd egy betegséghez, aminek szimos
tiinete jelentkezhet, ugyanakkor ez a szerve-
zet valtozdsa miatt kovetkezik be. Nem

hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a tényt, hogy
az informécids technoldgia nyolcvanéves
muilttal rendelkezik, aminek biztonsdgos mii-
kodtetése, gyorsasiga, eszkozgazdagsiga,
kommunikdciés készsége gyokeres fejlédésen
ment keresztiil, é most is folyamatosan val-
tozik. Ggy gondolom, ez a technolégia az
emberi szervezettel ellentétben nem az 6rege-
dés, hanem a fiatalodds jeleit mutatja, egyre
gyorsabb, egyre tobbfajta eszkozt képes
hasznlni, gyakorlatilag mindig és mindenhol.

Ma mir interneten vasarolhatunk, kor-
médnyablakban intézhetjiik az tigyeinket,
e-konyvtdrakban olvashatunk, és miizeumld-
togatisainkat a vilig barmely orszdgdban akdr
virtudlisan is megtehetjiik. Az oktatds, képzés
sem kizdrélag a konyvek segitségével torénik,
j képességek és készségek elsajdtitdsira
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e-learning technikdkat vehetiink igénybe, és
akar on-line vizsgazhatunk.

Mindez azt jelent, hogy a szoftvereinkkel
szemben tdmasztott elvdrdsok jelentésen meg-
véltoztak az elmult évtizedekben az internet
megjelenésének és a felhaszndlé eszkozok
sokszintségének minden fantizidn tilmend
elterjedése kovetkeztében (Haig at al., 2013).

Tobbnyire a szoftverfejlesztSk elsé kérdé-
sei kozé tartozik annak pontos meghatdrozd-
sa, hogy milyen eszkézokon torténik majd
az elkésziilt program futtatdsa, egy vagy tobb
felhaszndlé szdmdra készitjiik az alkalmazast,
milyen szolgaltatisokat kivinunk nytjtani,
milyen jogosultsigi szinten, milyen kérben.

Szoftverfejlesztésre ma mar nem egyének
vallalkoznak, hanem kialakult fejlesztd cso-
portok, illetve a szoftverfejlesztés nem korl4-
tozédik a felhaszndldk dltal haszndlt progra-
mokra. Eszkozeink szimos beépitett szoftvert
tartalmaznak, amely gyarténként specidlis
paraméterekkel rendelkezik a miikodtetés
elésegitésére, és adott eszkdzzel kompatibilis.
Ma mir az architekeirak tervezése beépitett
szoftverek fejlesztésével is egyiitt jar.

Mindezek alapjdn megillapithatjuk, hogy
aszoftverek eloregedése csak tiinet, kovetkez-
mény, amelynek oka a hardverek és az archi-
tekttirdk folyamatos, az utébbi idében egyre
gyorsulé fejlédése. Vagyis annak a betegség-
nek az oka, amely a szoftverek egyre gyorsu-
16 eléregedéséhez vezet, az eszkézok tipusai-
nak, architekeurdlis felépitésének és a velitk
valé kommunikécié tipusainak allandé val-
tozdsaban van.

A szdmitdgépek fejlodésének hatdsa

A szimitistechnika torténetének kezdete a
1940-es évekig nylik vissza, amikor a hdbo-
ri szamitdsi problémdinak megoldasira vé-
kuumecsoves szdmitégépek megépitésében

lactdk a megoldast. A Neumann-elv szerinti

felépités alapjén a gép 6t alapvetd funkciond-
lis egységbdl dllt, és miikodését tarolt prog-
ramnak kellett biztositania. Ezekben az elvek-
ben lényegében kidolgozasuk 6ta nem treént

valtozds, annak ellenére, hogy ma mar par-
huzamos és asszociativ miikddésti mikropro-
cesszorokat alkalmaznak, és az optikai és

kvantumszamitégépek fejlesztése is folyamat-
ban van (Rojas — Hashagen, 2000).

Azelsbgenericios (1945-1954), vakuumeso-
ves szdmitégépek architektirdjdban az arit-
metikai és logikai egység egy processzormag
teljesitményére alapult. Az I/O egység és a
programvezérlési egység szoros kapcsolatban
4llt a rendelkezésre dll6 memoridval, amely
hdromszdz szorzdst végzett percenként. A
miveletvégzéshez fixpontos aritmetikdt hasz-
ndlt, és az utasitdsokat gépi kédban, assemb-
ly nyelven irtdk. Az IBM 7o, é IBM 650
modellekbd] kétszdz darabndl kevesebbet
adtak el. A szdmit6égépek haszndlhatdsdga
csak akkor vélhatott jobban elfogadottd, ami-
kor a kezelhet6ség a kiilonb6z6 programozi-
si nyelvek megjelenésével és az architektarak
fejlédésével szélesebb felhasznal6i réteg szd-
mdra is megvaldsult.

A masodik generdcids (1955-1964) szdmi-
togépekben az architekturdlis vdltozdst a
tranzisztorok megjelenése okozta, és a szdmi-
t6gép toreénetének ebben a szakaszdban je-
lentés elbrelépések torténtek a szamitgép
architektdrdjanak fejlédésében, vagyis az
adatbevitellel, megjelenitéssel, tdroldssal,
feldolgozéssal foglalkozé alkatrészek kidolgo-
zdsdban és Osszekapcsoldsiban. Ekkor jelen-
tek meg az operdci6s rendszerek, valamint a
magas szintd programozasi nyelvek, példul
a FORTRAN, bir ezeket a nyelveket dltald-
ban specifikusan egy-egy feladatcsoportra
szantdk. A népszer(i gépek kozé tartozott pél-
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ddul az IBM 700/7000 sorozata, és az IBM

1410. Memériaként mdgnestdrat hasznltak,
ahdttértdr magnesszalag, majd mégneslemez

volt, kiviteli eszkozként pedig a lyukkdrtya, a

mdgnesszalag volt az dltaldnos. Ezek a gépek
50 000—200 000 miivelet/masodperc sebes-
séget értek el, de még mindig nem terjedtek
el széles kortien a felhaszndlok korében.

A 60-as években az integrélt dramkorok
(SSI, MS]) feltaldldsat kovetden a kiilonbozd
magas szintd programozdsi nyelvek megjele-
nése az operécids rendszerek fejlédésének és
elterjedésének is utat nyitott. A harmadik
generacios (1965-1974) szamitdgépek képesek
voltak arra, hogy az idGosztdsnak, multiprog-
ramozasnak és a parhuzamos miikddtetésnek
koszonhetSen egy idben t6bb feladatot is
végrehajtsanak, és dltaldnossd valt a tavadatdt-
vitel. A programozsi nyelvek kozérthetdbbé
valdsaval (példaul BASIC) az alkalmazdsok
felhaszndldsi tertilete szélesedett, és elterjed-
tebbé vélt a kész alkalmazdsok haszndlata.

A szdmitdgépek irdnti keresletet az ipari
szdmitdgép-termelés megjelenése elégitette
ki, és a gydrtSk réébredtek, hogy az architek-
tardk tervezésére, kialakitdsdra és a szamitd-
gépek gydrtisara forditott koleségek akdr
négy-ot év alatt is megtériilhetnek.

A negyedik generacids szimitégépekben
(1971-1991) a mikroprocesszorok, az LSI és
VLSI integralt dramkorok megjelenése forra-
dalmasitotta a szoftverek fejlesztését. Erre a
generdciora jellemzd, hogy a szoftvergydrtds
6ridsi mérettivé vilik. A szoftverek 4rai elérik,
egyes esetekben meg is haladhatjék a hardve-
rét. A szoftverfejlesziési igények a nagyobb
pontossag szimokkal, hosszabb karakterek-
kel valé szamitésok végzését igényelték, vala-
mint az utasitdsok elvégzése utdn kapott
adatok eltdroldsdra irdnyultak, ezért az archi-
teketirdknak ezeket az igényeket is figyelem-

be kellett vennitik. A maveletvégzd képesség
elérte a 20 milli6 szorzdst mdsodpercenként,
az 1/0-egységek killon processzorvezérld
csatorndt kaptak, és a nagyobb pontossig
érdekében indexelt regiszterek haszndlata vale
sziikségessé.

A szamitégépek architekedrdjanak foko-
zatos véltozdsa a szoftverek fejlédésének Gjabb
megerdsodését jelentette. Fejlédtek az operd-
ciés rendszerek, a programozdsi nyelvek és a
killonb6zd tipust alkalmazdsok. A 8o-as
években az IBM dltal forgalmazott személyi
szamitégépek hivatalos és dltalinos operaciés
rendszere a DOS lett, és a konfigurdcié teljes
mértékben tdmogatta az egységesitett rend-
szerszoftverek futtatdsat. Ugyanakkor tdmo-
gatta a kiillonboz6 felhasznal6i alkalmazasok
hasznalatdt, fejlesztését és gépi kédra forditd-
sit. Az izleti és felhaszndl6i programok széles
kore terjedt el, megndtt a szerkeszté progra-
mok (tdbldzat-, széveg-, kép-), és a jérékok
irdnd igény (Hill at al., 2000).

Az internet haszndlatdnak egyre szélesebb
korben t6rténd elterjedése a hdlézatok roha-
mos fejlédését idézte el6, és az elosztott hé-
l6zati architekeirdk haszndlatinak elterjedését
eredményezte.

Az 6todik generdcibs szdmitégépekben
(1991-t6l napjainkig) parhuzamos és asszoci-
atfv miikddésti mikroprocesszorokat alkal-
maznak. A szamitogépeket tigy tervezik, hogy
minél t6bb dramkori elemet szikitsenek bele
egyre kisebb méretti mikrochipekbe, 4m
ennek hamarosan elérjiik a fizikai hatdrait,
ezért G gydrtdsi modszerekre és mikodési
elvekre van sziikség.

A polgdri, tudomdnyos, mérnéki és tizle-
ti alkalmazdsok nagy teljesitményti 32 bites
mikroprocesszorok, virtudlis meméria, gyor-
sito tar, lebegSpontos szamitas haszndlatdt és
az utasitisok még gyorsabb egymds utdni
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végrehajtdsdt igénylik. A gyors végrehajtdst a
tobb processzor alkalmazisival a Massively
Parallel Processor (MPP) és a Symmetric Mul-
tiprocessing (SMP) technoldgia segitségével
oldjik meg (Juhasz et al, 2004).

Az MPP esetében a t6bb processzor egytit-
tes muikodésével, koordindltan torténik az
utasitdsok végrehajtdsa, a processzorok a sajdt
operéci6s rendszeriiket és meméridjukat
haszndljék egy tizenetkiildd feliilet segitségé-
vel. Akdr kétszdz processzor egytittes miiko-
dését is meg lehet oldani.

Az SMP esetében a tobb processzor egyiit-
tes tevékenysége az operdcids rendszer, a
membdria, az adattirold eszkozok és az 1/O-
buszrendszer megosztésdval torténik.

A 90-es években a fejlett szuper skaldris
mikroprocesszorok megjelenésével az MPP-
alapt rendszerek népszertisége csokkent, és
az SMP-alapt szimmetrikus mikroprocesz-
szorok kezdték dtvenni a szuperszdmitégépek
esetében az alkalmazds gyakorisdgdban a ve-
zetést. A 64 bites cimzés elengedhetetlenné
valt, a memridk teljesitményének novekedé-
se és megfizethetdsége a szdmitdgépek nép-
szerliségének novekedéséhez vezetett.

A 2000-¢s évek elején a chipek eléreék az
energiaplafont, vagyis a fogyasztds és hédisz-
szipdci6 ésszerdi hatdrait. A chipenkénti fel-
dolgozisi teljesitmény novelésének technikadi
nem fulladtak ki teljesen, de egyre gyokere-
sebb és agresszivebb mikro- és architekturalis
fejlesztések valtak sziikségessé a teljesitmény
jelentés novelése érdekében, mikdzben a mi-
niatiirizicié egyre nagyobb igénnyel jelent-
kezett a tervez6mérnokok felé.

A processzorokndl a pipeline technoldgia
segitségével tobb miveletvégzd egységet he-
lyeztek el a processzorban, amelyek képesek
egyszerre tobb utasitdst elvégezni. Az utasitd-
sok sorrendjét spekulativ médon a processzor

optimdlisan valasztja meg. Az optimalitds
alapja az, hogy bizonyos utasitisokat a pro-
cesszor elébb hajt végre, mint ahogy ez a
program szerinti sorrendbdl kévetkezne, igy
a miveletvégzd egység jobb kihasznalasa ér-
het§ el. Az utasitisok eredményét a procesz-
szor kialakitott regiszterekben (MIMD,
SPMD) tdrolja, és tetszlegesen érheti el, vagy
6rolheti.

Napjaink szdmitégépei a maximdlis ki-
hasznéltsdg érdekében a paralellizicié szdimos
formdjdt kombindltan is kihaszndlhatjdk.
Elosztott meméridt hasznal6 program futhat
tobb MPI-csoméponton, és a pipeline tech-
nolégia haszndlata trténhet a parhuzamos
funkciondlis egységekben, amelyeket a ma-
ximdlis processzorsebesség elérése érdekében
hasznalnak.

2004-re a sebesség novelésének médszere
a parhuzamos processzorok alkalmazdsirél a
tobbmagos processzorok haszndlata felé to-
l6dott el. 2006-ban megjelentek a Core2-ar-
chitekttrdk. A Core mikroarchitektira ala-
csonyabb drajellel, hatékonyabb érajelciklus-
sal és kisebb dramfelhasznalassal rendelkezik,
mint a Pentium 4-es, Pentium D mdrkdju
processzorok.

A Core mikroarchitekttira-utasitds deké-
doldsa, végrehajté egységei, gyorsitotdra és
rendszerbuszai hatékonyabbak az el6djénél,
feldolgozdsi sebessége nagyobb. Az Intel és
az AMD atvette a vezet$ szerepet a szamito-
géppiacon a tdbbmagos processzorok gyarté-
séval. Az j konfigurdcié megjelenése és a
32-bites rendszer 64 bitesre cserélése a szoftve-
rek készitdit alkalmazdsaik kompatibilitdsd-
nak megdrzése érdekében fejlesztésre kénysze-
ritette. A tobbszdlu szoftverek azonban fut-
tatasukhoz igénylik a hyperthreading techno-
16giat timogaté Intel processzorokat, BIOS-t
és operécios rendszert is, igy sszefonddik az
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architekttira fejlettsége az alkalmazhatd szoft-
verek mindségével. A processzormagok szd-
mdnak gyors novekedése stilyos problémdkat
okoz a szoftveriparnak, a hardver prhuza-
mossdga ugyanis magasan meghaladja azt a
szintet, mint amelyre a szoftverek tervezdi
felkésziiltek. Ez az operdcids rendszereket,
infrastrukeurdlis és koztesszoftvereket, vala-
mint alkalmazdsokat egyardnt érinti, igy a
szoftverek és az architektirdk versenyében
tgy tlnik, hogy a szoftverek fejleszt6i képte-
lenek 1épést tartani az architekturdlis valtozd-
sokkal.

Az eszkozok miniatiirizaldsival, a mobilte-
lefonok funkci6inak béviilésével 0j technolé-
gidk jelentek meg. A System on Chip (SOC)
technolégia hagyomanyos CPU-magokat
tartalmaz, 6sszekotve egy on-chip hilézaton,
ami kiegésziil néhdny specidlis funkciéval,
mint a halézati és merevlemez-vezérls, me-
mériavezérls, alacsony sebességli I/O-vezérlok.
A SOC-technolégia egyarant alkalmazhaté
mobiltelefonok, asztali szimitogépek, table-
tek és adatkozpontok szerverei esetében, és
akdr t6bbszoros energiahatékonységgal ren-
delkezik (Badawy — Graham, 2003).

A mind fejlettebb technolégidk hasznéla-
takor azonban el6fordulhat, hogy a professzio-
ndlis munkadllomdsokra és fejlesztdi szoftve-
rekre korldtozédé programok helyesen ma-
kddnek, mig az olyan hétkdznapi alkalmazd-
sok, mint egy bongészé, irodai program,
médialejdtszé vagy végfelhasznal6knak szant
multimédias szerkeszt6k nem, vagy rossz ha-
tékonysiggal prhuzamositottak; hidba a bé-
diiletes teljesitmény, ha nem megfelel a kod.

Az opericiés rendszereknek megjelentek
a32 és 64 bites verzioi, az tizleti, tudomdnyos,
mérnoki és polgdri alkalmazdsban késziile
programok megujitsdraa leheté legrovidebb
idén beliil sziikség van. Versenyfutis kezdé-

dott a fejlesztdk és a szamitégép-architekd-
rk tervez6i kozot, s ezt hétkoznapi életiink-
ben is érzékelhetjiik. Napjainkban is folya-
matosan zajlik az x86 mikroarchitektardk
finomitésa, és az Gij architekttirdk megjelenése,
amelyeknek korddban tartdsihoz a szabvd-
nyok folyamatos fejlesztésére is sziikség van.

Az architektardk fejlédése a szdmitégépek,
szerverek, adattdrolé egységek, adatkapcsola-
ti berendezések olyan szint(i fejlédését okoz-
ta, hogy mdra az egyes elemek sajét rendszer-
szoftverrel rendelkeznek, melyeknek inter-
operabilitdsdt az alkalmazdsok tervezésénél
figyelembe kell venni, ami nagy kihivést je-
lent a szoftverfejlesztésben. Napjainkban a
hardverek rendszerszoftverei nehezen tarta-
nak dsszhangot az alkalmazasok fejlesztésével.

Ugyanakkor, mivel a gyorsasdg az egyszé-
14 feldolgozis végletekig torténé felgyorsité-
sanak kovetkeztében dllt el6, ez jelentSsen
novelte az alkalmazisok és rendszerszoftverek
bonyolultsdgdt és az energiafogyasztast. Egy-
re erSteljesebben jelenik meg az energjafo-
gyasztds csokkentésének igénye, ami varhaté-
an Gjabb viltozdsokat fog generdlni.

Ahogy vdltoznak az igények, ugy véltoz-
nak az architekedrak és a szoftverek. A szdmi-
tdgépes torténelem iddszakaiban megfigyelhe-
t6 a ciklikussg az architekturdlis fejlédés és
aszoftverfejlédés idészakai kozott. A fejlédés
szinte DNS-spirdlt alkot, amelynek egyik 4ga
az architektdrak fejlédését jelenti, amelyet
szinte magdba 6lel a szoftverek fejlédése, és
hol az egyik, hol a masik 4g kertil el6térbe,
ugyanakkor mindkét 4g szimmetrikus valto-
zdsa figyelhetd meg az id§ tdvlatdban.

Fejlodést gerjesztd tényezik

A szdmitdgépek miikodését biztositd techno-
l6giak (Computer Organization an Informa-
tion Technologies— COIT) alatt azon szimit6-
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gép-architekttrdk, rendszerszoftverek, alkal-
mazdsok és operdcids rendszerek Osszességét
értjiik, amelyek magukban foglaljik az ember
és a szamitogép kozott kapesolat megterem-
tésének eszkozeit, a mikodtetését biztositd
programok Gsszességét. A COT folyamatos
fejlédésének okait az aldbbiakban litom:

* a gyorsasdg, végrehajtdsi sebesség fokozi-
sdnak igénye;

* a feldolgozandé adatok szimdnak néve-
kedése;

¢ a funkcionalitas béviilése, kiszélesedése;

* a felhaszndldok igényeinek szétvéldsa (pol-
gdri, tudomdnyos, szervezeti);

* az eszkozok tipusainak és az informécid-
atad4s formainak kiszélesedése;

* a gazdasigi élet és az informatikai ipar
Osszefondddsa, haszonszerzés;

* az energjafelhaszndlasi koltségek csokken-
tése a feladatok végrehajtdsi képességének
megdrzése mellett;

* az informatikai eszk6z6k megbizhaté mii-
kodésének biztositasa;

* a programozhatdsig és az informatikai
rendszer alapképességeinek dsszchangold-
sa (a hardver felépitésének és a rd épiils
szoftverek képességeinek szinkronizaldsa).
Felmeriilhet a kérdés: miért fiolyamatos

a szamitégépek miikodtetését biztosit6 tech-
noldgidk fejlédése, miért nem mondhatjuk

sosem, hogy a rendszer képessége, szolgltata-
sai elérték az emberiség dltal elérhetd hatdro-
kat? Tobben észrevették mdr a fejlédés llan-
désdgit, és az Intel egyik alapitja, Gordon

E. Moore megfigyelése szerint az integralt

dramkorok folyamatos fejlédése kb. 18 hona-
ponként megdupldzédik (Moore, 1965).

A jovs tendencidi

A vildg vezetd informécids technoldgiai kuta-

tasokkal foglalkozd szakemberei gy gondol-

jak, hogy a kovetkezd években a mobil, a
felhdalap, a szervezeti és az tizleti informd-
cidk kezelésének technoldgidja még jobban
kozeledni fog egymashoz. Egyre erSteljesebb
a fatalokban az igény az okostelefonok irdnt,
melyek egyesithetik a szimitégép és az inter-
net nydjtotta elényoket, ugyanakkor az egyén
mobilitdsit nem korldtozzik. A felhasznilék
igénye tehdt az alkalmazdi szoftverek tekin-
tetében arra mozdul el, hogy egyre kisebb,
hordozhaté eszkdzokon lehessen az informa-
ciét megszerezni, kezelni, tovdbbitani, és
mindezt az egyéni, kozosségi, a biztonsdggal
osszefliggd feltételeket figyelembe véve. Az
operaciés rendszerek fejlesztésénél (Android,
Apple, Microsoft) figyelembe kell venni a
mobil eszkozok elSretdrését és az alkalmazis
népszertiségét a felhasznalok korében. A PC-
és a tablet eszk6z0k egységesitésének gyartok-
ban megfogant igényét a felhaszndlék alkal-
mazéi kedve lassithatja is, amennyiben az
alkalmazdsaikat nem tudjik az 4j eszkozeiken
a megszokottak szerint hasznalni, igy a szoft-
verfejlesztéknek ismét kihivast jelent majd az
0j platformokon valé megfelelés. Ez verseny-
helyzetet teremthet a Microsoft és mds alter-
nativ operaci6s rendszerek haszndlata kozot,
és eléfordulhat, hogy a post PC-korszakban
a kiilonb6z6 operdcids rendszerek kozotti
versenyt az fogja eldonteni, melyik népsze-
r(ibb a felhasznal6k korében. A fejlesztéknek
a szoftvereik tervezésénél kiemelt figyelmet
kell forditaniuk arra, hogy az érint6képernydt
haszndl6 alkalmazasok fognak elterjedni, ami
0ij programozisi nyelvek, technikik megje-
lenéséhez vezethet (Willis, 2013).

A felhStechnoldgia megjelenése és elter-
jedése azt fogja okozni, hogy a felhasznalok
adataikat, alkalmazdsaikat személyre szabot-
tan nem a személyi szamitégépiikon, hanem

mobil eszkozzel csatlakozva a felhdben fogjik
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tdrolni. Ez azt is jelenti, hogy a killonboz

architektiirdk megjelenésének és a szoftverek

haszndlatinak a felhdszolgdltatisok igénybe-
vételéhez is igazodniuk kell. A HTMLs meg-
jelenésével a web lesz a kommunikacié és az

informéciédramlas f6 ttja, ahol a felhaszndlok

minden digitalis igényiiket ki akarjak elégite-
ni. Valészintleg sem egyeduralkodé platform,
sem alkalmazds, sem felépités nem lesz képes

uralni és kezelni az eszk6zok sokszintiségét.

A Kliensalapt szolgdltatdsok a felhéalapt
szolgdltatdsok felé orientdlédnak, amelyek-
nek a jogosultsdgkezelést, a licencelést, a biz-
tonsdgkezelést 4j irdnyokba vezetik. A felhd-
technolégia haszndlataval er8sodik a virtudlis
pénz és a Near Field Communication (NFC)
technikdk haszndlata a mobil eszkozokon
(mobilparkolds, vasarlds stb.) A kommuniké-
cié a celluldris technolégidk felé tolodik el, és
a halézati informdcidcserét NFC-, Bluetooth,
Wi-Fi rendszeren keresztiil is biztositani kell
a killonbozd eszkdzokon keresztiil, amelyek-
kel nemcsak mobileszkozoket, hanem szen-
zorokat (egészségligyi, dllamigazgatasi), koz-
lekedési (foldi, 1égi) és akar otthoni szérakoz-
tatd, riasztd-, fenntartd rendszereket is el kell
érniiik. A Gartner Kutat6 Intézet a tdrgyak
internetének (fnternet of Things — IoT) eljo-
vetelét josolja a kovetkezd évekre.

Mindezek alapjén az informatikai dntés-
hozoknak kiemelt figyelmet kell forditaniuk
a felhdtechnoldgidk szabalyozdsara, tizleti
felhasznalisinak koordindldsdra. A nagy, kii-
16nb6z8 tipust adatmennyiségek sebességé-
nek, komplexitdsdnak kezelése és az eszkozok
kiil6nb6z6 tipusainak fokozddé megjelenése
az architekturdlis és szoftveres technol6giak
hagyomédnyostél eltéré megkozelitését igény-
lik. A felhaszn4lék mobil eszkozokkel torténd
bekapcsoldsa a felhd adattdrakba lehetévé

teszi az optimalizdci6s, szimuldcids szoftverek

hasznalatit, mindig és mindenhol, ami jelen-
tésen befolydsolhatja az tizleti élet dontésho-
z6inak munkdjdt, hiszen a felhaszndlé érdek-
18dése nyomon kovethet6vé valik.

Az architektirdkban érzékelheté memdé-
riabdviilés roviditheti a mai szuperszdmité-
gépeink t6bb ords végrehajtdsi sebességét akar
percekre vagy masodpercekre. Az informati-
kai eszkézeinkre egyre inkabb az lesz jellemzd,
hogy a hardver- és szoftverelemeket kombi-
ndltan tartalmazzdk, specidlisan a funkcié
céljdra, amire haszndlni kivanjuk, a szoftverek
és igénybe vehetd szolgaltatdsok az adott
infrastruktdra szintjén érhetdk el, a gydrtdk
afunkcionalitdst és a tartalmat a felhaszndlék
személyes igényire szabva alakitjdk ki.

A felhStechnoldgidk alkalmazdsa a szerver-
farmok és szuperkomputer centrumok egyre
intenzivebb bévitését igénylik, ugyanakkor
elétérbe fog a kertilni a fenntartdsuk koltsége.
Az tizemeltetéssel, hiitéssel sszefliggd ener-
giakoltségek és a megtériilés osszhangjanak
biztositdsa mdr ma is kiemelt probléma, ezért
a kornyezetbardt megoldésok megtaldldsa
nagy kihivist jelent az elkovetkezSkben, ami
véget vethet a processzorok szimdban a vég-
letekig val6 novelésnek.

Osszegzés

A felhaszndlok gyakran tapasztaljak, hogy
megszokott programjaikat nem tudjak szimi-
togépeiken, eszkozeiken megfeleléen hasz-
nélni. Az okot hajlamosak a szoftverben ke-
resni, és a hibds miikodést agy orvosoljk,
hogy vagy nem haszndljik tovébb az adott
alkalmazast, vagy mds szoftvert keresnek, ami
az igényeiket megfeleléen kielégiti; esetleg
eszkoze cserélnek. Altaldban a fejlesztéket
okoljak, holott ez nem mindig teljesen igazsi-
gos. Hozzész6lasomban rdmutattam a szoft-
verek és a hardverek kozott f6bb 6sszeftiggé-
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sekre, és megdllapitottam, hogy a hardverek
felépitése nagymértékben meghatdrozhatjaa
programozhaté alkalmazdsok kialakitdsdt a
fejlesztSk részérél. Bemutattam az informa-
tikai eszk6zok sokszintiségébdl fakad nehéz-
ségeket és a jovében virhaté tendencidkat.
Ugy gondolom, hogy a szimitégépek mii-
kodtetését biztositd technolégidk folyamatos,
ugyanakkor hullimz6, hol a hardvereket, hol
aszoftvereket érintd valtozdsa a felhaszndlékat
is ismereteik folyamatos megujitisira kény-
szeriti. Azt tapasztaljuk, hogy sokszor sem a
fejlesztének, sem a felhaszndlénak nincs
ideje arra, hogy egy meglévé rendszert teljes

architektirdjaban és szolgdltatisaiban meg-
ismerjen. Gyorsabb a viltozds, minthogy
hozzészokhatndnk a napjainkban hasznalt

szoftvereinkhez, és kimerithetnénk, kiaknaz-
hatndnk a benniik rejlé lehetdségeket. Az

architekeirdk gyors valtozdsa minden felhasz-
nalétdl (polgdri, szervezeti, tudomdnyos,
mérnoki) 5Snmegjits és gyors alkalmazkods-
képességek kialakitasit igényli, amennyiben

az I'T- technoldgidkat haszndlni kivanja.

Kulcsszavak: szdmitdstechnika-torténet, szoft-
verek, architektirik, informdcids technoldgia
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Tudos forum

ALLAMI KITUNTETESEK
AUGUSZTUS 20. ALKALMABOL

A Magyar Tudomanyos Akadémia elnkének
eléterjesztésére az dllami tinnep alkalmabdl
tuddsok, kutatdk — koztiik akadémikusok és
az MTA doktorai — vehettek 4t dllami kitiin-
tetést az Akadémia székhdzdban. A koztdrsa-
ségi elnok dltal adomdnyozott elismeréseket

Pilinkds Jozsef, az MTA elnoke adta .

MAGYAR ERDEMREND
KOZEPKERESZTJE kitiintetést kapott

Bokor J6zsef, az MTA Szdmitdstechnikai és
Automatizdldsi Kutatéintézet tudomanyos
igazgatdja,

Finta Jézsef, a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia és a Magyar Mivészeti Akadémia
rendes tagja, Allami é Kossuth-dijas épitész,

Hajnal Andris matematikus, az MTA Rényi
Alfréd Matematikai Kutatéintézet profes-
sor emeritusa,

Magyar Kélmédn, az MTA rendes tagja, a
Semmelweis Egyetem Gydgyszertudomé-
nyi Kar Gydgyszerhatdstani Intézet egye-
temi tandra,

Mityds Csaba, az M TA rendes tagja, a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem egyetemi tandra,

Patthy L4sz16 akadémikus, az MTA Termé-

szettud. Kutatokézpont kutatéprofesszora,

”,_"n

Petrdnyi Gy6z8, a Semmelweis Egyetem
Széchenyi-dijas professor emeritusa.

MAGYAR ERDEMREND
TISZTIKERESZTJE

kitiintetésben részesiilt

Czitrovszky Aladdr, az MTA doktora, az
MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont mun-
katarsa,

Farkas Istvan, a miszaki tudomdny doktora,
a Szent Istvin Egyetem egyetemi tandra, a
Kornyezetipari Rendszerek Intézet igazga-
tdja,

Keresztes Laszlé Pal, az MTA doktora, a
Debreceni Egyetem nyugalmazott egyete-
mi tandra,

Téth Mihaly, az M TA dokrora, az MTA Tér-
sadalomtudomanyi Kutatkézpont Jogtu-
domanyi Intézet tudomdnyos tandcsaddja.

MAGYAR ERDEMREND
LOVAGKERESZT]JE kitiintetést kapott

Bényasz Csilla, a miiszaki tudomdny kandi-
ditusa, az MTA Szamitastechnikai és
Automatizdldsi Kutatdintézet tudomdnyos
fémunkatarsa,
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Békés Csaba, az M TA Tarsadalomtudomi-
nyi Kutatékdzpont Politikatudomdnyi
Intézet tudomdnyos fémunkatdrsa,

Téglisi Agnes, az MTA Konyveir és Infor-
micids Kozpont figazgaté-helyettese,

Weiszburg Tamés Gabor, az E6tvos Lordnd
Tudoményegyetem Asvénytani Tanszéké-
nek egyetemi docense.

*

Ader Janos koztdrsasdgi elnok
a MAGYAR SZENT ISTVAN REND
kitiintetést adta 4t

Limfalussy Sdndor kozgazddsznak az 4llam-
alapitis tinnepe alkalmabdl 2013. augusztus
20-4n, Budapesten, a Sdndor-palotdban.

*

Balog Zoltdn, az emberi eréforrasok minisz-
tere nemzeti tinnepiink alkalmabdl, a koz-
tarsasigi elndk megbizdsibdl dllami kitiinteté-
seket adott 4t 2013. augusztus 19-én, a Nem-
zeti Szinhdzban.

MAGYAR ERDEMREND
KOZEPKERESZTJE kitiintetést kapott

Diévid Gyula, irodalomtorténész, szerkesztd,

Javor Andris, a mezégazdasigi tudomany
kandiddtusa, a Debreceni Egyetem okta-
tési rektorhelyettese,

M. Kiss Séndor, a torténelemtudomany kan-
did4tusa, a Pizzmany Péter Katolikus Egye-
tem Bolcsészettudomdnyi Kara Uj- és
Legujabbkori Torténeti Tanszékének tan-
székvezetd egyetemi tandra,

Szabé Imre, az dllam- és jogtudomdny kan-
diddtusa, a Szegedi Tudomanyegyetem
Allam- és Jogrudoményi Kardnak dékénja.

MAGYAR ERDEMREND
TISZTIKERESZT]JE kitiintetést kapott

Anderle Addm, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia doktora, a Szegedi Tudoményegye-
tem Bolesészettudomdnyi Kara Hispanisz-
tika Tanszékének professor emeritusa,

Barthé Lordnd, a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia doktora, orvos, farmakolégus, a
Pécsi Tudomdnyegyetem Altaldnos Orvos-
tudomdnyi Kara Farmakoldgiai és Farma-
koterdpiai Intézetének igazgatdja, egyetemi
tandra,

Benedek P4l, a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia dokrtora, a Nyugat-magyarorszigi
Egyetem Mezdgazdasig- és Elelmiszertudo-
mdnyi Kara Kérnyezettudomanyi Intéze-
tének egyetemi tandra,

Bitskey Istvdn, a Magyar Tudomanyos Aka-
démialevelezd tagja, a Debreceni Egyetem
Bolesészettudomdnyi Kardnak professor
emeritusa,

Horvéth Istvén régész, a Magyar Nemzeti
Muzeum Balassa Bdlint Mdzeumdnak
cimzetes igazgatdja,

Jereb Liszl6, a Magyar Tudoményos Akadé-
mia doktora, a Nyugat-magyarorszigi
Egyetem Faipari Mérnoki Kardnak egye-
temi tanara, volt dékdn,

Kalaus Gyérgy, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia doktora, a Budapesti Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Fgyetem professor
emeritusa,

Kérchy Liszl6, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia doktora, a Szegedi Tudoményegye-
tem Természettudomdnyi és Informatikai
Kar Matematikai Tanszékesoportja Anali-
zis Tanszékének tanszékvezetd egyetemi
tandra,

Klaudy Kinga, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia doktora, nyelvész, az Eotvos Lordnd
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Tudoményegyetem Bolesészettudomédnyi
Kara Forditd- és Tolmacsképzd Tanszéké-
nek egyetemi tandra,

Menyhird Attila PhD, az E6tvos Lordnd
Tudomanyegyetem Allam- és Jogtudomd-
nyi Kara Polgdri Jogi Tanszékének tanszék-
vezet$ egyetemi tandra, a Magyar Tudo-
médnyos Akadémia Térsadalomtudomanyi
Kutat6kézpont Jogtudomanyi Intézetének
tudomdnyos fémunkatirsa,

Petz Dénes, a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia doktora, a Budapesti Miszaki és
Gazdasdgtudomanyi Egyetem Természet-
tudomdnyi Kara Analizis Tanszékének
egyetemi tandra,

Pongrécz Tiborné, a szocioldgiai tudomany
kandiddtusa, demogrifus, a Kézponti Sta-
tisztikai Hivatal Népességtudomdnyi Ku-
tat6 Intézetének igazgatShelyettese,

Rekettye Gdbor, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia doktora, a Pécsi Tudomanyegye-
tem Kozgazdasdgtudomdnyi Kardnak
professor emeritusa,

Sisa J6zsef, a Magyar Tudomdnyos Akadémia
doktora, az MTA Bolcsészettudomdnyi
Kutatékozpontja Miivészettorténeti Inté-
zetének igazgatdja, a Pécsi Tudomdnyegye-
tem Pollack Mihdly Miiszaki Informatikai
Kardnak egyetemi tandra,

Solymosi Ldszl6, a Magyar Tudoményos
Akadémia levelezd tagja, a Debreceni Egye-
tem Bolesészettudomanyi Kara Torténelmi
Intézetének egyetemi tandra,

T6zsér J6zsef, a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia doktora, a Debreceni Egyetem
Orvos- és Egészségtudomdnyi Centruma
Altaldnos Orvostudoményi Karanak dé-
kdn-helyettese, egyetemi tandra,

Varga Péter P4, az Orszdgos Gerincgydgyé-
szati Kozpont féigazgatdja, gerincsebész,
ortopéd szakorvos.

MAGYAR ERDEMREND
LOVAGKERESZT kitiintetést kapott

Bartha Ldszl6, a kémiai tudomdny kandidd-
tusa, a Pannon Egyetem Mérnoki Kar Ve-
gyész- és Folyamatmérnoki Intézet egyete-
mi tandra,

Bir6 Gyorgy Baldzs, az dllam- és jogtudo-
midny kandiddtusa, a Miskolci Egyetem
Allam- és Jogtudoményi Kar Civilisztikai
Tudomédnyok Intézetének igazgatdja, tan-
székvezetd egyetemi tandr,

Friedrich Judit, az E6tvos Lordnd Tudomdny-
egyetem Bolcsészettudomanyi Kar Angol—
Amerikai Intézet Anglisztika Tanszékének
tanszékvezetd egyetemi docense,

Hetesi Erzsébet, a Szegedi Tudomdnyegye-
tem Gazdasigtudomanyi Kar intézetveze-
t6 egyetemi docense,

Hidén Csaba, régész, torténész, a Kdroli
Géspdr Reformdtus Egyetem Bolcsészet-
tudomdnyi Kar egyetemi adjunktusa,

Janosa Andris PhD, a Budapesti Gazdasdgi
Féiskola tanszékvezetd féiskolai tandra,

Sérdi Katalin PhD, a mezdgazdasdgi tudo-
mény kandiddtusa, a Pannon Egyetem
Georgikon Kar Novénytermesztéstani és
Talajtani Tanszékének tanszékvezetd egye-
temi tandra,

Stirling Janos PhD, a Pécsi Tudoményegye-
tem Bolesészettudomanyi Kar egyetemi
tandra,

Szakécs Ferenc PhD, pszicholégus, az Alta-
lanos Vallalkozasi Féiskola rector emeritusa,

Téth Lajosné dr. Tuzson Agnes PhD, a Mis-
kolci Egyetem Gépészmérnoki és Informa-
tikai Kar dékdnhelyettese, egyetemi docens,

Tolgyesi Jézsef, a székestehérvari Kodoldnyi
Jdnos Féiskola f&iskolai docense, a Vesz-
prém Megyei Honismereti Egyesiilet el-
nokségi tagja.
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MAGYAR ARANY ERDEMKERESZT
kitiintetést kapott

Balassa Liszl6 nyugalmazott épitész, miiem-
Iékes szakmérnok, az Orszdgos Miemléki
Feltigyel6ség Miiemlékvédelmi Hivatald-
nak volt teriileti feliigyeldje,

Bank Barbara torténész, az A]Jambiztonségi
Szolgilatok Torténeti Levéltdrdnak levéles-
rosa,

Hegediis Jend, a matematikai tudomany
kandid4tusa, a Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kara
Matematikai Tanszékesoportjdnak egyete-
mi docense,

Kirdly Zsolt, az E6tvos Lorind Tudomény-
egyetem Bolcsészettudomdanyi Kar Angol—
Amerikai Intézete Angol Nyelvpedagdgiai
Tanszékének egyetemi adjunktusa,

Nagy Istvan PhD, a Kdroli Géspar Reforma-
tus Egyetem tanszékvezetd egyetemi do-
cense,

Németh Lajos, a Semmelweis Egyetem Test-
nevelési és Sporttudomdnyi Kar tanszék-
vezetd egyetemi mestertandra,

Szildgyi Gyorgy, a Semmelweis Egyetem
Foglalkozds-egészségligyi Intézetének igaz-
gatoja,

Téth Istvan, a szegedi Méra Ferenc Mzeum
gyljteményvezetdje.

MAGYAR EZUST ERDEMKERESZT
kittintetést kapott

Kilmén Péter népzenész, etnogrifus, a Ko-
dédly Zoltdn Zenem(ivészeti Szakkozépis-
kola és Zeneiskola tanara,

Kerékgyart6 Csilla, a Debreceni Egyetem
Orvos- és Egészségtudomdnyi Centrum
Altalanos Orvostudoményi Kara Oktatds-
szervezési Kozpontjdnak oktatdsi igazgatdja,

Marton Kldra Anna, a kaposvéri Rippl-Rénai
Megyei Hatokor(i Virosi Mizeum restau-
rtor csoportvezetdje.

a kitiintetetteknek gratulal
a Szerkesztdség
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Az MTA (j levelezd tagjai

Kedves Olvaséink!

Régi szokasunk, hogy az MTA j levelezd tagjait a Magyar
Tudomdnyban korkérdésekre adott vélaszaik segitségével mutat-
juk be. Idén négy kérdésre kértiink vélaszt.

1. Hogyan emlékszik vissza, mi volt a d6nté mozzanat, pillanat
az életében, amikor elddlt — vagy eldontotte —, hogy éppen
ez a kérdés, probléma, tudomdnyrtertilet érdekli?

2. Mi az On eddigi legfontosabb tudomanyos eredménye?

3. Mi az a kérdés, probléma, ami az On tudomanyos teriiletén
ma nemzetkozileg foglalkoztatja a kutatdkar?

4. Kivel cserélne pdlydt? Akdr egy mdsik tudomdnyteriiletre,
esetleg miivészi palydra is gondolva. ..
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BORHY LASZLO (1963)

Filozéfiai és Torténettudomdnyok Osztélya
* Szaktertilet: rémai provincidk régészete, Pan-
nonia régészete és torténete, tanszékvezetd,
egyetemi tandr, Eotvos Lordnd Tudomdny-
egyetem Bolcsészettudomadnyi Kar Régészet-
tudoményi Intézet Okori Régészeti Tanszék

L. Azt hiszem, az, hogy régész leszek, a sziile-
tésem pillanatdban elddlt, hiszen a Claudius
csdszar dltal alapitott Savaridban sziilettem.
Szombathely rémai kori emlékeivel és a vdros
rémai kori mulgjaval nagyon kordn megis-
merkedtem: vasirnaponként, nagysziileim-
hez sétdlva mindig elmentiink az Iseum
romjai eldtt, s amikor sziileim befrattak az
akkor tjonnan alapitott Barték Béla Zeneis-
koldba, amely a rémai szentélykorzettel szem-
ben épiilt fel, hét kozben is naprél napra
littam az oszlopait. Az els6 latin sz, amelyet
megtanultam, valészintileg az eum volt. A
szentély oszlopegytittese é romjai, mivel min-
dig kés6 délutin jartam arrafelé, nagy hatdst
gyakoroltak rim: az ég felé mered oszlop-
soron dtsiitd, lenyugvé nap aranyld, mér-mar
giccses képe mdig el6ttem van. Edesanydmtdl
hallottam el8szor a rémaiakrol, és arrdl, hogy
az ilyen romok feltarisival a régész foglalko-
zik. O volt az, aki bevitt a Savaria Mdzeum

akkori igazgatéjdhoz, dr. Bindi Gdborhoz, és

az & segitségével mdr tizenkét évesen eljutot-
tam a velem-szentvidi dsatdsokra. Az & inspi-
récidjdra srégész szerettem volna lenni. Az

egyetemre keriilve véletlenek sorozata révén

&skoros és népvandorlds kori dlmaimat felad-
va el6bb Mécsy Andrds, majd Szab6 Miklés

akadémikusok tuddsi és emberi kvalitdsainak

hatdsdra a rémai kori régészet és a klasszika

archeolégia, azaz az dkori régészet irdnyiba

terel6dtem. Igy jutottam vissza gyerekkori

indittatdsomhoz, a gyokerekhez.

2. 1992-ben kezdtem el nagy el6dok — Alfol-
di Andrés, Barkéczi Laszlo, Mécsy Andrés
— munkdssdgdhoz kapcsolédva az Skori Bri-
getio vdrosinak feltdrdsdt a mai Komdrom/
Szény teriiletén. Egy olyan, kordbban alig
kutatott vdros torténelmét kezdtiik centimé-
terrd] centiméterre haladva megismerni,
amelyhez foghaté az egész egykori Rémai
Birodalom teriiletén nem sok volt: legfébb
jelent6ségétaz adja, hogy a mintegy harminc
rémai legio egyike vagy hdromszdz éven dt
éppen itt, a birodalom dunai hatdra mentén
dllomdsozott, rdaddsul kiterjedése, valamint
jelentdsége az egykori Pannonia provincia
teriiletén az évszdzadok 6ta kutatott Aquin-
cuméhoz, a mai Budapestéhez, vagy Vindo-
boniéhoz, a mai Bécséhez hasonlithaté.
Megismertiik a vdros szerkezetét, insula- és
utcarendszerét, Gjabb adatokkal jarultunk
hozzd a véros topogréfidjdhoz. A legnagyobb
eredménynek azonban a viligra sz6l6 jelenté-
ségli és szinvonald, Pannonidban pératlan
épségben és szépségben megmaradt fal- és
mennyezetfestmények feltdrdsdt tartom, hi-
szen ezek felfedezése, restauralasa és konferen-
cidkon, kiallitidsokon térténd bemutatisa
tette lehet6vé azt, hogy Komdromban a fel-
tdrds sordn napvildgot latott leletekbdl 1996-
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ban muizeumot alapitsunk (Klapka Gyorgy
Mizeum), s hogy Brigetio neve aleletek révén

Gjra ismertté véljon a nemzetkdzi dkortudo-
mdnyban. A masik legnagyobb eredménynek
azt tartom, hogy 1992 6ta Brigetio a rémai

koros hallgaték képzésének gyakorlati tere-
pévé vélt, szdmtalan szemindriumi és szak-
dolgozat, és szimos doktori disszertdcié

sziiletett az itt feltdrt leletanyagbdl.

3. Tandraimtdl megtanultam, hogy a rémai
provincidlis régészet nem egyfajta pannoniai
specialitds, hanem nagyobb rendszerekbe
illeszkedik. M6csy Andrds arra tanitott, hogy
Pannonia a Rémai Birodalom része volt, ,,pici
Réma’, éshogy a kis rész megértéséhez ismer-
niink kell az egészet; felépitését, miikodését.
Szabé Mikléstél megtanultam, hogy a Ré-
mai Birodalom egy még nagyobb egységnek
volt a része, és létét, kultirdjis; e nagyobb
egység elézményeit: a gorog, etruszk és itdli-
ai régészetet, miivészetet, irodalmat illetden
kell tekintentink, megismerniink és elhelyez-
niink. Sziligyi Janos Gybrgytdl a kritikus
szemléletmédot, R. Vdrkonyi Agnest(il a
forrasok jelentGségének felismerését sajatitot-
tam el, Torok Laszlondl pedig azt lithattam,
hogy hogyan illeszthetd egy ldtszélag perife-
ridlis tertilet, mint Brigetio, a gérog—rémai
kultira egészébe. Heidelbergi tanulmanyaim
sordn szoros kapcsolatba kertiltem Alfoldy
Gézaval, akitdl a feliratok tirsadalomtorténe-
ti értelmezése terén tanultam igen sokat. Az
dkortudomany teriiletén régészként az érhet
el nemzetkdzi figyelemre szimot tarté ered-
ményeket, aki a legaprébb leletnek — legyen
az példdul egy ldtszdlag jelentéktelen bronz-
érem, kerdmaitoredék vagy egy nagy feliilet(i
fal-, illetve mennyezetfetmény — is képes a
rendelkezésre dllé régészeti leletek mint pdr-
huzamok alapjdn, az irodalmi és torténeti

forrdsok figyelembe vételével, illetve a felira-
tok segitségével, azaz az Gsszes lehetséges adat

felhasznaldsaval sokoldald elemzést és torté-
neti értelmezést adni, amelynek optimalis

esetben a mai kor szimadra is van iizenete.

4. Hérom teriiletet emlitenék, mindhdrom

tavol 4ll az dkortudomdnytdl. Szivesen cse-
rélnék pélyat Patkés Andrds akadémikussal,
akinek az univerzumrdl, a viligmindenség

keletkezésérdl és miikddésérdl vallott felfogd-
sét az Okori asztrolégidval, tér- és idészemlé-
lettel foglalkozva a legnagyobb gorog filozé-
fusokéhoz tudndm csak hasonlitani. Tovabbs,
egykori zeneiskolai tanulmdnyaim és a ké-
s6bbi, megint csak dkori kozmoldgiai vonat-
kozést kutatdsaim egybeérésének eredmé-
nyeképpen szivesen bujnék olyan, dltalam

csodalt miivészek bérébe, akik sokat tudnak
az Okoriak dltal az égben létezének tartott

kozmikus 6sszhangrél, a ,harménidrél”,
amelynek leképzése az dltaluk kompondlt és

el6adott zene: igy szivesen cserélnék palydt

nemzetkozi viszonylatban Paco de Lucidval,
hazai terepen Snétberger Ferenccel, kozeli

bardtaim koziil —az dltalam Brigeti6ban feltdrt
mennyezetfestményre tinckarnevélt kompo-
nal6 — Sebéd Ferenc Kossuth-dijas mivésszel,
vagy egykori konzervatériumbeli klasszikus

gitdrtandrommal, a Liszt-dijas Szilvagyi

Sandorral. Végiil, csoddlattal szemlélem a

keleti harcmiivészeteknek azon miiveldit,
akik a mesteri fokozatnak arra a szintjére

jutottak, hogy mdr sok mindent megértettek
a ldthaté és lthatatlan erdvonalakrél. E te-
kintetben példaképem egykori karateedz6im

koziil Nyird Ferenc (Szombathely/Heilbronn)

és Andreas Albrecht (Heidelberg/ Tairnbach),
de szivesen tudndm mindazt minderrdl,
amelyet Aikido-mesterem, Kdrpdti Gabor
(Misogi Aiki Dojo, Budapest) birtokol.
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IVAN BELA (1952)

Kémiai Tudomdnyok Osztdlya ® Szakreriilet:
polimer kémia és anyagtudomany, nanoszer-
kezetek ® Foglalkozds: tudomanyos osztaly-
vezetd, egyetemi magdntandr, M TA Termé-
szettudomdnyi Kutatékdzpont, Anyag- és
Kérnyezetkémiai Intézet, Polimer Kémiai
Osztdly és E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Természettudomdnyi Kar Kémiai Intézet
Szerves Kémia Tanszék

1. Kozépiskoldban, Kaposviron, a Tancsics
Mihdly Gimnaziumban kémia—biolégia ta-
gozatos osztdlyba jirtam, ahol nagyszer(i
kémiatandrom és kémia szakkorvezetém volt
Szanté Laszlé, illetve Kontra Jézsef tandr urak
személyében. Az EI'TE-n kémia—fizika sza-
kon végeztem, és egyetemista koromban a
kvantumkémia felé fordult az érdeklédésem.
Ezen a teriileten Csdszdr Pél, majd késébb
Torok Ferenc kivalé témavezetéim voltak.
Diplomamunkdmat is kvantumkémiai szi-
mitisok témakorében készitettem. Mivel az
egyetem elvégzése utdn nem volt dllis ezen a
szakteriileten, megpdlydztam egy, az MTA
Kézponti Kémiai Kutaté Intézetébe meghir-
detett kétéves MTA-osztondijat, amelyet

makromolekuldk (polimerek) kutatdsdra ir-
tak ki. A pélyazatot elnyertem, és a Tiid6s
Ferenc akadémikus 4ltal vezetett, makromo-
lekuldris kutatdsokkal foglalkozé kutatdsi
osztdlyon kezdtem meg mindmdig tarté
polimer kémiai kutatdsaimat. Itt egy vildg-
szerte elismert eredményeket elért, rendkiviil
szinvonalas, igen érdekes kutatasi kérdésekkel
foglalkoz6 osztdlyra kertiltem, ahol szimos
nagytudast kutaté dolgozott, akikedl igen
sokat tanultam. Ez magdval ragadott, és mar
kutatdsaim kezdeti idészakdban sikertilt ad-
dig egyértelmiien nem tisztizott polimerké-
miai folyamatokat felderitenem. Kidolgoz-
tam tovabbd egy Gj mddszert is a gélpont
meghatdrozdsara, amit egyes polimerizaciés
ipari folyamatok kovetésére mindmdig hasz-
nélnak t6bb helyiitt is a vildgon.

Az a szerencse ért, hogy egy az MTA és a
National Science Foundation (USA) tudoms4-
nyos egytittmiikodés keretében vendégkuta-
t6ként fiatalon mésfél évet az Akroni Egye-
tem vildghiri Polimer Intézetében dolgoz-
hattam a magyar szdrmazist Joseph P Ken-
nedy laboratériumaban. Fz egy igen eredmé-
nyes egylittmiikodés volt, és a mdsfél év alatt
végzett kutatdsaim eredményeibdl 24 tudo-
médnyos publikdcid sziiletett. Ekkor kezdtem
el az egyik olyan, mindmdig nagy kihivast
jelentd témakorrel foglalkozni, amely arra
irdnyul, hogy miként lehet j6l definidlt szer-
kezetti szintetikus makromolekuldkat létre-
hozni. Hazatértem utdn néhdny év mulva
meghivds alapjdn Gjra az Akroni Egyetemen
folytattam ilyen irdnyt kutatisaimat, és a
négy és fél évet kitevd id6szak alatt sok ered-
ménytelen kisérletet kovetSen igen szivos
munkéval a viligon elséként sikertilt megva-
l6sitanom a poliizobutilén kozvetlen ldncvé-
gi funkcionalizalasit kvaziéls polimerizécié-
val. Az igy kapott anyag ma ipari termék.
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Ebben az id6szakban keriilt megfogalmazis-
ra a napjainkra mdr széles korben elterjedt
»macromolecular engineering” koncepcidja.
Errél Kennedy professzorral kozosen De-
signed Polymers by Carbocationic Macromo-
lecular Engineering: Theory and Practice cim-
mel kényvet is irtunk. Ugyancsak itt kezdtem
el foglalkozni egy érdekes, 4j és kiilonleges
makromolekularis szerkezettel, az Ggyneve-
zett polimer kotérhdldkkal is, melynek ered-
ményébdl egy szabadalom is sziiletett. Haza-
tértem utdn az 1990-es évek elején ilyen ku-
tatdsokat nehéz volt itthon folytatni, igy
elébb elfogadtam a Ddn Miiszaki Egyetem
vendégprofesszori meghivésdt, ahol Jérgen
Kops professzorral és munkatarsaival sikertilt
egy a kordbbiakhoz képest rendkiviil olesé és
egyszer(i polimerizicids eljardst kidolgozni.
Mir a ddniai tartézkoddsomat megelézéen
hivott Axel Miiller professzor a Mainzi Egye-
temre, és a ddniai munka utdn itt folytattam
a kutatdsaimat el6bb Humboldt-6sztondi-
jasként, majd vendégprofesszorként. Itt els6-
ként sikertilt nagy hatékonysdggal két kiilon-
boz8 mechanizmust polimerizdcids eljdrds
(kationos és anionos) dsszekapcsoldsdval ad-
dig nem létez, igen érdekes tulajdonsagt Gj
anyagokat elédllitani. Ennek szabadalmi jo-
git a vildg jelenlegi legnagyobb vegyi cége, a
BASF megyvette az egyetemtd], és vildgszerte
szabadalmaztattdk is.

A fentebb roviden ismertetett hdttérrel és
tapasztalatokkal felvértezve, a mintegy mésfél
évtizede tortént hazatértem 6ta igyekeztem
megvaldsitani olyan feltételeket, hogy az em-
litett, nagy kihivést jelenté modern és vildg-
szerte nagy érdeklédéssel kisért kutatdsi ird-
nyokat itthon is folytatni lehessen. Igen te-
hetséges és kreativ fiatal munkatdrsaimmal

ezalatt tobb 1), eredeti eredményt s sikertilt

elérniink, és a vilig vezet§ kutat6laboraté6ri-
umai kozote tartanak benniinket szimon a
polimer kotérhal6k, a funkcids polimerek és
az egyik legvitatottabb polimer, a PVC ké-
miai lebomldsa és 4talakitdsa terén. Ezt tiik-
1ozi az is, hogy az egyik legutobbi kdzlemé-
nyiinket nemréga Science Letter "hot topics”
mindsitéssel ismertette.

2. Mint fentebb mar emlitettem, tobbféle
polimer funkcionalizildsi eljirast sikertilt
kidolgozni munkatdrsaimmal. A nanoszer-
kezet(i amfifil kotdrhdlok teriiletén a szintézis
alapjainak a kidolgozdsitdl azok szerkezeté-
nek felderitéséig és alkalmazdsi lehetdségeinek
a vizsgdlatdig terjed az 01j eredmények spekt-
ruma. A PVCkutatisa terén pedig a térhaléso-
dds mechanizmusdnak, a polimer hibahelye-
inek és szabdlyos monomer egységeinek a
termikus lebomlés inicidldsaban jétszott sze-
repének a tisztdzdsa, és a stabilizalds reverzibi-
lis blokkoldsi mechanizmusdnak kidolgozasa

jelentik a legfontosabb eredményeket.

3. Sok minden. Fontossdgi sorrend nélkiil
felsoroldsszertien néhdny példa: jol definidle
szerkezet(i és tulajdonsdgu, Gsszetett, funkci-
6s makromolekuldris anyagok el6allitdsa,
biokompatibilis polimerek a gyégyészatban,
makromolekuldris bioanyagok, polimer na-
noszerkezetek, makromolekuldris anyagok a
mikroelektronikaban, polimerek az energia-
termelésben (napelemek, tizemanyagcellk,
akkumuldtorok, szuperkapacitdsok) stb. Kii-
16n szeretném megemliteni a polimerek
megujulé nyersanyagforrisokbdl torténd
elédllitdsanak, valamint a polimerek Gjrahasz-
nositdsanak a kutatdsat.

4. Nings ilyen.
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TARTOSITOTT SZERVEK

Egy kaliforniai biotechnoldgiai cég kutatéja
olyan eljarast dolgozott ki, amelynek segjtsé-
gével taldn majd tartdsitani lehet a transzplan-
tdcidra vard szerveket.

A szervatiiltetések sordn sok nehézséget
okoz, és a vildgon akar egymdstdl tobb szdz
kilométerre [év8 szakmai csoportok dsszehan-
golt mikodését igényli, hogy az eltdvolitott
szerveket néhdny 6rdn beliil be kell tiltetni.
Ez azt jelenti, hogy az elhunyt biol6giai funk-
ciéit fenn kell tartani addig, mig a nemzeti,
vagy nemzetkozi adatbazisokbdl befogaddkat
taldlnak, majd a szervet kivev, illetve betilte-
t6 teamek munkdjét kell Gigy szinte percrdl
percre 6sszehangolni, hogy betartsdk azt a
bizonyos idét, amely alatt megfelel6 hiités
esetén a szerv nem sérill. Legellendllébb a
vese, amely kb. 24 6rdt , bir ki” sériilés nélkiil.

A szerveket lefagyasztani nem lehet, mert
akeletkezd éles jégkristdlyok sériiléseket okoz-
nak benniik. Létezik azonban az tin. tivegesi-
tési technika, amelyet példdul embridk lefa-
gyasztdsdra haszndlnak. Ilyenkor a fagy4ll6
folyadékokhoz hasonlé oldattal wltik fel a
szoveteket, majd gyorsan lehttik dket. Az
eredmény valamiféle tivegszerti dllapot. Csak-
hogy nagy szervek esetén a til sok fagy4ll6
mérgez0 lehet, mdsrészt az tivegszer(i dllapot-
ba hozott szervek megrepedezhetnek.

Ezta problémdt prébélja megoldani Step-
hen van Sickle Kalifornidban (Arigos Bio-
medical in Mountain View). Az ereket héli-

umgdzzal t6lti fel, igy a szerv gyorsabban hil
le; kevesebb fagyallora van sziikség, s a szerv
mintegy felfdjt dllapotba keriil, ami védi a
zz6ddsokedl. Van Sickle egy cambridge-i
konferencidn szdimolt be az emberi szervek-
hez leginkdbb hasonlitd sertésveséken kapott
eredményeirdl. El6addsdban komputertomo-
grafids vizsgalatokkal mutatta be, hogy a
modszerével lefagyasztott szerveknél jéval
kevesebb volt a sériilés, mint amikor az
livegesitési eljardst nmagdban alkalmazta.
Azt azonban egyel6re nem tudni, mi tor-
ténik a szervek felolvasztdsa sordn. A kutaték
most ennek vizsglatival folytatjdk a munkat.

www.newscientist.com, 2013. 09. 13.

OSSEJTTE PROGRAMOZAS
SZERVEZETEN BELUL

FI8 4llatokban programoztak vissza testi sej-
teket mindentudé 8ssejtszert dllapotba spa-
nyol kutaték. Manuel Serrano és munkatdr-
sai genetikailag mddositott egereket hoztak
létre, amelyek 6rokité anyagdban bizonyos
gének a sziikségesnél eggyel tbb példanyban
vannak jelen. A plusz képidk miikddése ugyan-
csak a genetikai beavatkozis kovetkeztében
egy konkrét anyag kontrollja alatt 4ll, ennek
megjelenése sziikséges aktivaléddsukhoz.
Amikor az dllatoknak injekcidban beadtdk
ezt az anyagot (a doxycyclin nev(i antibiotiku-
mot) a tobblet-gének mikodni kezdtek, és

a test kiilonbozd részein: a gyomor- és bél-
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rendszerben, a hasnydlmirigyben Gn. indu- U'] MATEMATIKAI MODELL
kdlt pluripotens dssejteket hoztak létre. A BETORESEKRE,

A technikdt az ezért tavaly orvosi Nobel-
dijban részesiilt japdn Shinja Yamanaka dol-
goztaki. Az eljdrds megoldotta az Gssejtkutatds
egyik nagy problémdjit. Kordbban ugyanis
ilyen kutatdsokat csak embriondlis ssejtekkel
lehetett végezni, ami stlyos etikai problémd-
katvet fel, ezért a veliik folytatott tudomanyos
munkdt sok orszdgban megtiltottik. Az indu-
kalt pluripotens Gssejtek a sok esetben helyet-
tesithetik az embriondlis Gssejteket.

A technikét most el6sz6r alkalmaztdk él6
dllatokban. Serrano és munkatdrsai abbdl
indultak ki, hogy igy nem kell az &ssejteket
laboratériumi koriilmények kozott idegsej-
tekké, poresejtekké, hasnyalmirigy sejtekké
stb. alakitani, hanem egy adott szervben lét-
rejott ssejtek szdmadra a szervezet megfeleld
kornyezetet biztosit a ,szakosoddshoz”. A
kisérletek sordn az antibiotikum bekapcsolta
az egerekbe mesterségesen bevitt géneket, de
az dtprogramozott sejtek jelentds része specid-
lis tumorra, Gn. teratémava alakult. Serrano
szerint a kovetkezd 1épés, hogy az dtalakuldst
idében, még a tumor létrejortte elétt ledllitsik.

Meglepd eredmény, hogy az dssejtszerti
dllapotba jutott normalis sejtek egy része olyan
magzati sajdtsigokat mutatott, amelyhez
hasonlét laboratériumi kériilmények kozote
létrehozott pluripotens éssejtekben még soha
nem figyeltek meg. Mindez Gj utakat nyithat
az Ossejt kutatdsokban, melyek tavlati célja,
hogy az 8ssejtekbdl létrehozott specializals-
dott sejtekkel sejtpusztuldssal jdrd betegségek-
nél — porckopds, infarktus, Parkinson-kér,
cukorbetegség stb. — pétoljak az elhalt sejteket.

M. Abad; L. Mosteiro; C. Pantoja et al.
Reprogramming in vivo produces terato-
mas and iPS$ cells with totipotency features,
Nature 2013 * DOL:10.1038/naturer2586

Bet6rék mozgdsit modellezték amerikai
matematikusok.

A blinesetek teriileti eloszldsa nem egyen-
letes. Ennek lehetnek tobbek kézott gazdasdg-
szocioldgiai okai, hatdssal lehet a kérnyék
vallalkozdsainak dsszetétele vagy a telepiilés-
szerkezet is. Némileg meglepd, de kiugréan
magas blinozési statisztikdja helyek kialakul-
hatnak az ugyanott megtdrtént kordbbi esetek
hatdsdra is. A betorést koveté hetekben a
feltort lakdsok nagyobb valdszindséggel val-
nak ismét célponttd, és a kdzvetlen vagy kozeli
szomszédok is fokozottan veszélyeztetettek
lesznek.

Az ilyen kriminolégiai csomépontok ki-
alakulisdt és dinamikajat mdr t6bb matema-
tikai modellel prébaltdk lefrni. Ezek kiilonbo-
26 stllyal veszik figyelembe a biiniigyi statisz-
tikdkbdl levonhaté kovetkeztetéseket. Az
elkovetdk feltételezett mozgdsanak lefrdséra
kordbban a vonzé betorési célpontok dltal
médositott random walk (véletlen bolyongas)
modszert haszndltdk, amelyben csak egyfor-
ma, rovid tavii [épések lehetnek. A most koz-
zétett modellben torzitott Lévy flights (Lévy-
repiilés) mozgdsmintit alkalmaznak. Ebben
nagy tévolsdgti ugrdsok is lehetségesek, ami
jellemz6 példdul egy nagyvdrosi kozlekedésre,
ahol a tdvolabbi tti célokhoz valamilyen jar-
miivet vesznek igénybe.

Sorathan Chaturapruek, Jonah Breslau,
Daniel Yazdi et al.: Crime modeling with
Lévy flights, SIAM Journal on Applied Ma-
thematics, 73(4), 1703-1720 (2013).

DOIL: 10.1137/120895408
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BAKTERIUMOKKAL A TISZ-
TABB DIZELMOTOROKERT

A Pacific Northwest National Laboratory
Szanyi Jdnos vezette kutatéesoportjdnak ered-
ményei szerint a dizelmotorok kdrosanyag-
kibocsatdsdt csokkentd katalizdtordn hasonld
mechanizmus szerint jatszodik le a nitrogén-
monoxid nitrogénné trténd redukci6ja, mint
ahogy bizonyos baktériumok enzimjei kata-
lizéljak ugyanezt a reakciét.

A katalizdtorokon végbemend kémiai
reakciék mechanizmusdnak felderitése el6se-
githeti hatékonyabb katalizdtorok eléallitdsat,
ésa reakci6 kozti-termékeinek és a katalizdtor
aktiv helyeinek azonositdsa fontos informdacié
a mechanizmus megértéséhez.

A katalizdtorok feliiletének Gsszetett szer-
kezete miatt azonban nagy nehézséget okoz
ezeknek a kulesfontossigu helyeknek és dt-
meneti termékeknek az azonositdsa. Az en-
zimek esetében egyértelmiibb a helyzet, mert
szerkezetiik csak bizonyos kozti-termék ko-
t6dését teszi lehetdvé. Az enzim-katalizdlta
reakciéval valé analdgia alapjdn a kutatk egy
Uj reakciémechanizmust javasolnak.

Ja Hun Kwak, Jong H. Lee, Sarah D.
Burton etal.: A Common Intermediate for
N2 Formation in Enzymes and Zeolites:
Side-On Cu—Nitrosyl Complexes, Ange-
wandte Chemie International Fdition, 52
(38) 9985-9989, September 16, 2013

DOIL: 10.1002/anie.201303498

RECYCLING-TUDOMANY

A hulladékok tjrahasznositésra torténd szelek-
tiv gytjtése egyre nagyobb teriiletre és egyre
t6bb anyagra terjed ki. A fejlett orszdgokban
Gjrahasznositjdk ma mdr a papirt, egyes mu-
anyagokat, fémeket, hasznalt olajokat, tiveget,

autégumit, elektronikai hulladékokat, eleme-
ket, textileket. A megnovekedett tarsadalmi

figyelem egyik jele, hogy gyarapodik azon

kutatdsok szdma is, melyek azt prébdljak
felderiteni, hogy milyen kériilmények befo-
lydsoljak a fogyasztok szelektiv hulladék-ke-
zelési hajlandésdggt.

A legtjabb eredmények azt mutatjdk,
hogy erre még a termék alak- és méret-tartés-
sga is hatdssal van. Azok a tdrgyak, amelyek
elhaszndléddsa alak- és/vagy méretvaltozdssal
jar, kisebb eséllyel végzik a szelektiv gytijtében.
Ez akkor is igy van, ha a véltozds egyaltalan
nem befolyasolja az tjrahasznosithatésdgot.

Mindezt gyakorlati vizsgilatok és labora-
tériumi kisérletek alapjdn dllapitottdk meg.
Utébbiakban a kisérleti személyeknek az volt
a feladatuk, hogy értékeljenck egy ollét. Az
egyik csoportban dgy, hogy 2-3 papirlapot
vagjanak vele apr6 darabokra, mig a mésik
csoport tagjainak nem kellett vigniuk. Ezutin
mindenkit megkértek, hogy kifelé menet a
papirt dobjik a gytijtékbe. A kisérleti szemé-
lyek —a papir 6sszmennyiségétd] fliggetlenil

—az egészben maradt lapokat sokkal nagyobb
ardnyban dobtdk a szelektiv gy(ijt6be, mint
a feldaraboltakat. Osszegyiirt, vagy feldarabolt
papirt, horpadt, 6sszenyomott flakont hajla-
mosabbak a fogyasztok a nem-szelektalt sze-
métbe dobni. Ezek az eredmények azt mu-
tatjdk, hogy az Gjrahasznosités folyamataban
olyan pszicholégiai tényezdket is érdemes
figyelembe venni, amelyekkel kordbban nem
szamoltak.

Remi Trudel, Jennifer J. Argo: The Effect
of Product Size and Form Distortion on
Consumer Recycling Behavior, Journal of
Consumer Research, December 2013,
published online before print

DOIL: 10.1086/671475

Gimes Jilia
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Viruskutatds, otven éve!

A XX. szdzadot a baktériumok elleni tobbé-
kevésbé sikeres kiizdelem szdzaddnak, mig a
XXI. évszdzadot a virusok elleni harc szdza-
ddnak tekinthetjiik, amelyet azonban mér a
korabbi id8szak kival6 kutat6i megalapoztak.
A fertézést okoz6 virusok mellett a daganat-
keltd (onkogén) virusok hatdsmechanizmu-
sdnak felismerése kiilonds hangstlyt, 16kést
adotta viruskutatdsnak. A virusok génszerke-
zetének és szaporoddsi médjénak felismerése
ugyanis nagymértékben elSsegitette a maga-
sabbrendi él6 sejtek génjeinek, azok szabdlyza-
sanak feltirasat, valamint a molekuldris bio-
l6giai kutatdsok médszertandnak fejlédését.

A hazai virolégiai kutatds kiemelkedd ku-
tatoi, igy Nész Istvin akadémikus és Adim
Fva professzornd munkdi e kutatdsok kizé
tartoznak, és palyafutasuk sordn az egyik leg-
fontosabb teriiletiik az adenovirusok kutati-
sa volt. Az erre vonatkozd ismereteket sajdt
megfigyelésekre alapozva foglalja dssze Gjon-
nan megjelent kényviik. Az elsésorban az
MTA dltal tdmogatott, 6tven évnél is régeb-
ben megalakult Adenovirus kutatécsoport, a
kor szintjének megfelel6 legmodernebb
mddszerekkel elészor tenyésztett ki adenovi-
rusokat tonzillektémia (mandulamtitét) so-
rdn nyert szovettenyészetbdl, tipizdlta azokat,
mely eredmény a hazai és nemzetkozi virus-
kutatds élvonaldba tartozott.

A jelen &sszefoglalds dttekintést ad az
adenovirusokkal kapcsolatos kutatdsokrol

hazankban, sajat tudomdnyos kézleményeik

alapjan. A mellékelt irodalmi utaldsok és

fényképek torténelmi detekintést nydjranak
akezdetekrdl, és az egyre jelentésebb kutatdst

végzé munkacsoport eredményeirél. Emel-
lett kivélé 6sszefoglalét adnak a kérdés tudo-
médnyos oldaldrél, igy betekintést az adeno-
virus-kutatds fél évszdzaddba.

Avirus—sejt kapcsolatot tirgyalva a kényv
végigvezet azokon a mddszereken, melyek a
virusok hatdsmechanizmusanak, replikdcids
ciklusinak megértéséhez, a kiillonbozd sejt-
szovettenyészetek alkalmazdsinak jelentdsé-
géhez, a citopatogén hatds kifejlédésének
magyardzatdra szolgdlnak. Tudomdnytorté-
neti és egyben népegészségiigyi éreékii az
adenovirusok magyarorszdgi elterjedésére
vonatkoz6 vizsgdlatok, adatok és a kiilonbé-
28 betegségekben szenveddkbdl izolalt
adenovirusokra vonatkozd ismeretek kozlése.

Avirusok strukturdlis sajdtossigai mellett
az adenovirus-fert6zések patomechanizmu-
sanak jelentdsebb lépéseit is megismerhetjiik,
igy azt, hogy a munkacsoport elsék kozott
bizonyitotta a limfocitdk, és azok blasztos
transzformdci6janak jelentdségét a virusanti-
génekkel szembeni immunreakcidkban. Je-
lentds az onkogén és nem onkogén adenovi-
rusokkal kapcsolatos ismeretek leirdsa és an-
nak a felismerése, hogy a rosszindulata
hugyivarszervi daganatokban szenvedSkben
az onkogén 12-es tipus elleni antitestek igen
magas ardnyban vannak jelen, mint azt szd-
mos vizsgdlattal igazolta a munkacsoport.
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A modern kor kovetelményeit kovetve a
virus DNS molekuldris biol6giai jellemzésé-
16l is dttekintést nydjt a konyv. Részletesen
targyalja az endonukledzok, DNS-térképek
jelent8ségét, a DNS-darabok klénozdsanak
technikdjt, a DNS-rekombindnsokkal kap-
csolatos ismereteket, illetve az arra vonatkozd
munkdikat. KiemelkedSek az adenovirus
kapszidfehérje kristélyositdsa, a hexonkristd-
lyok hdromdimenzi6s képének felismerése
mellett a kétdimenzi6s kristalyok elsé kimu-
tatdsdra és finomszerkezetének felderitésére
vonatkozd vizsgdlataik. A kényv mindezen
ismereteket, szimos kiemelkedd, gyakran
Nobel-dijas kutaté ltogatdsanak képeivel is
tarkitja, titkr6zve azt az igen kiterjedt nemzet-
kozi kapcsolatrendszert, mellyel a Nész pro-
fesszor vezette kutatécsoport rendelkezett.

Akonyv jelentds fejezete a monoklondlis
ellenanyagokkal kapcsolatos vizsgilatokat,
eredményeket, igy az egyes epitépok elkiilo-
nitését, a keresztreaktivitds kérdését stb. fog-
lalja 6ssze. Ezeket az eredményeket Osszessé-
gében sajat eléallitdsd, tobb mint szézhatvan
egyedi specificitdsi monoklondlis ellenanyag-
készitmény segitségével érték el. Meghatdroz-
tak t6bbek kozt az egyes adenovirus szerolé-
giai tipusok hexonjainak epitép spektrumdt
és szamos epitp elhelyezkedését a hexon
haromdimenziés aminosavlincdn. Tébb
epitépot szintetikusan dllitottak el8, és kimu-
tattdk antigén hatdsukat. Elséként irtak le
szdmos olyan adenovirus tipuspdrt, melyek
antigénszerkezete a legtdvolabb all egymastdl
az epitdpok kiilonbozésége miatt, és ezért
rekombindns adenovirus vektorként alkal-
masak lehetnek egyazon beteg egymas utdni
kezelésére akisérletes génterdpidban (mertaz
elészor vektorként haszndlt adenovirus tipus
sajdt epitdpjai ellen termelédott ellenanyag
nem kdrosithatja a masodikként alkalmazott

adenovirus tipus dltal bevitt DNS-rész gy6-
gyité hatdsdt). A munkacsoport legutébbi
éveinek kutatdsai elssorban az adenovirus
kapszid molekularis szimmetridjanak kérdé-
sével, térbeli orienticidjéval, ennek jelentésé-
gével foglalkoznak, és kézolnek eredménye-
ket. Meghataroztdk, hogy a kapszidot felépi-
6 hét killonbozd tipusba tartozé és kiilon-
boz6 mélységi szintben taldlhatd, tobb mint
ezerdtszdz fehérjemolekula mindegyike az
ikozahedrilis szimmetridnak megfeleléen
helyezkedik el a kapszidon beliil.

Osszefoglalva, az igen élvezetesen megirt,
szdamos tudomdnytorténeti érték(i képpel
gazdagon illusztrilt kényv mind a viruskuta-
téssal foglalkozé szakembereknek, mind
azoknak, akik csak a , tarsteriiletek”’, mint a
patoldgia, belgydgydszat, sebészet, tehdt az
orvostudomdny igen széles tertiletén tevékeny-
kednek, igen hasznos olvasmany. Tanulsdgos
lehet a kényv abbdl a szempontbdl is, hogy
bemutatja, hogy egy ,kicsinynek” indult
kutatéesoport, megfeleléen modern és érde-
kes témdt valasztva, mindig a kor médszerta-
ndnak Ujabb eredményeit felhaszndlva, ho-
gyan érhet el olyan kivilé eredményeket,
melyekkel beirta nevéta nemzetkozi adenovi-
rus-kutatdsba. Emellett a kényv annak is
bizonysdga, hogy az elméletinek nevezett
tudomdnyok és azok teriiletén elért eredmé-
nyek nem az ,elefdntcsonttoronyba” zdrt
tuddsok elvont passzi6i, hanem megfigyelé-
seik kozvetleniil is szolgdljdk a népegészség-
tigyet, az embereket. A konyv kidllitasa, ter-
vezése és szerkesztése a kiad6 kivalé munkdjéc
dicséri. (Nisz Istvdn — Addm Eva: Az adeno-
virus-kutatds 5o éve a Semmelweis Egyetem
Orvosi Mikrobioldgiai Intézetében. Budapest:
Semmelweis Kiads, 2013)

Schaff Zsuzsa
az MTA levelezd tagja, egyetemi tandr
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Allamok, nyelvek, dllamnyelveke

Ez a kényv a ma Karpétaljaként ismert terii-
let nyelvpolitikdjanak utébbi mastél évszaza-
dét elemzi részletesen, alaposan és felelésen.
A nyelvpolitika egy dllamnak az a tevékeny-
sége, amelyet annak érdekében fejt ki, hogy
teriiletén a nyelvi helyzet fenntartésa vagy épp

megyviltoztatisa céljabol befolyasolja a gazda-
sdgi életet, a kultirdt, a népesség mozgisit,
foglalkoztatdsdt, az oktatdst és hasonl6 ténye-
z8ket. A nyelvpolitika (s a hozzd szorosan

kapcsolddd nyelvi tervezés) hatdrozza meg
példdul, hogy mely nyelvek szerepeljenek
kotelezen az alap-, kozép- vagy felsGfoka

oktatdsban, a tdrsadalmi élet mely teriiletein

kotelezd, lehet vagy épp tilos bizonyos nyel-
vek haszndlata (53.). A nyelvpolitikai kutata-
sok az elmalt néhdny évtizedben futottak fol

a nyelvészetben: legfontosabb folyéiratuk, a

Language Policy 2002 6ta jelenik meg, az elsé

kézikonyv (The Cambridge Handbook of
Language Policy) pedig 2012-ben ldtott nap-
vildgot. A magyar(orszégi) nyelvpolitikai ku-
tatdsok és oktatds megszervezésében a nemrég

elhunyt Szépe Gyodrgynek (1931—2012) volt

oroszldnrésze.

Csernicské Istvdn, a beregszdszi magyar
f8iskola nyelvészprofesszora immdr sokadik
konyvében vizsgdlja a kirpétaljai magyarok
nyelvi vildgit, ezek némelyikét ismertette a
Magyar Tudomdny is, példaul 1999/5: 632.,
2010/9: 1151. Az itt ismertetendd 575 oldalas
opust a szerzé6 mentegetdzésekkel kezdi.
Kényvének tdrgya mind térben, mind id6ben,
sakapcsolédd tudomdnyteriileteket illetGen
is ,,zabolazhatatlanul szertedgazd” (9.), s tigy
véli, olyan konyvet irt, ,,amely sem nem tor-
téneti, sem nem Kklasszikusan nyelvészeti
munka, ezért nagy az esélye, hogy a torténé-
szek és a céhbeli nyelvészek egyardnt hidny-

érzettel olvassik majd” (11.). Targyr tekintve

akonyv nemcsak a nyelvészet és a torténelem,
hanem a politoldgia, szocioldgia, nyelvpeda-
gbgia, valamint a kisebbségi és emberi jogok
teriiletéhez is tartozik, a felsorolt tudomdnyok
mindegyike szdmdra nyujt fontos Gj tudni-
valékat. Ezt taldn azzal mutathatom be, ha

atfutom a ., Kdrpdralja lakossdginak etnikai-
nyelvi dsszetételébe tortént erdszakos beavatko-
zdsok a 20. szdzad folyamdn” cim(i tdbldzatot
(440.). Kérpdtaljaa malt szazadban hat dllam

fennhatésdga ald tartozott: Osztrdk—Magyar
Monarchia (1867-1918), Csehszlovdkia (1919—
1939), a magdt fliggetlennek tudd, de nem-
zetkozileg el nem ismert Kdrpdti Ukrajna

(1939. madrcius 14-15.), Magyar Kirdlysig
(1939-1944), Szovjetunié (1946-1991) és Uk-
rajna (1991-). A Monarchia idején nem

voltak jellemzdek az erészakos etnikai-nyelvi

beavatkozdsok. A csehszlovik évtizedeket cseh

és szlovdk hivatalnokok betelepitése, cseh

kolénidk létrehozdsa, és nagyszdmu karpat-
aljaitél az dllampolgarsig megtagaddsa jelle-
mezte. A kérészéleti Karpati Ukrajndban

nem volt semmilyen er8szakos beavatkozés.
A Magyar Kirdlysdg alatt nagyszdmu kdrpdt-
aljaitél megtagadtak az dllampolgirsigot,
magyarorszagi hivatalnokokat és értelmiségi-
eket telepitettek Kérpdtaljdra, a zsid6 lakos-
sigot deportiltdk, valamint politikailag td-
mogattik az 6ndll6 ruszin etnikum és nemzet

gondolatdt. A szovjet korszakban orosz és

mds nemzetiségli hivatalnokokat, értelmisé-
gicket és katondkat telepitettek Karpdtaljéra,
a magyar és német férfiakat deportaltdk, a

ruszin etnikumot és nyelvet adminisztrative

eltiintették, s a kdrpdtaljai romdnokat nem

romannak, hanem moldavnak tiintetcék fel.
Az 6ndllé Ukrajna nem folytat erészakos be-
avatkozdsi politikat, de a ruszin etnikum és

nyelv 1étét nem ismeri el.
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Ami e hat dllam nyelvpolitikdjit illeti,
szintén nagyon vegyes a kép. A tobbségi nyelv
(magyar, ,,csehszlovak”, ukrdn stb.) erészakos
terjesztése tobbé-kevésbé minden dllamra
jellemz& volt. A kisebbségi nyelvek hivatalos
nyelvként val6 hasznlata is véltozatos képet
mutat: a Monarchidban csak a magyart és a
németet haszndltdk hivatalos nyelvként; a
csehszlovak korszakban a ruszin hivatalos
nyelv volt, a t6bbi kisebbségi nyelv ott volt
haszndlandé, ahol a kisebbség ardnya elérte
a 20%-ot; a Magyar Kiralysigban a magyar-
orosz (sicl, vagyis a ruszin) kotelezéen hasznd-
landé hivatalos nyelv volt; a szovjet uralom
alatt az ukrdn az USZSZK teriiletén haszndl-
hat volt az orosz mellett; a fliggetlen Ukraj-
ndban egyetlen dllamnyelv s hivatalos nyelv
van, az ukrdn, de ahol a nemzeti kisebbségek
tobbséget alkotnak, az dllamnyelv mellett a
kisebbség nyelve is engedélyezett. Csernicskéd
megdllapitja, hogy Kérpataljdn ,,az dllamnyelv
védelmére és a kisebbségi nyelvi jogok sziiki-
tésére irdnyul torekvések mogott [a kotetben
targyalt valamennyi korszakban] az asszimi-
lacié ideoldgidja allt” (440.).

E méltatds ir6ja 6rommel ldtta, hogy a
nyelvész szerzd olyan terminus technicusok
magyardzatit sem spérolta meg, amelyek
nyelvészek szamdra ismertek, ezért foloslege-
sek, de torténészek, szociolégusok, jogdszok
s mas tudomdnyagak miivel6i szimdra fon-
tosak, mert nagyrészt ismeretlenek. Részletes
magyardzatdt kaphatja az olvasé annak, hogy
a mai nyelvtudomdnyban mit értenek nyelv
és myelvjdrds killonbségén (514 kk.), felcseréld
és hozzdadd kémnyelviiség vagy nyelvpedagigia
kiilonbségén (448.) és igy tovabb, ugyanakkor
orommel nyugtizhatjuk, hogy szerzénknek
gondja van r4, hogy — ellentétben a magyar
jogi szovegekkel és a koznyelvvel — a fzj sz6
haszndlatakor a rassz zdr6jeles haszndlataval

tegye nyilvanvaléva: tudja, mi a kiilonbség
Jaj és fajta kozott (28s.).

»Azon nyelvészek szimdra, akik a nyelvet
nem csupdn véges szamu nyelvi jelelembdl
létrehozhaté végtelen szamu jelkombinacié-
ként szemlélik, hanem a nyelv alapvetd tu-
lajdonségdnak tekintik egyrészt a nyelvi vél-
tozatossdgot, mésrészt a nyelv tarsadalmi be-
dgyazottsgdt, evidens, hogy a nyelv, nyelvjd-
rés vagy nyelvvltozat fogalma nem kénnyen
valaszthaté szét” — irja Csernicské (509.). A
véges szamu elembdl végtelen kombindciét
szemlél$ (Iétrehozd) nyelvészek szdmdra van,
ami nem evidens, mds nyelvészek szdmdra,
akik a nyelvi kérdéseket tdrsadalmi bedgya-
zottsdgukban kutatjdk, ezek evidencidk lehet-
nek. Utdbbiak, igy Csernicské Istvdn szdmé-
ra is, evidencia az is, hogy egy nyelvésznek
kotelessége ,a tévedések korrigalasinak elve”
értelmében folemelnie szavit a tdrsadalom-
ban széles kortien elterjedt tévhitek ellen, és
kotelessége az is, hogy kamatoztassa tuddsdt
annak a kozosségnek a javdra, amelytdl ada-
tait gydjtotte. Ezt a két elvet az amerikai
William Labov fogalmazta meg 1982-es tanul-
ménydban, amelyben bemutatta, hogy lehet-
séges a tudomdnyos objektivitis kombinald-
sa a tdrsadalmilag elkotelezett akcidkkal (az
6 konkrét esetében: az amerikai négerek nem
standard angoljdnak nyelvészeti vizsgdlata és
a vizsgdlati eredmények tdrsadalmilag elko-
telezett, mert a kisemmizetteket segitd peda-
gégiai alkalmazdsa). Ha ezt a tudési alapalldst
figyelembe vessziik, semmi meglepSt nem
taldlunk abban sem, hogy Csernicské doku-
mentdlja tdbbek kozott:

— egy ukrdn {r6 megdllapitja, hogy az igazi
ukrdnellenes politika a Szovjetuniéban
nem az volt, hogy megtiltottdk, hogy az
emberek ukranul beszéljenek, hanem az,
hogy olyan helyzetet teremtettek, amikor
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az emberek maguk nem akartak ukranul
beszélni (205.);

— azért, mert 2008-ban az ukrdn érettségi-
felvételi vizsgdk azonosak voltak az ukrdn
és a més anyanyelviiek szdmdra, az orszé-
gos 8,4%-0s bukdsi ardnnyal szemben a
magyarok 29,6%-a bukott meg (48.);

— ma a kdrpdtaljai magyarok azért sem
tudnak elég jol ukrdnul, mert nincs elég
képzett ukrantandruk, példdul 2011-ben
Beregszdszban a magyarokat ukrénra ta-
nité huszonkét pedagdgus koziil csak
hatnak volt ukran szakos diplomdja (381.);

—a Magyarorszdgrol érkezd oktatasi-nevelé-
si timogatds egy részét olyan magyar
sziil6k kapjdk, akik ukrdn tannyelv(i isko-
ldba iratjdk gyermekeiket (423.);

— vannak magyar dllami cégek (pl.: OTE,
MOL), amelyek a hatdron tdli magyar-
lakta vdrosokban kizdrélag dllamnyelvii
iratokkal, informdcidkkal 4llnak magyar
anyanyelv(i tigyfeleik rendelkezésére, mig
a konkurens ukrdn vagy szerb bankok
magyarul csalogatjdk tigyfeleiket (457.);

— a magyarorszdgi felsGoktatdsba igyekvd
karpataljai didkokat a magyar nyelvvizsga-
rendszer szinte eltdntoritja az ukrdn nyelv
tanuldsétdl, mivel Magyarorszigon josze-
rivel lehetetlen ukrdnbdl nyelvvizsgdt
tenni, ami az ukrdn tanuldsa helyett mds
nyelvek tanulsdra 6szt6nzi a didkokat, igy

gyakorlatilag kildtdstalanna teszi késébbi
hazatérésiiket és sikeres integricijukat
az ukran tirsadalmi életbe (409—410.);

— a magyarorszagi hatdsdgok — az MTA
Nyelvtudomdnyi Intézetének egyik, a
hatdron tdli magyarok névhaszndlatinak
akeudlis kérdéseivel kapcsolatban val6szi-
ntileg tdjé¢kozatlan munkatdrsinak javas-
latdra — a honositési kérelmet benyujté
kérpdtaljai magyarok nevének pontositd-
sa, egységesitése céljdbdl olyan 6sszefog-
lal6 tdblazatot kivantak haszndlni, amely
az eredeti névforma azonositdsira egy4l-
taldn nem alkalmas (459—460.).
Csernicské konyvét imponald, koriilbe-

liil nyolcszaz tételes magyar, ukrdn, orosz,
angol és német nyelvii bibliografia, valamint
egy kivdlé név- és targymutaté zdrja. A szer-
26 mélyrehat6 elemzéseit a kdrpdtaljai ma-
gyarok nyelvi helyzetére vonatkozé célok és
feladatok megfogalmazdsival teszi teljessé
(475-499.). Egyediilalls, kiting konyvet irt
kollégdnk, olyat, amilyet még senki sem a
magyar tirsadalomtudomdny torténetében.
Megkertilhetetlen lesz ez a konyv, és koveten-
d6 — Felvidéken, Erdélyben s masutt. (Cser-
nicské Istvin: Allamok, nyelvek, dllamnyelvek:
Nyelypolitika a mai Kdrpdralja teriiletén [1867—
2010]. Budapest: Gondolat Kiadd, 2013, 575 p.)
Kontra Miflés

egyetemi tandr, Szegedi Tudomdnyegyetem
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témadsszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdanyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeir8l sz6l6
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontt kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8kedl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket vérunk.

2. A kézirat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiice kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdblézatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 leiitést. A teljes kéziratot
MSWord .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Mésodkozlésre csak indokolt esetben, eld-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditdsic kiilén oldalon
kérjiik. A cfm utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kozolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmort is,
ahol a szerkeszt8k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként déle (italic), (eset-
leg félkévér — semibold) forméazds alkalmazhatd;
ritk{tds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhdzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

6. Az 4brék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gitjdn. Kérjitk a szerz8ket: tartsdk szem
elétt, hogy a folyodirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
t6k. A képeket lehet6leg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
téssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szévegben
tiintessék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg;, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve—Balogh, 1957; Feuer et al., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkora kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segfti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

e Folyoiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

¢ Tanulmdnygy(jtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az okratds teriiletén. In: Babosik Istvin

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas eltt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kdzleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré vltoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkeszt6ségben ellendrizheti.
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XIV. Ev. 1854. MAJUS, M. Sz.

KIS GYULES, MAJ. 1. 1854.

(A’ mathematical és természettudd. osztalyok’ részire).
Nmélt. Széki gr. Teleki Jozsef iir 6 exja’ elniklete alatt

Jelen azilleté osstalyokbsl : Bugdt, Gebhardt, Gysry, Kiss K. 1. .
Nendtvich és Petényi U. t. — Eqyéb osatdalyokbdl : Czuczor, Erdy, Horvdith Cyr.
rr, tt. — Toldy Ferencz tiloknok.

BUGAT PAL rt.

a’ nyelvtudomdnyi osztdlynak april’ 3. tartott iilésében megkezdett phonologiai
értekezését az akkor eldadottak’ kivonatos eldre bocsdtdsa utdn folytatia.

OSZVES KIS GYULES, MAJ. 1. 6 6r. 1854.
Nmélt. grof Teleki Jozsef r 6 exja’ elniklete alatt

J elen : Bugdtl, Csuczor, Erdy, Gebhardt, Gyéry, Horvith Cyr., Jerney,
Kiss Kar. rr. tt. — Karvasy, Nendtvich , Pauler, Petényi , Téth, Wenzel U, tt. —
Toldy Ferencs titoknok.
PAULER TIVADOR It

néhai pozsonyi acad.-jogtandr ’s m. academiai alapité Borsiczhy Dénes felett a’
kovetkezd emlékbeszédet mondotta :

A’ tudomdnyok és miivészetek’ kimiveltelése magyar nyel-
ven, academidnk’ azon magasztos feladvdnya, mellyet alapitoi
munkadlkoddsa’ végezéljaul tiiztek ki.

Nemzetiinkkel sajit nyelvén megismertetni az emberi szel-
lem’ legbecsesebb kincseit, részesiteni azt az osszes haladds’ min-
den elényeiben, ez dltal nyelvét gazdagabbd, csinosabba tenni, és
igy kiozveliteni az dltalinos emberi érdeket a’ szorosabb értelmi
nemzelivel, ez julolt intézetiinknek hivatdsa® dicsé osztalyrészéul.

Czélja tehdt kivdldlag szellemi; azoknak egyike, melly a’
természetiinkben nyilvdnulé kettds elemnek nemesbikél torekszik
jelenldségre emelni, s tanisdgotl tészen, miszerinl mi az érzéki-
ség’ mulékony érdekein kiviil , fensébb rendeltetést ismeriink.

ACAD, ERT, 9

A lap 4ra 920 Forint



