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Tematikus 0sszeallitas

AZ OKTATAS UGYE

VENDEGSZERKESZTO: HUNYADY GYORGY

BEVEZETO

Hunyady Gyorgy
az MTA rendes tagja, professzor emeritus, Edtvds Lorand Tudomanyegyetem
hunyady.gyorgy@ppk.elte.hu

A Magyar Tudomanyos Akadémia tobbféleképpen, kiilénb6zd forumokon, visz-
szatérden foglalkozik az oktatés helyzetével, problémaival, fejlesztésének teendo-
ivel. A magyar tudomany {innepe alkalmabol a Filozofiai és Torténettudomanyok
Osztalyanak szervezésében keriilt sor ,,Az oktatas korproblémai” cimii rendez-
vénysorozatra, ennek keretében egész napos tudomanyos iilésre az MTA Szék-
hazaban, valamint szatellitrendezvényekre az E6tvos Lorand Tudoményegyetem
(ELTE), a Debreceni Egyetem (DE) és a Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE) érin-
tett neveléstudomanyi doktori iskoldiban. A szertedgazo6 tematikabol a kdzponti
rendezvény néhany kulcsfontossagu kérdéskort ragadott ki: nemzetkdzi perspek-
tivaban szemlélte az oktatasi rendszereket, mérlegelte, mit jelent e téren a kon-
zervativizmus és a modernitas, foglalkozott a tudas intézményes kozvetitésének
tételrendszerérdl szolva az iskolazottsagot alakitod tényezdket vette szamba, ille-
toleg a gazdasagi fejlédésnek az iskolaval szembeni kdvetelményeit vizsgalta. Az
iskola hatékonysagat taglalo referatumok a tarsadalmi esélyek kisgyermekkori
korrekciojat érintették, illetve a természetet és embert egyarant feléleld vilagkép
alakulasaval foglalkoztak kiilonb6z6 életkorokban. Ez utobbihoz 4allt viszonylag
kozel az ELTE tudomanyos rendezvényének targyvalasztasa: miveltségkép az ez-
redfordul6 utan. A miveltség mibenlétének, torténeti alakulasanak, az oktataspo-
litika, a pedagogusok és az iskola miiveltségfelfogasanak elvi és gyakorlati kérdé-
seit targyaltak az iilés el6adoi. A Szegedi Tudomanyegyetem doktori iskolajanak
rendezvénye abbol indult ki, hogy az oktatas fejlesztésének tudomanyos meg-
alapozasaban milyen feladatok harulnak a neveléstudomany miivel6ire. A mé-
rés és értékelés atfogod problematikdja keretében kiemelt figyelemben részesiilt
a technologiaalapu értékelés, a tantargy-pedagogiai kutatds és fejlesztés, vala-
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1338 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - AZ OKTATAS UGYE

mint mindezen teriileteken a nemzetkozi egytittmiikodés tobb értékes lehetdsége.
A Debreceni Egyetem doktori iskolajanak rendezvénye a felsdoktatasra koncent-
ralt, mindenekel6tt azt vizsgalva, hogy milyen mérvii és mitdl fiigg az intézmény
hatdsa a hallgatok eredményességére. E szertedgazo tematikaban sziiletett el6-
adasokbdl ad izelitdt a jelen ,.tematikus blokk™ abban a reményben, hogy kellden
érzékelteti a neveléstudomany szerepét az oktatas korproblémainak rendezésé-
ben, a fejlesztésben, és egyszersmind az érdeklddd olvasok figyelmét rairanyitja
a fenti cimen sziiletd, a négy rendezvény mondanivaldjat feloleld kotetre, melynek
Osszeallitasara a rendezvénylancolat szervez6i — Csapd Bend, Hunyady Gyorgy,
Pusztai Gabriella és Szivak Judit — vallalkoztak. A jelen 6sszeallitas kiemeli azo-
kat az atfogo jellegti tanulményokat, amelyek a miiveltség torténeti valtozasaival
¢és kilatasaival, a tudas valfajaival és az iranta valo fogékonysag természetével
foglalkoznak, kiilonds tekintettel a természettudomany oktatasaval kapcsolatos
aktualis attitidok mérésére. Kitekintiink az oktatas fejlesztésének szolgalataba
all6 neveléstudomanyi kutatasokra és kutatoképzésre, majd altalanosan a felséok-
tatasi intézmények mérheté hozzajarulasara az ismeretgyarapodashoz. E tanul-
manyokbol kirajzolodik a rendezvénylanc gondolati ive.
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Az oktatas fejlesztésének egyik legfontosabb forrasa a rendelkezésre allo szak-
értelem, a tudomanyos értékli szakmai tudés. Ez a tényez0 hatirozza meg, mi-
lyen eredményesen lehet hosszu tavi fejlesztési stratégiakat kidolgozni, és azt is,
miképpen lehet a rendelkezésre allo anyagi forrasokat hatékonyan felhasznalni.
A magyar neveléstudomany a kutatok szamat, felhasznalhato forrasait és nemzet-
kozi mércével mérhetd produktivitidsat tekintve egyarant elmarad a legjobb ok-
tatasi rendszerrel rendelkezd orszagok szintjétol. A kutatési kapacitds fejlesztése
leghatékonyabban a fiatal kutatok képzése €s palyara allitasa révén valosithatd
meg. Ebben a tanulmanyban ennek a feladatnak az id6szerti kérdéseivel foglal-
kozunk.! El6szor attekintjiik a neveléstudomanyi kutatas fejlesztésének mozgato-
rugoit, majd bemutatjuk a Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE) Neveléstudomanyi
Doktori Iskolajaban folyé kutatdbmunka néhany fontosabb teriiletét, végiil felva-
zoljuk a kutatas és kutatoképzés tovabbi feladatait.

' A tanulmany a magyar tudomany tinnepe alkalmabodl a Szegedi Tudomanyegyetem Nevelés-
tudomanyi Doktori Iskol4ja altal szervezett, a Szegedi Akadémiai Bizottsag Székhazaban 2016.
november 22-én tartott konferencia eldadésaira épiil.
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ANEVELESTUDOMANY SZEREPE AZ OKTATAS MODERNIZALASABAN

Az oktatasi rendszerek fejlesztése vilagszerte kiemelt figyelmet kap. A fejlesz-
tésnek két f6 mozgatorugdja van. Egyrészt, ma mar kézismert, hogy a tarsa-
dalmi-gazdasagi fejlodés egyik legfontosabb forrasa a felnovekvo generaciod
tudasa, innovacios készsége, kreativitasa és értékrendje. Az oktatas-gazdasag-
tan kutatoi els6sorban erre az aspektusra helyezik a figyelmet, és egyre kifino-
multabb modellekre alapozott szamitasokkal mutatjak meg, hogy az oktatasba
fektetett pénz mind az egyén, mind a tarsadalom szamara sokszorosan megté-
riil. A masik érvrendszer a miiveltséget, a tudast 6nallo értékként kezeli, illetve
a tanulas egyéb, nem kozvetlen gazdasagi téren jelentkezd hasznat emeli ki,
az egyéni életmindségét, a tarsadalmi fejlédés human és kulturalis dimenzi6it
helyezi a kdzéppontba.

A neveléstudomanyi kutatés szerepének felértékelddése

Az oktatds tudomanyos megalapozasanak igénye mar a 19. szazad végén felme-
rilt, a fejlesztést kozvetleniil segité empirikus vizsgalatok modszertani keretei
azonban csak a mult szdzad kdzepén alakultak ki, illetve terjedtek el. A modern
tarsadalomtudomanyok, koztiik a pszichologia, a szociologia és a kdozgazdasag-
tudomany eszkodzrendszerében bekovetkezett fejlodés, tovabba a nagy mennyi-
ségll adat elemzését lehetdvé tevo szamitastechnika kialakitotta a tarsadalomtu-
domanyok egységes modszertani kereteit.

Az elmult fél évszazadban a neveléstudomanyi kutatas fejlodését egyrészt,
sajat immanens mozgatoer6i vitték elore, igy, akarcsak mas tudomanyagakban,
kialakultak a nagy szakmai k6zosségek, megjelentek a tudomanyos tarsasagok,
konferenciasorozatok, folyoiratok. Masrészt, az oktatas €s az azt megalapozo
kutatas fejlesztésének sziikségességére olyan tarsadalmi, torténelmi események
hivtak fel a szélesebb kozvélemény figyelmét, mint a ,,szputnyik-sokk” Ameri-
kaban (a matematika és a természettudomany oktatasanak elmaradasa a korabeli
szovjet oktatastol), a PISA-sokk Németorszagban (kdzépszerl, a vartnal gyen-
gébb eredmények) vagy a természettudomanyi-miiszaki tantargyak iskolai nép-
szerlitlensége ¢s a modern tarsadalmak tudasigénye kozott tatongd, vilagszerte
megfigyelhetd szakadék.

Az ezredfordulo kornyékén felerésodtek az oktatds tudomanyos megalapoza-
saval kapcsolatos igények. A korabban eredménytelen oktatasi reformok nyoman
az Egyesiilt Allamok torvénybe foglalta, hogy csak olyan beavatkozasokat lehet
allami forrasokbol finanszirozni, amelyekrdl tudomanyos alapossaggal bizonyit-
hato, hogy a kivant eredményekre vezetnek (No Child Left Behind torvény, lasd
példaul Kinney, 2006). Az orvosi gyakorlatban meghonosodott bizonyitékokra

cres

Magyar Tudomdny 178(2017)11



NEVELESTUDOMANYI KUTATAS ES KUTATOKEPZES 1341

oktataspolitika (Evidence-Based Education Policy) igénye. Ennek elemzését, il-
letve elterjesztését az OECD (Organisation for Economic Co-operation and De-
velopment) is felvette programjaba (OECD, 2007), és a fejlett orszagokban mind-
inkabb athatja a dontéshozatal gyakorlatat (lasd Halasz, 2007).

A bizonyitékokra alapozott beavatkozasok igénye felszinre hozta, hogy valoja-
ban milyen kevés tudoményos eredmény all az oktatas fejlesztéinek rendelkezé-
sére. Példaul az analogiaként emlitett orvoslashoz viszonyitva aranytalanul kevés
kutaté dolgozik az oktatas teriiletén, €s az oktatas kutatasanak eredményeként
megjelend tudomanyos publikacidk szama csak toredéke a megfeleld orvostudo-
manyi publikdcidknak (Csapo, 2016).

A fejlesztés tudomanyos megalapozasara vilagszerte atfogd pedagdgiai kutata-
si programok indultak. Eur6paban példaul a Nagy-Britanniaban lezajlott, komp-
lex kutatasi program tobb mint egy évtizedet fogott at (Teaching and Learning
Research Programme, 2000-2011). Egy hasonl6 program Németorszagban tobb
mint hisz kutatocsoport munkajat fogta ossze (Kompetenzmodelle zur Erfas-
sung individueller Lernergebnisse und zur Bilanzierung von Bildungsprozessen,
2007-2013; lasd Klieme — Leutner, 2006). A Finn Tudomanyos Akadémia pe-
dig mar a masodik jelentds neveléstudomanyi kutatasi programjat bonyolitja le
(Life as Learning, 2002—-2006; The Future of Learning, Knowledge and Skills,
2014-2017). Ebbe a sorozatba illeszkedik a Magyar Tudomanyos Akadémia Tan-
targy-pedagdgiai Kutatasi Programja (2016-2020), melynek megvaldsitasaban
tizenkilenc kutatécsoport vesz részt.

A kutatoképzés jelentdsége

A neveléstudomany fejlesztésének legfébb forrasa a kutatoi kapacitas bovitése,
fiatal kutatok palyara allitasa. Az empirikus neveléstudomanyi kutatds és kuta-
toképzés terén erdteljesebb szerepet jatszottak az angolszasz, kiilondsen az ame-
rikai egyetemek, mint a foként német szellemtudomanyi hagyomanyokat koveto
eurdpai egyetemi pedagogiai tanszékek. A hasonld profilt intézmények vilag-
ranglistajat tartosan vezetd Stanford Graduate School of Education 1891-ben jott
létre, a kezdetektdl er6s empirikus orientacidéval, mig a masodik helyezett Har-
vard Graduate School of Education alapitasara 1920-ban keriilt sor. A masodik
vilaghaborut koveto évekig sok egyetemen hasonlé graduate schoolok jottek 1ét-
re, amelyek a mesterszintli képzés mellett {6 feladatuknak a tudomanyos palyara
valo felkészitést, a doktori képzést tekintették.

Europa viharos torténelme, nyelvi és politikai megosztottsaga kevésbé kedve-
zett az empirikus tarsadalomtudomanyok fejlédésének, Kelet-Eurdépaban pedig
a merev ideologiai keretek csak kivételesen szerencsés esetekben tették lehetvé
egy-egy empirikus kutatassal foglalkoz6é tudomanyos miihely létrejottét. A ta-
narképz6 foiskolak, egyetemek foleg a szaktargyi tartalmakra koncentraltak,
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a tanitds mesterségbeli fogasait kdzvetitd szakmodszertan-oktatok pedig koze-
lebb alltak az iskolai oktatdomunkahoz, mint a tudomanyos kutatashoz. A pedago-
gusképzést, a pedagogiai kutatast és a kutatoképzést egyarant feladatuknak tekin-
t6 neveléstudomanyi karok az 1980-as évekig foleg az észak-eurdpai orszagokban
jottek létre, masutt az ilyen profilu, kutatoképzést is feladatuknak tekinté karok
létrehozasa csak az ezredfordulo koriil gyorsult fel.

Magyarorszagon a tobbi kelet-eurdpai orszaghoz hasonloan a kutatova valas
f6 forméaja a kandidatusi fokozat megszerzése volt, amit csak ritkan alapozott
meg szervezett keretek kozott folyd képzés. A helyzetet az 1993-ban elindult
angolszasz tipusu képzés valtoztatta meg, amely szervezett kereteket teremtett
a kutatdi palyara valo felkésziiléshez. A Szegedi Tudomanyegyetemen a ma-
gyarorszagi PhD-képzéssel egy idoben indult el ,,A kognitiv kompetencia fejlo-
dése és fejlesztése” cimi képzési program, amely erdteljesen épitett az itteni, az
1970-es években meghonosodott tesztfejlesztési és egyéb empirikus teriileteket
atfogd hagyomanyra. A képzési program 2003-ban szervez6dott at a ma is mi-
kodoé Neveléstudomanyi Doktori Iskolava. A szegedi neveléstudomanyi doktori
képzés keretében a két évtized alatt kibocsatott kozel hatvan fokozat tulnyomo
tobbsége a modern tarsadalomtudomanyi normaknak megfelelé empirikus ku-
tatdmunkara épiil.

A szegedi Neveléstudomanyi Doktori Iskola a kezdetektdl kiemelt figyelmet
fordit az oktatd- és kutatomunka nemzetkozi beagyazottsagara. A PhD-fokozat
megszerzésének feltétele az eredmények nemzetkozi forumokon valdé bemutatésa.
A doktori iskolanak jelenleg hat kiilfoldi oktatdja van, akik rendszeresen tarta-
nak kurzusokat, ami nagymértékben segiti a legkorszeriibb kutatdsmodszertani
technikak elsajatitasat. A nemzetkoziesités 1j dimenzidjat nyitja meg, hogy a Sti-
pendium Hungaricum program keretében tobb kiilfoldi hallgatod fogadasara nyilik
lehetéség. Ennek koszonhetden a fiatal kiilfoldi (példaul namibiai, kinai, mongol,
palesztin, indonéz, laoszi, vietnami) kutatok a szegedi miihely timogatasaval a sa-
jat orszdgukban végezhetnek olyan kutatomunkat, amely késobb az ottani oktatas
fejlesztésében is meghatarozo szerepet jatszhat (lasd Kambeyo—Hao, 2017).

NEHANY KIEMELT KUTATASI TERULET

A neveléstudomanyi kutatas néhany teriilete kiemelkedd szerepet jatszik az okta-
tasi rendszer fejlesztésében, és ezek a doktori iskola kutatoképzési programjaban is
nagy hangsulyt kapnak. A kiilonb6z6 értékelési tevékenységek visszacsatold infor-
maciokkal latjak el az oktatas egyes folyamatait, a tesztelés technologiai alapokra
helyezése pedig 0j lehetdségeket nyit a gyors, pontos és koltséghatékony méré-
sekre. Az iskolai tanulas nagyrészt tantargyakhoz kapcsolodoan folyik, a legtobb
oktatasi, nevelési feladatot is tantargyi keretekben lehet megvaldsitani, ezért a tan-
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targy-pedagogiai kutatasok is sokféle teriiletet fognak at. Végiil az 6voda-iskola
atmenet, a sikeres iskolakezdés is szamos kutatasi feladatot felvet, ez az id6szak az
esélyek kiegyenlitése, a tarsadalmi hatranyok lekiizdése szempontjabdl is fontos.

Mérés és értékelés

A pedagogiai mérés-értékelés (az angol terminoldgiaban educational assessment,
evaluation, measurement, testing) tovabbra is a leggyorsabban fejlédé kutatasi
teriiletek kozé tartozik. Az oktatasi rendszer fejlesztéséhez, a bizonyitékokra
alapozott dontéshozatalhoz, a kisérletek eredményeinek értékelésé¢hez, a beavat-
kozasok hatasanak monitorozasdhoz egyre tobb mérési adatra és mind kifino-
multabb méréeszkdzokre van sziikség. Ez az igény a visszacsatolds mindhdrom
szintjén megjelenik, igy elsdsorban a nagy nemzetkozi felmérési programok
(PISA, TIMSS, PIRLS) révén megvalositott rendszerszintii értékelésben, a foleg
intézményi szintli visszajelzést nyjtéd (a pedagdgiai hozzaadott érték meghataro-
zasaval is foglalkoz6) nemzeti értékelési rendszerekben (mint a magyar orszagos
kompetenciamérés) és a tanuldi szintli értékelés terén is.

A fejlodés aktualis tendenciait tobbféle atalakulas formalja. Az értékelés ti-
pusai kozott egyre nagyobb hangsulyt kap a nem szummativ (féleg formativ,
diagnosztikus) értékelés. A hagyomanyos, a tanulasi eredmények mindsitésére
iranyulo értékelés (assessment of learning) mellett egyre hangsulyosabba valik
a tanulast segit6 értékelés (assessment for learning), illetve az értékelés mint a ta-
nulas egyik eszkoze (assessment as learning).

Az értékelt teriiletek egyre Osszetettebbek, az értékelési szituaciok egyre rea-
lisztikusabbak, el6térbe keriil a kompetenciak, a készségek és képességek érté-
kelése. Ezt a valtozast a nemzetkozi vizsgalatok atalakuld szemlélete is tiikkrozi.
Novekszik az érdeklédés a specialis csoportok (hatranyos helyzetti, sajatos ne-
velési igényll tanulok) értékelése irant, kutatasi téma az ilyen csoportok bevona-
sa a rendszerszintl vizsgalatokba. Az értékelt populaciok kozott egyre nagyobb
aranyban jelennek meg a felsGoktatasban és a felndttoktatasban résztvevok,
esetiikben kiilonosen jelents a kompetenciaértékelés. Az utdobbi években egyre
hangsulyosabb a pedagogusjeldltek, pedagogusok értékelése, fejlédnek a pedago-
guskompetencidk értékelésének modszerei, eszkozei.

Az értékelés targya differencialtan jelenik meg: a kognitiv készségek, képes-
ségek értékelése éppugy szerepet kap, mint az affektiv tényezoké, egyre hang-
sulyosabb a motivacio, az attitidok, illetve a szocialis készségek értékelése. Az
értékelés szinterei, szerepldi tekintetében tovabbra is lényeges a hagyomanyos
osztalytermi értékelés, valamint a tarsértékelés, az onértékelés. Mind nagyobb
figyelmet kap a sajatos nevelési igényli tanulok mérése (lasd Kobol-Vidakovich,
2015), esetiikben a dinamikus értékelés is megjelenik. A fels6oktatas értékelési
modszerei, a portfolio, a vizsga hagyomanyosnak tekinthetd témak.
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A mérések iranti fokozott igény miatt jelentds kutatasi téma az egyre jobb mi-
néségll mérdeszkozok eldallitasa. Ilyenek a méréselméleti kérdéseket vizsgalo,
a tesztelés mindségét, a reliabilitast és a validitast javitd kutatasok. A még jelen
levo klasszikus tesztelméleti eszk6zok mellett ma mar a modern, valdsziniiségi
tesztelméletek (Rasch-modell) alkalmazasa keriilt elotérbe, példaul olyan célokra
mint a vertikalis skalazas, a tobb iskolai évfolyamot atfogo fejlodést méro tesztek
eredményeinek k6zos skalan valo kifejezése (példaul Molnar—Csapo, 2011). Az
értékelés targya hazai viszonylatban is széles korii, megjelenik az intelligencia
mérése, a tanulasi folyamatok, feladatmegoldasi stratégidk értékelése, de ezek
mellett az affektiv tényezdk, az empatia, a tarsas kapcsolatok értékelése, a szoci-
ometria is.

A hazai kutatoi utanpotlas képzésének alakulasat jol jelzik a doktori iskolak-
ban, doktori programokban meghirdetett kutatasi témak. Az Orszagos Doktori
Tanacs adatbazisaban, a neveléstudomanyi doktori iskolak altal kozzétett témaki-
irasokban el6fordulo, a mérés-értékelés teriiletre jellemzo kulcsszavak (értékelés,
mérés, teszt, tesztelés) alapjan megallapithato, hogy a mérésre-értékelésre utalo
témak elég gyakoriak. Az orszagban miikddd neveléstudomanyi doktori iskolak
témakinalata (a doktori iskolak oktatéinak érdeklédéséhez igazodva) bizonyos
jellegzetességeket mutat, a kiilonbségek a mérés-értékelés teriiletén kiilonosen
jol érzékelhetok. Az emlitett kulcsszavak tobbsége a SZTE Neveléstudomanyi
Doktori Iskolajaban meghirdetett témak leirasaban fordul elé. Nagyobb szamban
talalhatok még a teriilettel kapcsolatos kulcsszavak az E6tvos Lorand Tudoméany-
egyetem Neveléstudomanyi Doktori Iskola témakiirasaiban is, ott elsdsorban
a ,,Nyelvpedagogia” doktori programban.

Technoldgiaalapu értékelés

A technoldgiaalaptl, azon beliil is kiemelt szerepet jatszo szamitdgép-alapt tesz-
teléssel kapcsolatos kutatasok harom évtizedes multtal rendelkeznek. A 90-es
évek elején még az egyes technologiai eszkdzok adta mérési-értékelési lehetdsé-
gek kihasznalasan volt a hangsuly, és alapvetéen draga tesztelési modnak szami-
tott a technoldgiaalapu tesztelés. Egy évtizeddel kés6bb, a technologiai eszkozok,
kiiléndsen a szamitdgép elterjedésével, valamint a nemzeti és nemzetkdzi felmé-
rések rendszeressé valasaval ismét a mérés-értékelés fokuszaba keriilt a technolo-
giaalapu tesztelés, de mar ugy, mint a hagyomanyos, papiralapu tesztelést felvalto
¢és a mérések lehetdségeit kiterjesztd alternativa (Csapo et al., 2012).

A szamitogép a fejlett orszagok iskolaiban mindinkabb alapfelszerelésnek sza-
mit, ami megvaltoztatja a technologiaalapi mérések lehetéségeit is. Uj tudés- és
képességteriiletek innovativ eszkozokkel, autentikus kontextusban térténd tesz-
telésére nyilt lehetdség. Ilyen példaul a dinamikus problémamegoldd képesség
vizsgalata, a tesztvaltozok manipulalasanak lehetsége, amit papiralapt tesz-
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tekkel nem lehetne megvaldsitani (Molnar et al., 2017). Hasonloképpen lehet6vé
valt a napjainkban kiemelkedd fontossagu digitalis szovegek olvasasi és értési
képességének vizsgalata olyan tesztkornyezetben, amely a weboldalakhoz hason-
l6an megnyithat6 hiperlinkeket tartalmaz (Téth—Hodi, 2013). A kommunikacios
mintdzatok rogzitése atvezet a legujabb kutatasi tendencidkhoz, ahol mar nem az
egyén, hanem a csoportfolyamatok mérése kertil a kozéppontba, melyhez megfe-
lelé kollaborativ mérési kornyezet kialakitasara van sziikség. Ennek els6 1épését
valdsitotta meg a 2015-6s PISA-vizsgalatban a kollaborativ problémamegoldas
teriilet.

Az értékelés azonnali visszacsatoldsanak lehetdsége elOsegiti az egyénre sza-
bott, gyors, hatékony tesztelést, azaz a mérés tanulast segité funkcidjanak meg-
er6sodését. Ezaltal a mérés-értékelés és a technologiaalapu tesztelés alkalmaza-
sanak alapveto célja valtozott meg, a szummativ értékelés helyett a diagnosztikus
és a formativ értékelés keriilt el6térbe. A technologiaalapu tesztelés szélesebb
kort alkalmazésa a vilag kiilonb6z6 régioiban az oktatds helyi sajatossagaitol
fiiggden mas-mds formaban indult el. Az eurdpai orszagok koziil Hollandiaban,
Luxemburgban, Németorszagban, Danidban €és hazankban folynak komolyabb
fejlesztések és online diagnosztikus értékeléssel kapcsolatos kutatasok.

A Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatocsoportja Diagnosztikus
merések fejlesztése cimmel elinditotta sajat online értékelési rendszerének kidol-
gozasat, az eDia fejlesztését. A program az online diagnosztika koncepcidjanak
kidolgozasatdl a mérések tartalmi kereteinek fejlesztésén, egy elektronikus plat-
form létrehozasan ¢és feladatbankokkal valo feltoltésén keresztiil a gyakorlati ki-
probalasig a teljes kutatasi-fejlesztési és implementalasi folyamatot atfogja, ennek
koszonhetben a diagnosztikus értékelés technologiai megvaldsitasa terén jelenleg
Europaban ez a legatfogdbb fejlesztési program. A diagnosztikus értékelési rend-
szer megvaldsitasaba szamos PhD-hallgaté bekapcsolddott (Pasztor-Kovacs et al,
2013). Olyan teriiletek innovativ mérési technikdjanak kidolgozasaval jarultak
hozza a fejlesztésekhez, mint a kollaborativ problémamegoldas (Pasztor-Kovacs,
2016), a kreativitas (Pasztor et al., 2015) és a zenei képességek (Asztalos—Csapo,
2017) mérése.

Tantérgy-pedagdgiai kutatds és fejlesztés

A tantargy-pedagogia (kordbbi elnevezésekkel szakmodszertan, szakdidakti-
ka, angolul content-pedagogy, németiil Fachdidaktik) az iskolai oktatas egyes
teriileteihez, tantargyaihoz kapcsolodo kutatasokkal foglalkozik. Kialakulasat,
fejlodését kezdetben elssorban a tanarképzés igényei befolyasoltak, torténete
szakteriiletenként és régionként is kiilonbozoképpen alakult. Ma mar a tantervek,
standardok, mérési rendszerek kidolgozasahoz sziikséges sajatos szaktertileti is-
meretek sok mas kutatasi teriileten is jelen vannak, igy a tantargy-pedagogiai ku-
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tatasok tematikdja egyrészt kiterjedt, masrészt az egyes kutatasi teriiletek hatarai
mind atjarhatobba valtak, elmosodtak.

Legkorabban a matematika tanitasa (mathematics education) valt 6nall6 ku-
tatasi teriiletté, ezt kovette szorosan a természettudomanyok tanitasa (science
education) Németorszagban és az Egyesiilt Allamokban egyarant. Ezek a terii-
letek ma mar 6nallé nemzetkozi szervezetekkel, tudomanyos folydiratokkal €s
konferenciakkal rendelkeznek, sok orszdgban sajat tanszékeik vannak, fejlett
utanpotlasképzési és tudomanyos elémeneteli rendszerrel. Késébb alakult ki, de
jelentéségének tulajdonithatéan gyorsabban fejlédott az olvasas kutatasa (reading
research), amely a kognitiv idegtudomanytdl a kiillonb6z6 pszichologiai teriile-
teken keresztiil a nyelvészetig sok diszciplina mddszereit és eredményeit alkal-
mazza. Az olvasaskutatds eredményeit iilteti at az iskolai gyakorlatba egy masik
alkalmazasorientalt kutatasi-fejlesztési teriilet, az olvasas tanitasa (reading edu-
cation), amely tekintettel az olvasas jelentéségére, talmutat egy tantargyon, és
példaul a tantargyi tartalmakba agyazott olvasasfejlesztés tobb teriilet kutatdéinak
egyiittes szakértelmét igényli. A tantargy-pedagogianak ez a harom nagy terii-
lete, mivel a nemzetkozi mérések is ezekre fokuszalnak, kiillondsen nagy figyel-
met kap a kutatasban és fejlesztésben. JelentOs a tarsadalomtudomanyok tanitasa
és ezzel szoros Gsszefiliggésben az allampolgari nevelés teriiletén (social studies,
civic education) foly6 kutatdomunka is. Az emlitettek mellett még az idegen nyel-
vek tanitasa rendelkezik jelentdsebb nemzetkozi szervezetekben, folydiratokban,
egyetemi tanszékekben €s egyéb infrastrukturalis keretekben is lathatdva valt ku-
tatasi hattérrel. Az MTA altal 2016-ban elinditott Tantargy-pedagogiai Kutatési
Programban e 6 kutatasi teriiletek mindegyike megjelenik.

A tantargy-pedagogiai kutatasok kettés kotodéstiek. Egyrészt megjelennek az
adott szakteriiletekhez kapcsoloddan, ennek megfelelden tobb diszciplinaris dok-
tori iskolaban is lehet6ség van az adott targy tanitasdhoz kapcsolédé PhD-foko-
zat megszerzésére. A matematika és egyes természettudomanyi doktori iskolak
mellett a nyelvészethez kapcsolédoan sziiletnek nagyobb szamban tantargy-pe-
dagogiai jellegii dolgozatok. Ezek a kutatasok — tekintettel az erésebben meg-
nyilvanulé szakmai tartalomra — tipikusan a felsébb iskolai évfolyamokon folyo
tanitashoz kapcsolodnak, tehetséggondozassal foglalkoznak vagy egyes specidlis
szakteriilet tanitdsara fokuszalnak. A diszciplinaris tartalmakhoz is k6tédoé ku-
tatasi programok masik kiindulopontja a tanulok értelmi és affektiv fejlodése,
valamint a tanitas iskolai kontextusa. Ezek a megkozelitések inkabb a nevelés-
tudomanyi kutatocsoportokra jellemzoek. E két megkozelités kozotti hidépités
mindkét iranybol megkezdodott.

A tantargy-pedagogiai kutatas a szaktargyuk tanitasat tudomanyos igénnyel
fejleszteni kivand gyakorld pedagdgusok szamara tag teret kindl. Modszertani
otleteik kidolgozasahoz a doktori képzésben kaphatnak szakszer(i tAmogatast,
igy lehetdségiik nyilik nagyobb tudomanyos projektekbe vald bekapcsolodasra
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is. A gyakorl6 pedagogusok részvételével megvalositott fejlesztések keretében
a pedagogiai kisérletek modszertani kulturajanak két fontos eleme terjedhet el.
A véletlenszeriien valasztott kontrollcsoportokkal miikodé randomizalt kisérle-
tek (lasd Csikos, 2015) lehetové teszik, hogy a természettudomanyos kutatas
modszertani kultirajaban alapvetd véletlenszerti mintavalasztassal tudomanyo-
san megalapozott eredmények sziilessenek. Az iskolai tantargyak tanitasdhoz
kapcsolodoan lehet dizajn kisérleteket is végezni, melyekben szdmos megvaltoz-
tatott tényez0 (példaul megvaltozott feladatok, osztalytermi légkor, modszertani
eljarasok) egyiittesét egyetlen ,,csomagban”, egyetlen hatétényezoként, fiigget-
len valtozéként kezeljiik (Csikos, 2012). Ezek a dizajn kisérletek a pedagogiai
jelenségek komplexitasat és a kisérletezés logikajanak tisztasagat igyekeznek
Otvozni.

A szegedi Neveléstudomanyi Doktori Iskolaban szamos tantargy-pedagogiai
értekezés sziiletett az olvasas (példaul fonoldgiai tudatossag, olvasasi motivacio,
olvasasi stratégidk), a matematika (példaul szoveges feladatok megoldésa), a ter-
mészettudomanyok (példaul fogalmi fejlodés, analdgias gondolkodas fejlesztése
a biologiaban), a tarsadalomtudomanyok (példaul allampolgari kompetenciak),
az idegen nyelvek (példaul hallas utani szovegértés, idegen nyelvi érettségi) €s
az énck-zene (példaul zenei észlelési képességek fejlédése) tanitasdhoz kapcso-
lodoan. Tobb hasonld téma kutatasa van jelenleg is folyamatban (lasd példaul
Korom et al., 2016).

A kora gyermekkor és az esélyegyenldség

Szamos kutatasi eredmény bizonyitja, hogy minél korabban keriil sor a pedagogi-
ai beavatkozasokra, annal nagyobb hatast lehet elérni. Az 6vodai nevelés kiilono-
sen fontos szerepet jatszik a tarsadalmi kiilonbségek kiegyenlitésében, az esély-
egyenloség javitasaban, az iskolakezdés sikeressé tételében. gy felértékelédott
a kora gyermekkor, mindenekeldtt az olvasas ¢és a matematika el6készségeinek
iskola elotti fejlddése és fejlesztése, az 6voda-iskola atmenet és az els6 iskolaévek
kutatasa.

Az el6zéekben attekintett tantargy-pedagogiai kutatasok mindinkabb kiterjed-
nek az évodai nevelés idészakara is. Az egyik legfontosabb teriilet az olvasas ta-
nitasa, amelynek elokészitése mar az 6vodaban elkezdddik, az iskola els6 éveinek
sikeres szovegértés-fejlesztd munkaja pedig minden késébbi tanulasi eredményre
hatassal van. E teriilet a magyar kdzoktatas szempontjabol kiilondsen id6szertl,
tekintettel arra, hogy az altalanos iskola végén mért szovegértés folyamatosan
romlik. Ennek okait az olvasastanitas emlitett kritikus id0szakara lehet visszave-
zetni, €s a problémak megoldédsaval kapcsolatos eréfeszitések sulypontjat is erre
az id6szakra kell helyezni. A fejlesztést megalapozo mérések eszkozrendszerének
kidolgozasa ennek megfelel6en fontos kutatasi teriilet (Torok et al., 2016).

Magyar Tudomdny 178(2017)11



1348 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - AZ OKTATAS UGYE

Egy tovabbi példa a tantargy-pedagdgiai kutatasok fiatalabb életkor felé valo
eltolodasara az is, hogy a National Association for the Education of Young Chil-
dren (NAEYC) és a National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) a mate-
matikai nevelés és a kora gyermekkori tanulas teriileteit 0sszekapcsolé dokumen-
tumot adott kdzre 2002-ben (majd frissitette 2010-ben; lasd NAEYC & NCTM,
2002). A dokumentum szerint a sikeres kora gyermekkori matematikai nevelés
elofeltétele a tudomanyos kutatasra alapozott tantervkészités és a harom—hat éves
gyermekek matematikai tudasanak, készségeinek és gondolkodasi stratégiainak
folyamatos értékelése.

A kora gyermekkori nevelés fejlesztése komplex probléma, a testi és pszicholo-
giai fejlodés ebben az életkorban kiilonosen gyors, amit erdteljesen befolyasolnak
a kiils6 kornyezeti hatasok, igy a sziilok iskolazottsaga és a csalad szociodkono-
miai statuszanak egyéb jellemzdi. A fejlédést befolyasold hatasok egyiittes vizs-
galata az eredményes beavatkozasok elofeltétele (Hodi—Toth, 2016). Az oktatasi
eredmények javitdsanak egyik legfébb lehetdsége a hatranyos helyzetii csaladok
gyermekeinek hatékonyabb tanitasa, fejlesztése. A nemzetkdzi 6sszehasonlitd
vizsgélatok eredményei szerint a magyar iskolarendszer ebben a tekintetben kii-
16ndsen gyenge, a reziliens (kedvezébtlen feltételekkel induld, de jo eredményeket
elérd) tanulok aranya alacsony (OECD, 2016). A reziliencia kutatasa, a reziliens
fejlodést tamogatd kdrnyezet azonositasa szintén egy tobb diszciplina szakértel-
mét egyesitd kutatasi teriilet (Szabd, 2017).

A kora gyermekkor kutatisaban tovabbi kutatési teriiletek integracidja is
megfigyelhetd. A korabban mar bemutatott technologiaalapti mérés egyik fon-
tos alkalmazasa lehet az olvasas el6feltételeit vizsgalo tesztrendszer (Torok et
al., 2016), tovabba az 6voda-iskola atmenetet segit6 online iskolakésziiltségi teszt
(Csapd et al., 2014). Az online mérések kivitelezéséhez hasznélt hasonlo tech-
nologiaval el lehet juttatni fejlesztd feladatokat is az 6vodas vagy a kisiskolas
tanulokhoz (Pasztor, 2017).

A JOVO KUTATAS-FEJLESZTESI ES KEPZESI FELADATAI

A magyar oktatasi rendszer nemzetkdzi versenyképességének javitasa nem képzel-
het6 el a neveléstudomanyi kutatas fejlesztése nélkiil, ehhez tovabbra is t6bb fiatal
kutat6 palyara vonzasara és a nemzetk6zi normaknak megfelelden magas szinvo-
nalu képzésére van sziikség. A kozoktatas fejlesztését szolgaldo empirikus kutata-
sok koltségigényesek és esetleges, hogy egy doktori iskola meg tudja-e teremteni
a hallgatok 6nalloé adatgyiijtd munkajahoz sziikséges feltételeket. Erre tobbnyire
csak akkor van mod, ha a hallgatok témavezetdje rendelkezik a sziikséges erdfor-
rasokkal. Tekintettel azonban a pedagogiai kutatasok sziikds anyagi feltételeire, a
hallgatoknak nem mindeniitt van lehet6ségiik arra, hogy igényes kutatasi progra-
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mokba kapcsolodjanak be. Egy célzottan az empirikus neveléstudomanyi doktori
képzést tamogato alap létrehozasa megoldast jelenthet a problémara.

A doktori képzés tovabbi nemzetkdziesitése a jovobeni fejlesztés egyik legfon-
tosabb irdnya lehet. A doktori hallgatok felkészitése arra, hogy képesek legye-
nek eredményeiket nemzetkozi konferencidkon bemutatni, mar hosszabb ideje
a képzés részét képezi. Tovabbi erdfeszitéseket kell tenni annak érdekében, hogy
a hallgatok a nemzetkozi kapesolattartas egyéb formaiba is gyakrabban kapcso-
l6dhassanak be. A nagy tudomanyos tarsasagoknak altalaban vannak kezd6 ku-
tatdkat segitd szekcioik €s kiilonb6zd, a fiatalokat megcélzd képzéseik. Ma még
nagyrészt anyagi feltételek hidnydban az ezekbe vald bekapcsolodasra csak rit-
kabban keriil sor.

A doktori képzésben normava kellene valnia a kiilfoldi résztanulmanyok vég-
zésének. Erre tobbek kozott azért sem keriilhetett eddig kellé gyakorisaggal sor,
mert nehéz volt megoldani, hogy a doktori iskolak a kurzusok felvételére és az
empirikus kutatomunka végzésére egyarant alkalmas képzohellyel teremtsenek
kapcsolatot. Az 0j rendszerben folyd négyéves képzésben a kurzusok felvétele az
els6 két tanévre esik, az utolso két évben mar csak a kutatomunkara kell koncent-
ralni, igy a kiilfoldi résztanulmanyokra is tobb id0 jut és a feltételeket is konnyebb
megteremteni.
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A természettudomanyos oktatast az elmult években az iskolaszerkezeti valtoza-
sok, a természettudomanyos-miiszaki felsdoktatdsi szakokon tapasztalhato ala-
csonyabb érdeklddés, valamint a hazankban is egyre aggasztobb tanarhidny ¢€s
a nemzetkdzi vizsgalatok egyarant az érdeklodés kozéppontjaba emelték. Itt egy
olyan kutatds eredményeit szeretnénk bemutatni, amely elsdsorban a természet-
tudomanyos oktatas emocionalis allapotat jellemzi. Az emocionalitas esetiinkben
a didkok tantargyakkal kapcsolatos véleményét, altalanos €s targyspecifikus at-
tittidjeit jelenti.

TERMESZETTUDOMANYOS OKTATASUNK A NEMZETKOZI MERESI ADATOK TUKREBEN

2016 novemberében latott napvilagot az Europai Bizottsag Oktatds és képzés
2016-o0s orszagjelentés-sorozata, a magyar adatok elemzése azt mutatja, hogy
az europai atlaghoz és a célkitiizésekhez képest a leginkdbb a matematikai €s az
olvasasi alulteljesités aggaszto, de kozvetleniil ezt koveti a természettudomanyi
targyakban valo gyenge teljesités. A leggyakrabban hivatkozott és legtobbet kriti-
zalt nemzetk6zi mérés a PISA (Programme for International Student Assessment),
amely életkoralapt mérés (a tizenot éveseket méri, iskolatipustol fiiggetleniil, s igy
7.—8.-9. osztalyos tanuldk egyarant részt vesznek benne). A szovegértés €s a ma-
tematika mellett a természettudomany jelenti a vizsgélat targyat. A PISA-mérések
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adatait megvizsgalva azt latjuk, hogy a természettudomanyos teljesitménytren-
diink egyértelmiien romld tendenciat mutat, s ez aggasztobb, mint onmagéaban a
rangsorokban elfoglalt helyezésiink. Ez ugyanis csak a magyar oktatasi rendszer
onmagahoz viszonyitott mozgasat mutatja, fiiggetleniil mas orszagok teljesitmé-
nyeitél. Ha valami miatt elengedhetetleniil sziikséges az alapos és Oszinte helyzet-
elemzés, az a trendek alakulasa: 2006 és 2009 kozott nincs szignifikans eltérés az
eredmények kozott, a 2009 és 2015 kozotti idoszak azonban mast mutat.

1. tablazat. A magyar didkok eredményei a PISA-méréseken

2006 2009 2012 2015

Atlageredmény 504 503 494 477

A legjobban teljesitok aranya

0, 0, 0, 0,
(a 6. és az 5. szintet elérék aranya) 0.6/6.9% | 03/54% | 05/5,5% | 03/4,6%

A leggyengébben teljesitok aranya

0, 0, 0, 0,
(a 2. szintet nem teljesitok aranya) =i ) 70 LT

Forras: a targyév PISA-jelentései

Kiilondsen aggasztd a leggyengébben teljesitok ardnydnak erdteljes novekedése.
Erre csak részben magyarazat és nem megnyugtato, s6t az iskolarendszer egészé-
nek teljesitménye szempontjabol elkeseritd, hogy jelentds az intézménytipuson-
kénti teljesitménykiilonbség.

A PISA-mérések mellett a természettudomanyos oktatas allapotanak megis-
meréséhez hasznos lehet a TIMSS-mérésekbdl szarmazo adatsor is. A TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study) négyévenként méri a
matematikai és a természettudomanyos teljesitményt 4. és 8. osztalyosok kore-
ben, hangsulyozottan a tananyagokhoz igazitott feladatokkal. Ugyanaz a kovet-
keztetés olvashato ki a TIMSS-bdl is, mint a PISA-bol: a probléma nem a leg-
jobban teljesiték aranya, hanem a gyengén teljesitok magas és egyre névekvo
aranya, kiilondsen matematikabol (TIMSS 2015, 268.), ez pedig egyértelmiien
iskolai rendszerprobléma.

2. tablazat. A magyar didkok atlagpontszamai a TIMSS-méréseken

1995 1999 2003 2007 2011 2015
4. osztalyosok 508 na 530 536 534 542
8. osztalyosok 537 552 543 539 522 527

Forras: a targyév TIMSS-jelentései
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A 2011-es TIMSS-vizsgalatok a tanul6i attitlidokkel kapcsolatban érdekes ered-
ményeket hoztak. Magyarorszagot az ugynevezett tradicionalis természettudo-
(TIMSS 2011, 2012):

— a hangsuly az elméleti oktatason van, a gyakorlat szerepe joval kisebb;
rendszeres és sok a memorizalasi feladat;
alacsony az 6nall6 tanuldi tevékenység és a csoportmunka aranya;
leginkabb tanari bemutatasok megfigyelése jellemzo;
a tanorakon az informatikai eszk6zok hasznalata: 2—4% kozotti.

Ezek a jellemz6k nem okoznak nagy meglepetést, annal érdekesebb azonban egy
masik kovetkeztetés. A tanulok onképével kapcsolatban ugyanis az deriilt ki, hogy
a kisebb kovetelményszintli és elvarasrendszerli orszagokban a tanulok attittid-
je pozitivabb, magabiztosabbak a sajat tudasukat illetden (akar alatamasztjak ezt
a mérési adatok, akar nem) szivesen foglalkoznak a tananyaggal és a természettu-
domanyokat altalaban is hasznosabbnak tekintik, mikdzben ezen orszagok abszolut
teljesitménye alacsonyabb (TIMSS 2011; TIMSS 2012, 75.). A magyar nyolcadiko-
sok az ugynevezett ,,realistak” csoportjaba tartoznak, akik sajat teljesitményiiket
realisan itélik meg, am ,,nem szeretik a két tantargyat [a matematikat és a termé-
szettudomanyt — Ch. M.], és sajat életiik szempontjabol sem tartjak kiilonosebben
fontosnak azokat. K6zottiik is szembetiind a magyar tanulok negativ viszonyulasa
a természettudomanyi tantargyakhoz.” (TIMSS 2011; TIMSS 2012, 76.). Sommas
megallapitas, mikdzben tudjuk, hogy a kisebb tantargyi nyomads (tananyagmeny-
nyiség, kovetelményrendszer, elméletiség foka) kedvezdbb hatassal van a tantargyi
attitidokre. Sok kutatasi eredmény vezet erre a megallapitasra, ami azért fontos,
mert a tantargyi attitlidok és a tantargyi teljesitmény kozott pozitiv korrelacié van.

Jonathan Osborne (2007) arra emlékeztet benniinket, hogy a természettudo-
manyos oktatas hatékonysaga csak akkor novelhetd, ha az oktatas paradigmati-
kus erejii kérdéskorét feszegetjiik, a jelenlegi tananyagdominanciarol miképpen
helyezziik at a pedagogiai fokuszt a tanulok altal ténylegesen elsajatitott tudasra
(nemcsak és nem elsésorban a tudomany aspektusabol megfogalmazott altalano-
san kotelez6 tudaselvarasokra, hanem az attitlidrendszerre, a kreativ probléma-
megoldas ¢€s a felfedezés iranti igényre is).

ATERMESZETTUDOMANYOQS OKTATASSAL KAPCSOLATOS TANULOI ATTITUDOK HAZAI VIZSGALATA
A természettudomanyos tantargyakra vonatkozo attitidokrol régota vannak mé-
rési adatok, a végkovetkeztetések szinte kivétel nélkiil azonosak: a természettu-
domanyos targyak a kedveltségi rangsor végén allnak, a legkedveltebb a biologia,

a legkevésbé kedvelt pedig hol a fizika, hol a kémia. Utobbi kettd tobbnyire nem-
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csak a természettudomanyos targyak kozott, hanem a teljes tantargyi listaknak is
a végén kullog.

A Debreceni Egyetem kutatocsoportja egy OTK A-projekt' keretében kezdett ku-
tatasba a tantargyi attitidokkel kapcsolatban. A tanuldi kérd6iveket ugy allitottuk
0ssze, hogy minden adatk6zl6 egyszerre az Gsszes természettudomanyos tantargyrol
(beleértve a matematikat is) nyilvanitson véleményt. Az attitidmérés leggyakoribb
formé4ja a Likert-skalas? véleménynyilvanitas, kutatasunkban mi is ezt alkalmaztuk.
Az 3. tablazat adatai alapvetden meger6sitik a korabbi mérések hazai és nemzetkozi
tapasztalatait. A szakkozépiskolai almintaban jelentds kiilonbségek vannak a képzé-
si jellegnek megfelelden (a miiszaki képzésekben a fizika, mig az egészségiigyi, me-
z6gazdasagi képzésekben a biologia jobb eredményeket ér el), ahogyan természete-
sen a tovabbtanulasi szandékok erds korrelaciot mutatnak a tantargyi kedveltséggel.

3. tablazat. Tantargyi kedveltségi rangsor altalanos és kozépiskolasok korében
(5-foku skalaatlagok) (N: elemszam: 4)

Altalanos iskola N: 680 Szakkozépiskola N: 1030 Gimnazium N: 1885
rajz 4,02 rajz 3,77 angol 4,28
természetismeret 3,9 informatika 3,66 torténelem 4,05
informatika 3,91 angol 3,62 irodalom 3,83
biolégia 3.8 torténelem 3,5 biologia 3,6
angol 3,77 foldrajz 3,5 matematika 3,62
torténelem 3,75 irodalom 3,45 rajz 3,61
irodalom 3,59 nyelvtan 3,32 informatika 3,57
német 3,57 ének-zene 3,23 nyelvtan 3,51
ének-zene 3,48 biolégia 3,2 foldrajz 34
foldrajz 3,5 matematika 3,16 német 3,38
matematika 3,38 kémia 3,1 ének-zene 3,15
nyelvtan 3,36 fizika 2,9 kémia 3
fizika 3,2 német 2,93 etika 2,91
erkdlcstan/hittan 3,14 etika 2,61 fizika 2.8
kémia 3.1

1'’K105262 szami OTK A-projekt: ,,Természettudomanyos tantargy-pedagdgiai kutatasok ujsze-
rii, interdiszciplinaris megkozelitése”.

2 A tovabbiakban bemutatand6 elemzésekben intervallumskalaként, s igy metrikus adatként
értelmeztiik az adatokat. Az egyes eredménytablaknal ezt kiilon mar nem jeloljiik.
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Az adatokat attekintve a legfeltiinbb, hogy az altalanos iskolasok listajan a ter-
mészetismeret (ez 5.—6. osztalyban tanult integralt természettudomanyos targy,
ami az also tagozatos kornyezetismeret folytatasa) vezeti a kognitiv fokuszi koz-
ismereti targyak listajat magas kedveltségi pontszammal. A targy komplexitasa,
probléma- és kutatdsalaptisaga (a kerettantervben kotelezd onalld vizsgalodasok,
jegyzetkészités és projektszerii témafeldolgozas is szerepel) annak ellenére is sze-
rethetdbbé teszi a targyat a diszciplinaris természettudomanyokhoz képest, hogy
a kerettantervi tananyag zsufoltnak mondhato.

Az adatok alatdmasztjak azokat a tapasztalatokat, miszerint a tantargyak tanu-
laséaval eltoltott ido, illetve a tanuloi életkor elérehaladtaval a tantargyi attitlidok
romlanak (Csap6, 2000; Smithers—Robinson, 1988; Osborne et al., 2003). Ennek
magyardzata tulmutat a tantargyak jellegén, az iskolaval és a tanulassal kapcso-
latos altalanos attittidoket is szemlélteti. Szignifikans csokkenés a biologia és a
fizika kedveltségében kovetkezik be, ennek oka az adatelemezések alapjan nem
egyértelmd, de valoszintileg a tananyag tartalmi jellege (elméletibbé és absztrak-
tabba valasa) a legf6bb magyarazat.

4. tablazat. A tantargyak fontossagi rangsora kdzépiskoldsok korében
(5-foku skalaatlagok) (N: elemszam: 5)

Szakkozépiskola N: 984 Gimnazium N: 1844
idegen nyelv 4,43 1. idegen nyelv 5
nyelvtan 3,96 2. matematika 4
foldrajz 3,82 3. torténelem 4
irodalom 3,74 4. nyelvtan 4
matematika 3,69 5. irodalom 4
torténelem 3,67 6. informatika 4
informatika 3,51 7. biologia 4
fizika 34 8. foldrajz 4
kémia 3,24 9. kémia 3
biologia 3,1 10. fizika 3
rajz 2,8 11. etika 3
etika 2,68 12. rajz 3
ének-zene 2,12 13. ének-zene 2

Magyar Tudomdny 178(2017)11



ATERMESZETTUDOMANYI TARGYAK HELYZETE ES ELFOGADOTTSAGA A KOZOKTATASBAN 1357

A tantargyak fontossaga és hasznossaga feltételezésiink és korabbi forrasok alap-
jan is az attitlidok alakuldsanak Iényeges motivuma lehet. A kdzépiskolasok ér-
telmezésében egyértelmiien elkiiloniil a fontossag mint személyes karrierelem (az
érettségi, illetve a tovabbtanulas okan) és a hasznossag mint a mindennapi életben
val6 felhasznalhatosag.

A 4. tdblazatban a tantargyi fontossag alapadatait latjuk. Ezek az adatok azért
fontosak, mert a késébbiekben kideriil, hogy a tantargyi kedveltséggel a legerd-
sebb korrelaciot épp a tantargyi fontossag mutatja, ugy tiinik tehat, hogy ameny-
nyiben a tanulok elhiszik, belatjak (nem lehet egyértelmiien megitélni, hogy ez
kognitiv vagy inkédbb emocionalis motivum), hogy az adott targy fontos lehet a
késébbiekben, annak kedvez6 hatdsa van a tantargyi attittidre.

Jol lathato, hogy a gimnaziumban a kotelezd érettségi targyak egy tdmbben
szerepelnek a fontossagi sor elején, majd a természettudomanyok ugyancsak egy
tombben kovetik Oket. Feltiind az idegen nyelvek minden csoportban elért elsé he-
lyezése, méghozza kimagaslo eldnnyel, fél6, hogy ennek oka nemcsak a felvételi-
kor megszerezhetd tobbletpontszam. A szakkdzépiskolai mintaban ugyancsak az

5. tablazat. A tantargyak hasznossagi rangsora kzépiskolasok korében
(5-foku skalaatlagok) (N: elemszam: 5)

Szakkozépiskola N: 984 Gimnazium N: 1839
idegen nyelv 4,43 1. idegen nyelv 4,86
nyelvtan 3,88 2. nyelvtan 4,09
foldrajz 3,85 3. informatika 4,09
informatika 3,48 4. matematika 4,01
matematika 3,48 5. biolégia 3,78
irodalom 3,35 6. foldrajz 3,72
torténelem 3,25 7. torténelem 3,67
fizika 3,25 8. irodalom 3,48
biolégia 3,11 9. etika 3,31
kémia 2,99 10. fizika 3,04
etika 2,91 11. kémia 2,91
rajz 2,49 12. rajz 2,27
ének-zene 2,01 13. énck-zene 1,99
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érettségi targyak vezetik a listat, a foldrajz megjelenése ebben a csoportban azzal
magyarazhato, hogy a valaszthato targyak kozott ebben az intézménytipusban az
egyik leggyakrabban megjelend targy a foldrajz®.

Osszességében a hasznossag pontszamai az idegen nyelvet kivéve rendre
alacsonyabbak a fontossagi pontszamoknal. Hasznossag tekintetében a termé-
szettudomanyos mezony szétszakad, a fizikat és a kémiat még az etikanal is
kevésbé tekintik hasznosnak a gimnazistak. Ez mindenképp elgondolkodtato,
s alatamasztani latszik Osborne provokativ kijelentését, miszerint a természet-
tudomanyok hasznossaga csak a technikai fejlodésen keresztiil hat a minden-
napi életre, és ezt a fizika és a kémia esetében lehet a legnyilvanvalébban
érzékelni.

Az attitidvizsgalatok leginkabb a tanulasi motivacio, pontosabban az elsajati-
tasi motivumok detektalasara alkalmasak, igy kézenfekvé a tanulasi okok felta-
rasa egy komplex attitlidelemzés soran. A kérddivben kiilonbdz6 motivumokra
kérdeztiink ra, ezek listajat a 6. tablazat tartalmazza.

A teljes minta atlaga alapjan az érdemjegy és az 6nmagéval szembeni kove-
telmények vezetnek, a tantargyakkal kapcsolatos motivumok (érdekesség, tudas-
vagy) a kdzépmezonyben vagy a mogott foglalnak helyet. Az altalanos miivelt-
ség magas helyezése is sokkal inkabb kiilsd, tanult motivumnak (vagy inkabb
atvett verbalis kozhelynek) tiinik, mint bels6 késztetésnek. Ennek megitéléséhez
azonban céliranyosabb elemzések sziikségesek. A tovabbtanulds gyenge pont-
szama természetes, hisz az csak bizonyos populdcidban jelenik meg kiemelkedd
indokként (ott viszont nagyon erds, tobbnyire az elso két hely valamelyikén van),
meglepd azonban a baratok legutolso helye, raadasul alacsony pontszammal.
A kutatasok kozott szép szammal akadnak olyanok, amelyek a tarsas kozeg meg-
hataroz6 inspirald hatdsarol szamolnak be, ez a mi mintankon egyaltalan nem
igazolodott, semelyik intézménytipusban és életkorban.

Nézziik meg, a kiilonb6z6 tanulasokok mennyire befolyasoljak a tantargyi at-
titidoket. Ennek vizsgalatara a tantargyi kedveltség és a tanuldsi okok kozotti
korrelacids matrixot citaljuk (6. tablazat).

Latjuk, hogy kiilonbség van a gimnaziumi és szakkozépiskolai eredmények
kozott, altalaban a gimndziumi tanuldknal erdsebb korrelacids értékek jellem-
z0k, kiilondsen a tantargyi hasznossag €s a tananyag érdekessége magyardzza
erdsebben a tantargyi attitidoket. Az érdemjegy és az 6nmagammal kapcsola-
tos elvarasok, valamint az 4ltalanos miiveltség mint tanulasi ok gyakorlatilag
alig korrelal az attitiidokkel. Ugy tiinik, erésen kétségbe kell vonnunk azt a ta-
nari mitoszt, hogy a tantargyi kedveltséget az érdemjegy erdsen befolyasolja,
sokkal inkabb forditott a helyzet. Ebbdl pedig az is kovetkezik, hogy az érdem-

3 A szakgimnaziumi érettségivel ez a lehetdség megvaltozott.
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jegy tényleges és tartos motivald hatdsa egy-egy tantargy irant korantsem olyan
er6és, mint ahogy hissziik.*

6. tablazat. A tanulasi okok és a tantargyi kedveltség korrelacios egyiitthatoi (r,
kozépiskolasoknal
(G: gimnazium, Szk: szakkozépiskola)
(p<0,01; r > 0,5, vastagitott)

Pearson)

Biologia Fizika Foldrajz Kémia

G Szk G Szk G Szk G Szk

fontossag 0,709 | 0,523 | 0,699 | 0,534 | 0,627 | 0,478 | 0,713 | 0,546
hasznossag 0,537 | 0,397 | 0,551 | 0,417 | 0,489 | 0,372 | 0,550 | 0,426
érdemjegy 0,323 | 0,252 | 0,264 | 0,167 | 0,221 | 0,121 | 0,365 | 0,131
tovabbtanulas 0,605 | 0,240 | 0,583 | 0,313 | 0,388 | 0,213 | 0,589 | 0,335
tudasvagy 0,613 | 0,355 | 0,615 | 0,390 | 0,543 | 0,216 | 0,627 | 0,438

altalanos miiveltség | 0,391 | 0,264 | 0,370 | 0,185 | 0,327 | 0,219 | 0,402 | 0,292
érdekes 0,668 | 0,401 | 0,631 | 0,386 | 0,568 | 0,415 | 0,668 | 0,422
tanar elismerése 0,433 | 0,215 | 0,308 | 0,249 | 0,302 | 0,169 | 0,442 | 0,299
sziilok elismerése 0,287 | 0,202 | 0,202 | 0,196 | 0,122 | 0,066 | 0,306 | 0,228
baratok 0,213 | 0,113 | 0,185 | 0,262 | 0,106 | 0,175 | 0,225 | 0,225
o6nmagam 0,460 | 0,172 | 0,388 | 0,351 | 0,287 | 0,084 | 0,460 | 0,255

A tantargyi fontossag intézménytipustol és tantargytol fiiggetleniil az élen szere-
pel. A tantargyi attitidoket ettdl eltekintve viszont éppen azok a valtozok befo-
lyasoljak a leger6sebben, amelyek a diakoknal kdzépmezdnybeli tanulasi okként
jelennek meg.

Felsejlik ez alapjan egy olyan altalanos kép, ahol a diakok tanuldsat ugyan
kiils6 kényszer vezérli, a tantargyi attitidoket, azaz az elsajatitasi motivaltsagot
viszont az érdekesség, hasznossag, tudasvagy befolyasolja legjobban. Az érde-
kesség és hasznossag dimenzid — taldn egyértelmiien kijelenthetd — kifejezetten
tartalmi és metodikai kérdés. A természettudomany érdekessége, szorakoztatosa-
ga természetesen nem helyettesiti a szisztematikus tudast, am roppant csabito erd,
kiilondsen a nem érdekl6dd vagy épp onértékelési problémaval kiizd6 egyének,
csoportok szdmadra (Sorge et al., 2000).

4 Az 6vatosabb és nem kategorikus fogalmazas azért indokolt, mert a tantargyi attit{id és a mo-
tivacid természetesen nem teljesen azonosak.
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ATERMESZETTUDOMANYOS ORAK BELULROL: A TANORAKON ALKALMAZOTT
MODSZEREK ES ESZKOZOK

A tanitasi-tanulasi folyamat leglatvanyosabb elemei a tanulasszervezési munka-
formak, taneszkozok, a tanoran alkalmazott modszerek. Ezek az elemek a diakok
szamara végsd soron egyfajta tanitasi mindségként aggregalodnak. A tantargyi
attitidmeérések szakirodalmaban a tanulasi kdrnyezet részeként kitiintetett szere-
plik van, amelyekrél szinte minden korabban emlitett szakirodalom is megallapit-
ja, hogy dontd befolyast gyakorolnak a tantargyi kedveltségre.

Adataink néhany egyértelmu kovetkeztetés levonasara alkalmasak, a 1ényeges
eltérések sokkal inkabb a tanarkézpontq, illetve a tanuldaktiv modszerek kozott
fedezhetdk fel. A nagyobb gyakorisagu modszerek elsopro tobbségiikben passziv,
tanarkdzponti modszerek: a tandrai vazlatirasrol batran kijelenthet6, hogy min-
den targybol, minden 6ran, minden képzésben jelen 1évo elem. Praktikusan ez a
tanari diktalast, illetve a prezentacio falrol, tablarol vald lemasolasat jelenti (az
onallo, kreativ jegyzetkészités is el6fordul, ez azonban az 6nallo feladat, illetve
a csoportmunka részeként is megjelenik, ezt az atfedést azonban ezzel a kérdo-
ivvel nem tudjuk pontosan detektalni). Az indokok ismertek, érthetdk és részben
méltanyolhatdk is, ez azonban nem valtoztat azon, hogy a természettudomanyos
orak amugy is szlkos idejét jorészt felesleges, hatékonyan kivalthato tevékeny-
séggel toltik. A didkok mas kérdésre adott valaszaibdl az deriil ki, hogy a tanorai
vazlat sokat segit a felkésziilésben®, am valdsziniisithetd, hogy ez pusztan egy
logikai hurok (azért kell a diktalas, mert csak ezt tanuljak meg, és azért csak ezt
tanuljak meg, mert a tanar ezt kéri tipusu onbeteljesito logika, vagyis a vazlatiras
tulajdonképpen a tényleges kdvetelményekkel azonosul, s igy mar tokéletesen
érthetd a diakok méltanylasa).

Szinte minden kategéridban gyakori a szobeli és irasbeli szamonkérés, tobb-
nyire a tankonyvhasznalat is (ennek kreativ avagy reproduktiv jellege nem azo-
nosithat6), valamint fizikabol és kémiabol a tanari kisérlet (kivéve a szakko-
zépiskolat). Ez egyfeldl jo jel, masfeldl ¢kesen bizonyitja, hogy a demonstracios
kisérletek onmagukban korantsem okoznak olyan dramai motivaciofokozodast,
mint amit a kisérletezéstdl reméliink. Bioldgiabol és foldrajzbol viszonylag magas
az interaktiv tabla hasznalata, ugyanakkor alig van tanari kisérlet, ami részben a
két targy jellegével is magyarazhato.

A tanuloaktiv modszerek: az interaktiv feladatok, a csoportmunka, a tanul6-
kisérlet, a kisel6adas vagy az online feladatok tobbnyire alacsony gyakorisagi
értéket értek el, ami azt jelenti, hogy szinte soha vagy csak évente néhany alka-

5 A kutatds ezen adatait ehelyiitt nem részletezziik. Ugyanakkor a 7. tblazatban azt latjuk,
hogy a vazlatiras gyenge, de a tobbi eszkdzhoz képest még mindig erdsebb pozitiv korrelaciot
mutat a tantargyi attittiddel.
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lommal fordulnak el az adott tantargyban. E ponton tulajdonképp be is fejezhet-
nénk a latolgatast, a természettudomanyos oktatas tomegesen tovabbra is passziv,
a tananyagot fetisizald és gyakorlatilag tanar-, tankonyv- és szamonkérés-koz-
pontu, ahogyan évtizedek ota, s egyelore alig tapasztalhatd elmozdulas a tanuldok
tényleges bevonasanak irdnyaba.

A sommas megallapitasokkal kapcsolatban azonban le kell szogezni, hogy az
iskolarendszerben szamottevo belsé diverzitas 1étezik. Ez azt jelenti, hogy a ter-
mészettudomanyos képzés ,.krémje”, azaz a gimnaziumi specialis képzések (ta-
gozatok, fakultaciok) és a szakképzés targyspecifikus szegmensei (példaul egy
vegyipari vagy egy miiszaki-informatikai, egészségiigyi képzés) egészen mas
modszertani €s eszkozkultirat, helyenként mas tanari, oktatoi attitiidot képvisel-
nek, mint a természettudomanyos tomegképzés.

Meg kell azonban nézni, vajon az egyes modszerek, eszk6zok, munkaformak
ténylegesen mennyire befolyasoljak a tantargyakkal kapcsolatos attitiidoket. Iga-
zolja-e ez a kutatas azokat a gyakori kijelentéseket, hogy a természettudoma-
nyokban tébb csoportmunka, tobb projekt, tobb kisérlet kellene, mert ez jotékony
hatassal van a tantargyi attitiidokre.

A 7. tablazat alapjan ez a feltevés nem igaz, nem sikeriilt erds, még kozepesen
erds korrelaciot sem felfedezni az alkalmazott modszerek és a tantargyi kedvelt-
ség kozott. Ez azért megddbbentd, mert a pedagogiai innovaciok tobbsége jorészt
egy-egy metodikai elemet, a taneszkozt, tanulasszervezési munkaformakat érinti,
¢és tobbnyire hisziink is abban, hogy ezzel a problémak zomét meg is oldottuk.

Kétségtelen, hogy a kiseldadas, a csoportmunka vagy épp a tanulokisérlet ha-
tékonyan fejleszt bizonyos kompetenciakat, am ugy tiinik, ezek a hatdsok nem
befolyasoljak a tanulok természettudomanyok iranti attittidjeit.

7. tablazat. A modszerek, taneszkozok és a tantargyi attitlidok kozotti korrelaciok (r
(Al: &ltalanos iskola, G: gimnézium, Szk: szakkézépiskola)
(*p<0,05, **p<0,01)

Pearson)

Biolégia Fizika
Al G Szk Al G Szk
csoportmunka 0,153** | 0,158%* | 0,154%** 0,146%* | 0,119%* 0,049
film, vided 0,218** | 0,209** | 0,007 0,209** | 0,061** 0,071*
interaktiv tabla 0,232** | 0,198** | 0,045 0,078 0,025 0,073*
irasbeli hazi feladat —0,166** | 0,269** | 0,198** | —0,022 0,193** 0,070*

¢ Feltétleniil meg kell jegyezniink, hogy a tananyag zsufoltsaga, és az ellendrzési nyomas, amely
rigor6zusan ragaszkodik minden egyes tananyagmorzsahoz, 6nmagaban lekiizdhetetlen akadalya
a tanuloaktiv modszerek alkalmazasanak, e ponton tehat a tandrokat jorészt fel kell menteniink a
felelosség aldl (azért nem teljesen).
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7. tablazat folytatasa

Biolégia Fizika

Al G Szk Al G Szk
irasbeli szamonkérés 0,032 0,152** | 0,081* -0,043 0,024 0,099%*
kisel6adas 0,026 0,170** | 0,135** | —-0,008 0,064** 0,018
online feladatok 0,237** | 0,268** | 0,120** 0,112** | 0,148** 0,055
6nallo feladat -—0,104* | 0,269** | 0,198** 0,162** | 0,217** 0,161**
PPT 0,113* | 0,173** | 0,055 0,106* | 0,054** | -0,031
szemléltetdeszkoz 0,176** | 0,287** | 0,157** 0,169%* | 0,197** 0,106**
szobeli felelés 0,345%* | 0,057** | 0,076** 0,114** | 0,042 0,038
tanari kisérlet 0,161** | 0,175** | 0,139** 0,177*% | 0,144** 0,035
tankonyvhasznalat -0,096 0,204** 0,142%* 0,011 0,115%* 0,155%*
tankonyvi hazi feladat | —0,032 0,174%* | 0,132%* 0,052 0,137%* 0,119**
tanuloi kisérlet 0,181** | 0,253** | 0,051 0,185%* | 0,146%* 0,049
vazlatiras 0,255%* | 0,235** | 0,155%* 0,082 0,167** 0,081*

Foldrajz Kémia

Al G Szk Al G Szk
csoportmunka 0,093 -0,001 0,016 -0,012 0,183%* 0,159%*
film, vided 0,087 0,102** | 0,234** | 0,05 0,139%* 0,139%*
interaktiv tabla 0,169%* | 0,079** | 0,246** | 0,091 0,067** 0,099%*
irasbeli hazi feladat -0,055 0,004 0,118** | 0,052 0,339%* 0,03
irasbeli szamonkérés 0,023 0,012 0,104** | -0,067 0,201%* 0,007
kisel6adas -0,088 0,131** | 0,149%* | 0,125* | 0,091** | -0,02
online feladatok 0,061 0,092%* | 0,111** | 0,085 0,179%* 0,157%*
6nallo feladat 0,033 0,087** | 0,014 0,033 0,324%* 0,091%**
PPT 0,087 0,129%* | 0,133** | 0,133** | 0,072%** 0,046
szemléltetéeszkoz 0,037 0,140** | -0,027 0,199%** | 0,335%* 0,162%*
szobeli felelés 0,029 0,016 0,194** | 0,035 0,108%* 0,116%*
tanari kisérlet 0,026 0,04 0,027 0,061 0,294%* 0,043
tankonyvhasznalat -0,05 -0,002 -0,070* 0,147** | 0,250%* | —0,083**
tankonyvi hazi feladat 0,043 0,003 0,023 0,029 0,276** | -0,011
tanuloi kisérlet 0,025 0,067** | 0,163** | 0,05 0,220%* 0,059
vazlatiras 0,392** | 0,136** | 0,015 0,086 0,273** | 0,018
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ATANAROK SZAMITANAK?

A tanulasi kornyezet komplex fogalmaba természetesen beletartozonak tekintjiik
a tanari tevékenységet és a tanari magatartasjellemzdéket, mondhatni a tanari ha-
bitust, s feltételezziik, hogy ezek erdsen hatnak a tantargyi kedveltségre, kiilono-
sen a fiatalabb tanuloknal.

2,68
2,80

azért szeretem a targyat, mert 6 tanitja 280

. .. 3,16
barmilyen problémaval fordulhatunk... 3,47

3,46
3,66
4,13
4,07

igazsagosan osztalyoz

2,91
2,59
2,68

tul sokat kovetel

3,19
3,23
3,25

érdekl6édést felkelti

3,58
3,98
3,89

segitékész

3,69
3,98
3,89

kedves

. 3,46
tirelmes
3,65

félink téle

s " 3,04
jol viselkedliink
3,45

3,48
3,72
3,78

megértem a magyarazatat

2,63
2,26
2,73

a be nem fejezett tananyagot hazi...

3,64
4,11

a kérdéseinkre mindig valaszol
3,97

4,02
4,45

jol tudja a tananyagot 44

Szakkozépiskola M Gimnazium M Altalanos iskola

1. dbra. A tanari magatartasvaltozokra adott atlagértékek intézménytipusok szerint
(5-foku skalaatlagok)
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Néhany, a természettudomanyos oktatassal kapcsolatos kdzvélekedést az ada-
taink nem vagy nem egyértelmiien tdmasztanak ala. Példaul azt, hogy minden-
napos jelenség a be nem fejezett tananyagot hazi feladatnak adni vagy, hogy a
diakok félnek a tanaroktol, esetleg a tul magas tanari kovetelésektol. Azt latjuk,
hogy az 1. szdmu abra egészére jellemz6 a kozépre tartas’, kevés olyan item van,
amelynél a sz¢€lso értékekhez kozeli adatok szerepelnének.

Orvendetesnek mondhat6, hogy a tanitasi hatékonysag szempontjabol kulcs-
kérdésnek szamitod elemek viszonylag jo értékelést kaptak, igy a tananyag isme-
rete, a kérdésekre valod valaszadas, a magyarazatok €s az igazsagos osztalyozas
mind 4,0 koriili vagy afolotti skalaértékkel szerepel. Hasonld a helyzet a sze-
mélyiséget altalanosan jellemzd, &m a tandri tevékenység szempontjabol fontos
tulajdonsagokkal is: a tiirelmes, kedves, segitokész valtozok szintén magas ér-
tékeket kapnak, mig ha az ugyancsak ehhez az alskalahoz tartozoé ,,barmilyen
problémaval fordulhatunk hozza” tétel mar szignifikansan alacsonyabb értékre
tesz is szert.

A héarom intézménytipus 6sszehasonlitdsa azt mutatja, hogy jellemzden a gim-
nazistak értékelik legmagasabbra a természettudomanyos tanarokat, az ¢ adata-
ikhoz nagyon kozeliek az altalanos iskolasoké, mig a szakkozépiskolasok minden
kategoriaban szignifikdnsan alacsonyabbra értékelik a tanaraikat, kivéve a ne-
gativ kategoriakat. Annal érdekesebb azonban annak az attekintése, hogy a fenti
tulajdonsagok hogyan hatnak a tantargyi attitidokre. Az érdeklddés felkeltése
(amit a diakok egyfajta motivalasként értelmezhetnek) nem kapott nagyon jo at-
lagot (a fizika- és kémiatanarokrol allitjak a legkevésbé), ahogyan latszolag alig
jellemzd, hogy a gyerekek a tanar személye miatt szeretnének egy-egy targyat.
Az atlagok azonban félrevezetdek, s mint altalaban, most is sokkal érdekesebbek
a nem nyilvanval6 Osszefiiggések, a korrelaciok (8. tablazat).

8. tablazat. Korreldcios egyiitthatok (r, ) a tantargy kedveltsége és a tandri jellemzdk kozott
(Al: &ltalanos iskola, G: gimnazium, Szk: szakkdzépiskola)

(*p>0,05, **p>0,01)

Biologia Fizika
Al G Szk | Al G Szk
jol tudja a tananyagot 0,309**| 0,347**| 0,215%*| 0,333%*| 0,201**| 0,129*
a kérdéseinkre mindig valaszol 0,403*% | 0,381** | 0,221 **| 0,400%* [ 0,231**| 0,152**
az oran be nem fejezett anyagot hazi 0021 |-0017 |-0015 |-0148%*| 0,025 0,047
feladatnak adja

7 A szorasértékeket nem tiintettiik fel egyik tablazatban sem, de ennél a modulnal éltalaban is
kicsi a szoras.
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8. tablazat folytatasa
Biolégia Fizika
Al G Szk Al G Szk
megértem a magyarazatait 0,497** [ 0,532*%*| 0,320%* | 0,546** | 0,468** | 0,277**
jol viselkediink az orajan 0,240%* | 0,356**| 0,142%*| 0,291**| 0,239**| 0,153%*
féliink tole -0,201** | -0,089** | -0,124** | -0,152** | 0,041 0,004
tiirelmes 0,419%*%| 0,433** | 0,198**| 0,471**| 0,211**| 0,184**
kedves 0,478** [ 0,452%* | 0,177%*| 0,499**| 0,241%*| 0,197**
a tanoran mindig segitokész 0,488** [ 0,458%* | 0,193**| 0,492%*| 0,278**| 0,150%*
j6l fel tudja kelteni az érdekl6dést 0,518** [ 0,565** | 0,222%*| 0,543**| 0,446**| 0,276%*
tl sokat kovetel —0,276** | -0,177** | -0,194** | -0,374** | -0,164** | -0,099**
igazsagosan osztalyoz 0,425%*% [ 0,374** | 0,196** | 0,408%* | 0,259**| 0,133%**
Eil;r;l;lyen problémaval fordulhatunk 0403%+| 0396% | 0225%%| 0364%%| 0221%| 0.190%*
azért szeretem a targyat, mert 6 tanitja 0,485**% [ 0,407** | 0,187**| 0,503**| 0,327**| 0,278%*
Foldrajz Kémia
Al G Szk Al G Szk
jol tudja a tananyagot 0,285%* | 0,239**| 0,170**| 0,295*%*| 0,316%* | 0,137**
a kérdéseinkre mindig valaszol 0,348** | 0,283**| 0,198**| 0,244**| 0,365%* | 0,187**
?:l:;i‘?nzli 23}2 fejezett anyagothdzi | 008 | 0066 | 0,023 | 0041 | 0,068%*|-0,054
megértem a magyarazatait 0,519**% 0,463**| 0,286**| 0,316**| 0,557**| 0,299**
jol viselkediink az orajan 0,304** | 0,171**| 0,058 | 0,187**| 0,395**|-0,007
felink téle -0,142**| -0,155** | 0,111** [-0,067 |-0,043 | 0,046
tiirelmes 0,463** | 0,385%* | 0,222%*| 0,370**| 0,389**| 0,269**
kedves 0,430%* | 0,389** | 0,325%*| 0,397**| 0,414**| 0,224**
a tandran mindig segitékész 0,114*% | 0,378%*| 0,314**| 0,382%*| 0,435%*| 0,159**
j6l fel tudja kelteni az érdeklédést 0,549%* [ 0,504** | 0,359**| 0,528**| 0,521**| 0,304**
tl sokat kovetel -0,273**| -0,231**| 0,013 [-0,273** |-0,124**| 0,026
igazsagosan osztalyoz 0,399** | 0,334** | 0,186**| 0,322%*| 0,375**| 0,116**
Eg‘;yen probléméval fordulhatunk | - yegus | 03464 | 0,220 | 0353+| 0,378%¢| 0,157+
azért szeretem a targyat, mert 6 tanitja 0,468%* [ 0,439%*| 0,255%*| 0,487**| 0,407**| 0,204**
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Az els6 megallapitasunk az lehet, hogy bar hisziink a tanari mindségben €s a
tanitasi-tanulasi folyamatok legfontosabb tényezdéjének tekinthetjik, Ggy ti-
nik, a természettudomanyos tanarok mégoly magasra értékelt tulajdonsagai
sem tudjak nagyon erdsen befolyasolni a tantargyi attittidoket. Jol érzékelheto,
hogy az altalanos iskoldban a tanar személye talan tobbet szamit, altalaban
magasabb korrelacios értékeket produkalnak, mint a kozépiskolaban. A korab-
ban magasra mindsitett tulajdonsagok (a tananyag ismerete, a kérdésekre valo
valaszadas vagy épp az igazsagos osztalyozas) kevéssé szamitanak a tantar-
gyi attitlidok tekintetében. A leginkabb a tanar kedvessége, tiirelmessége, az
értheté magyarazat és az érdeklddés felkeltésének képessége szamit a termé-
szettudomanyos targyak esetében. Adataink szerint a szakkdzépiskoldban még
ezek sem.

Ha a tantargyakat kiilon is megvizsgaljuk, a fizika- és a kémiatanarok helyzete
szinte lehetetlen, az érthetd magyarazatokon és az érdeklddés felkeltésén kiviil
szinte semmi mas nem befolyasolja a tantargyaik kedveltségét.

A kérdésre tehat, hogy a tanarok szdmitanak-e, hatarozottan azt kell monda-
nunk, hogy a természettudoméanyokban, ugy tiinik, nem nagyon. Am pontosit-
sunk rogton: a gyerekek altal rajzolt kép kedvezo, tobbnyire jo értékeket kapnak
fontos tanari magatartasok, tulajdonsagok, hisz latszolag semmi baj az osztalyo-
zassal (pontosabban: az igazsagos osztalyozassal), a tanarok kedvesek, tiirelme-
sek, jol tudjak a tananyagot, jol magyardznak, csak épp mindez csekély mérték-
ben befolyasolja a targyak kedveltségét.

0SSZEGZES

Vizsgalataink alapjan ugy tlinik, a természettudomanyos oktatdsunk kulcskér-
dése a tananyag el6irasanak volumene, tartalma, elérhetdségi szintje, ugyanis
ha sem a modszerek, sem a tanari magatartas nem befolyasolja érdemben a tar-
gyakhoz val6 tanuléi attitiidot (negativ irdnyban sem), akkor nemigen marad mas
valasz, mint a tanterv. Az elmult években (évtizedes tavlatban is igaz a megalla-
pitas) minden valtozast, ami a természettudomanyos oktatast érintette, massziv
ellenéllas fogadott. Mikdzben a természettudomany a nyitott szellemrdl, a kivan-
csisagrol, az elszant probalkozasokrol szol, addig alig lehet meggy6zni a teriilet
képviseldit (tanarokat, tudosokat, dontéshozokat), tisztelet a kivételnek, hogy ne
az legyen mindig a 6 érv, hogy kevés az draszam, csorbat szenved a tudomanyos
logika, ha kimaradnak fejezetek, csak a tiszta tudomany az értékes, az interdisz-
ciplinaritas, a holisztikus szemlélet tudomanytalan, s az ehhez hasonl6 féligazsa-
gok vagy védhetetlen, &m massziv hiedelmek.

Ha mozditani akarunk a természettudomanyos oktatason, akkor feltétlentil el
kell gondolkodnunk néhany dolgon:

Magyar Tudomdny 178(2017)11



ATERMESZETTUDOMANYI TARGYAK HELYZETE ES ELFOGADOTTSAGA A KOZOKTATASBAN 1367

— Miért van a természetismeret a kedvencek kozott még a nyolcadikosok ko-
rében is, mikdzben a diszciplinaris természettudomanyos targyak joval hat-
rébb keriilnek az 6sszes listan?

— Miért gondoljuk azt, hogy a pusztan metodikai valtoztatasok (mindig mas a
slager) hatékonyak, és latvanyos javulast idéznének el6 a természettudoma-
nyok oktatdsaban, ha adatok ezt nem tamasztjak ala?

— Ha a tanari hatasokbol az érdeklddés felkeltése és a jo magyarazat fontos
befolyasolo elem, akkor miért gondoljuk még mindig, hogy a tanarképzés-
ben j6 lesz az, ha még tovabb csokkentjiik a pedagogiai-pszichologiai kép-
z€s aranyat (a modszertan valamelyest novekedett, ami jo 1épés), s megelég-
sziink azzal, hogy a leend6 természettudomanyos tanarokat alapvetden jo
képességli, problémamentes és igy vagy gy, de motivalt populécié oktata-
sara készitjiikk, mikozben lathatd, hogy ezzel csak a gimndziumokban van
esélyiink a relativ sikerre?

— Az el6z6 kérdés folyomanyaként: miért gondoljuk, hogy alacsony bejovo
tudasszinttel felvett tanarjeloltekben sikeriil kialakitani azt a magabiztos
természettudomanyos tudast s foképp azt a szemléletet, amely feltétele an-
nak, hogy a sziikséges modszertani tudassal felvértezve az eltérd igényi
gyerekcsoportokhoz tudja igazitani a tanitast? Tudjuk, tanarhiany fenyeget,
de biztosan csak a mennyiség a szempont?

— Mit jelent a mindenki természettudomanya és mit a néhanyak természettu-
domanya? Ha eddig nem miikddott az, hogy barmiféle differencialas mellett
is a megszerzendd tudas belsd struktiraja azonos, s alapvetden csak meny-
nyiségi kiilonbséget alakitunk ki a mindenkinek és a néhanyaknak (értsd:
akik a természettudomannyal kivannak foglalkozni) sz616 tantervek kozott,
akkor ezutdn miért hissziik, hogy miikédni fog?
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Napjaink kdzgondolkozasaban és kozbeszédében szamos olyan allando elem ta-
lalhato, amely torténetileg toposznak tekinthetd. Az egyik ilyen, sokak altal han-
goztatott, népi, bibliai eredetli bolcsesség altal is megerdsitett (,,Senki sem lehet
proféta a maga hazajaban”) allitas, hogy a Magyarorszagrol elszarmazott értelmi-
ségiek példa nélkiili modon sikeresek 0j kdrnyeztiikben, kiilfoldon.

Mi az oka ennek a sikernek, valoban a szegény szakmai kornyezet (a konyvek,
a miszerek, a megbecsiiltség hidnya, egymast visszahuzé nemzeti karakter) fel-
valtasa ad energidt az orszagot elhagyoknak, a bizonyitasi és megélhetési kény-
szer? A kora ujkori Magyar Kiralysag és Erdély értelmiségijeinek, de altalaban
lakossaganak olvasottsagat vizsgalva azt gondolom, hogy az olvasmanytorténet
is tud egyfajta valaszt adni a kiilfoldi sikerességre. Természetesen nem a kiza-
rolagos okot vélem felfedezni, ahogy nincsen olyan elemzési szempont, amely
erre képes lenne, mert nincsen kizarélagos ok. A valasz azonban, ugy vélem,
tanulsdgokat hordoz a ma él6knek is, itthon maradottaknak, elvagyodoknak, el-
szarmazottaknak egyarant.

1979 6ta a Szegedi Tudoményegyetem régi magyar miivelédéssel foglalkozo
mihelyei foglalkoznak a kora jkori Magyar Kiralysag és Erdély olvasmanymii-
veltsége dokumentumainak feltarasaval. Azt kivanjak adatolni, hogy a Mohacs
utani két, két és fél évszazadban az alkot6 értelmiség milyen szellemi erétérben

! A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00001 palyazat tamogatta (Eszterhazy Karoly Egyetem, Eger).
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dolgozhatott. Potencialisan mi allt rendelkezésére az akkori olvasni vagyonak.
Egy olyan miivelddéstorténeti korszakrol beszéliink tehat, amikor a nyugatibb
Eurépaval konform intézményi rendszer — iskolak, egyetemek, konyvtarak,
nyomdak, egyhazi intézményi rend — felallt, majd két évszazad alatt tobbszor le-
romboltak és ujjaszervezték, mindig mas elvek mentén.

Az egyik f6 tanulsaga a kutatasnak és a szamos esettanulmanynak az, hogy

a 9. szazadtol alkalmazkodo, befogado (receptiv) kultarat kialakito, kialakitani
kényszeriilt, Karpat-medencében él6 népcsoportok a magyar allamisag alatt a
nyugati keresztény egyhazi, tudomanyos és kulturalis modellt adaptaltak, és a 16.
szazad elejéig felzarkoztak a nyugati népcsoportokhoz, a befogadas naprakész
volt. Az intézményi rendszer halozati siirtisége, a kultira tdrsadalmi penetracioja
persze nem érte el a Nyugat-Eurdpaban €16 népek szintjét. Kulturank receptiv
jellege biztositott egyfajta nyitottsagot is. A mas kulturalis csoportok (ekkor még
nem nemzetek) eredményeinek megismerésében, illetve, a nem csupan a tanult
szakma diszciplinaris ismereteinek elsajatitasaban. Az interdiszciplinaritas tehat
kodolt volt, olyan alapérték, amelyre részben kényszeriiségbdl — a konyvek sza-
manak hidnya, az 0j konyvek ritka volta — tettek szert a magyarorszagi értelmi-
ségiek.

Az alapkutatasok eredményei cimszavakban:

— akonyvkiadas mennyiségi mutatdja minuszkularis, ugyanakkor az Eurdpa-
ban megjelent konyvanyag 6-8%-ban jelen van a 16. szazad végéig (2016-
ban, 0,05% sincsen).

— A kiadott kdnyvanyag a 16. szazad végéig a) vilagiasodik, b) vernakulariza-
16dik; a 17. szazadban elkezdddik egy visszateologizalodas és egy visszala-
tinizalodas, tendeciaszeriien ez csak a 18. szazad végével fordul meg.

— A szellemi aramlatok befogadasa a kiilfoldrél bejovo kdnyvanyagot tekintve
a 16. szazad végéig naprakész, egy évszazad mulva harminc-negyven év ké-
settséget mutat, a reformkorba pedig fél évszazados késettséggel érkeztiink.

A miiveldédés eszménye a 15-16. szazad forduldjan az elmélyiilt, személyes val-
lasossag €s a humanizmus (annak nyelvi, filologiai lizenete éppen gy, mint a
keresztény filozofia [Erasmus]) volt. A magyar nyelv is ebben a kettds osszefiig-
gésben értékelodott fel.

A protestans fordulat a 16. szazadban azért is ment végbe olyan gyorsasaggal,
ahogy tortént, mert a protestans hitelvek is az emlitett kettds hagyomanyra épi-
tettek.

A 16. szazadtol a Magyar Kiralysagban és Erdélyben az olyan szellemi aramla-
tok, amelyek a kiilonféle felekezeti békés egyiittélést segitették, a torok (és nem az
iszlam) elleni 6sszefogast céloztak, mindig népszertiek voltak. Az irénikus gon-
dolatok a teologiaban, a keresztény ujsztoicizmus a filozofiaban, az Unio Christi-
ana gondolat a politikai elméletben, és a torok kitizésének tervei a politikai gya-
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korlatban, mind olyanok, amelyek az arisztokrata, az értelmiségi palyakon mozgo
kozép- és kisnemes, illetve a varoslako polgar szamara is elfogadhatd, sot vagyott
ideakat fogalmaztak meg. A nyugat-europai tudomanyos valsag, a szkeptikus
felfogasok megjelenése annak a jelenségnek a mentén, hogy a felfedezett vilag
jelenségei nem rendezhetdek el a hagyomanyos 6kori és kdzépkori kategoriakban
— vagyis kell egy 4j tudomany, 0j rendszerek, egy Uj Organon —, a tudomanyos
diszkurzusok szintén csak sporadikusan jelentek meg a Karpat-medencében.
Nem igy a logikai rendszer megvaltozasa, az 0j ramista, keckermanni alkalma-
zott logika, amely foként az oktatasban, az iskolai ismeretek elrendezésének val-
tozasaban figyelhetd meg. Es erre jott Jan Amos Komensky, a maga személyes
jelenlétével, iskolai és oktatasi programjaval (Orbis pictus).

A f6bb eurodpai gondolkodas- és mentalitastorténeti fordulopontok a Magyar
Kiralysagban és Erdélyben, a 17. szazad kdzepétdl jol megfigyelhetéen nem a
»szellemi atya” (egy Erasmus, egy Melanchthon, egy Justus Lipsius vagy David
Pareus) tanitdsanak kozvetlen tanitasaval jelentek meg, hanem a masodik vonal,
a kozvetlen tanitvanyok, egyetemi oktatok hatdsa a jellemzo.

Az a fordulat pedig, amelyet az eurdpai tudomanytorténet az 1670 koriili for-
dulatként ismer, a recepcio szemszogébol mar fél évszazadot késett, és egyiitt
jelentkezett a korai felvilagosodas német kozvetitettségli eszméivel.

Egy tovabbi faktor, amelyet a miivel6dési eszményeknél figyelembe kell ven-
ni, a nyelv. Vagyis a nyugati-keresztény Eurdpa lingva francdja, illetve a Ma-
gyar Kirdlysag és Erdély kulturdlis kozdsségeinek anyanyelve (vernakularitas).
A latin nyelv, ahogy a kereszténység, az eurdpai kultura alapszovetét jelentette
a Romai Birodalom 0sszeomlasatol, de mindenképpen az egyhazi és a vilagi ha-
talom kompromisszuma megteremtésének a pillanatatol, vagyis 800-t6l. Ezen az
alapon tudott felépiilni az iskolai szdvet, amelyben megjelent a 11. szazad végén
az universitas, ugyanigy a konyves kulttra intézményeinek a halézata (masold
mihelyek, konyvtarak, majd konyvkiadok, konyvkereskedelem).

A Magyar Kiralysagban ¢és Erdélyben, de a kozép-eurdpai (Koztes-Eurdpa)
régioban is az egyhaznak a korai ujkorban egészen masfajta szerep jutott, mint
Nyugaton. A miivel6dési eszmények alakitasabol igy ezt a ,,mintazatot” a francia
forradalom (hire) nem tudta kizarni. Az egyhazak tartottak 0ssze a kdzossége-
ket, sokszor elégtelen személyzettel. Igy a tarsadalom megitélése is egészen més
itt, mint Nyugat-Europaban, azzal kapcsolatosan, amit az egyhazak képviseltek.
A tudomany vagy a miivel6dési eszmény laicizalodasardl tehat csak nagyon dva-
tosan lehetne beszélni 1ényegében a 19. szazad kozepéig.

A nyugat-eurdpai kulturalis eszmék valtozasaiban mindig ott volt egy, az 6kori,
a korai keresztény gyokerekhez valo visszanyulds. A zsid6 kultara ,,beemelése”
ebbe a hagyomanyba ott is csak késon, a 18. szazad masodik felében tortént meg.
Ez az Gjraolvasas mindig az Okori szerzOk szovegeinek, illetve az egyhazatyak
szovegkorpuszanak uj, mindig kritikainak gondolt kiadasaiban is testet 6ltott.
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A 18-19. szazad forduldja Gjabb jelentds fordulatot hozott. Itt is egy Gjraolva-
sasi korszakrol beszélhetiink. Most nem azért, mert sok 0j szévegvarians kertilt
eld, mint ahogy ez a 16. szdzad elsé felében tortént. Nem azért, mert az 1j felfe-
dezések széttorték az 6korbol magunkkal hozott kereteket, mint a 16—17. szazad
forduldjan. Az 0j szembenézés az antik 6rokséggel immaron a kultura és a ci-
vilizaciéo — emberi és tudomanyos — ellentmondasai feloldasat célzando tortént.
Az Ujraolvasas aztan meghatarozta tobb generacié kulturalis izlését — Lessingtol
Schilleren, Novalison at a Schlegel testvérekig — és ahhoz is hozzajarult, hogy az
Ottok-kori bizanci emlékek felfedezésével a gorog hatas a Kulturheimat szerves
részévé valjon.

Nagyon fontosnak latom hangstlyozni, hogy minden ujraolvasas tartalmi,
mély hatast gyakorolt az adott korszakra, és nem egyszerilien ujraértelmezték a
multat, hanem az szervesiilt a jelen miivel6dési ideai kozé.

A magyar miivelddés eszményeit jellemezve a 18—19. szazad forduldjara Kor-
nis Gyula az ijhumanizmus elnevezést hasznalja, amely 6nmagéban 0sszetett je-
lenség. A hagyomanyos dedkos miiveltség, a németes neohumanizmus, a magyar
neohumanizmus ¢s a természettudomanyos, illetve miiszaki tudas egyiittes jelen-
1€tébol, nem vetélkedésébdl all. Utdbbirol emeljiik ki, hogy ez nem helyettesiti
a human oldalt, hanem mellé keriil. A helyettesitd gondolat végletesen sokszor
csak a 20. szazad végén, illetve a 21. szazad elején jelent meg. S6t veszélyessé is
valt, hiszen a politikai elit helyét bet6lté személyek a miiveletlenségiik elfedésére
alpragmatikus, almodernista retorikaba fordultak.

De térjlink vissza a 18—19. szazad forduldjahoz. A hagyomanyos — a papa ¢€s
a csaszar hatalmi kompromisszuman nyugvo — kulturalis Eurdpa kora véget ért
a napoleoni idoékkel. A miivel6dés eszményének meghatarozasabol, iranyitasabol
fokozatosan kiszorult az egyhéz, a 20. szazad kozepére a kozép-eurodpai régidban
is. A magyar miivelédési eszmény hordozdja a magyar nyelv lett, de a klasszi-
kus, okori értékorientacid a kommunista idokig megmaradt. A nem human iskolai
karriert befutok korében is. A rovid ideig a lingva franca szerepét betolto francia
nyelv nem tudott tarsadalmiasulni, vagyis az arisztokracia €s az elit értelmiség
korében rekedt. A német nyelv azonban megdrizte, sot, a 19-20. szazadban meg
is erOsitette azt a szerepét, hogy a technikai civilizacié eredményei mellett a fobb
eurdpai szellemi aramlatok kozvetitd nyelve legyen. Az angol civilizacio ered-
ményeire tekintés sporadikus. Shakesperae is pusztan erkolcsi szempontbdl volt
fontos, kezdetben németbdl forditottak (példaul Vorosmarty Mihaly).

A konyvkiadas gépesitése nagyban hozzajarult a kultira polgari nyitottsaga
elvének megvalositasahoz. Nagy példanyszamban, immaron olcsobban nyomtat-
tak. Ez a valtozas is Janus-arcu volt, és meg is 6rz6dott ez a jellege. A technoldgiai
lehetdségekkel lehet élni, és lehet visszaélni. A 19. szazad kozepétdl, a Magyar
Kiralysagban a kiegyezéstol (és ekkor ez mar Erdély is egyben) a sajté egyre
inkabb szerepet vallalt a mlivel6dési eszmények valtoztatasaban. Ha egy értel-
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miségi kornek szdndéka volt a sajat mindségelvét érvényesiteni, megtehette. Egy
ilyen példa a JO kdnyvek konyvsorozat, amellyel elsé vonalbeli irdk (Jokai Mor,
Mikszath Kalman stb.) a ponyvairodalom hatasat probaltak fékezni (amellett ter-
mészetesen ez nekik is €és kiaddiknak is jo iizlet volt).

A sajtdo (médiumok Gsszessége, a média) mint intézmény, megerdsodve a ra-
didval, majd a televizioval, részben az internet adta lehetoségekkel, sajnalatos
modon, a hatalom szdvetségese lett. Végiil az egyhaz helyére 1épett. Lemondott
a szabadsagarol, mar ha egyaltalan 1étezett valaha tényleg szabad, a tulajdonos-
tol is flggetlen sajtd. Ma a magyarorszagi konyvkiadok egybehangzdan allitjak,
hogy az olvasasi izlést a sajto alakitja. Komoly befektetéssel lehet csak ellensu-
lyozni a hatésat, és ez igen ritkan rentabilis vallalkozas. Marpedig a konyvkiadas
is csak egy vallalkozas. Ha az eurdpai értelmiség valoban Europat félti olyan
jelenségektol, amelyek Eurdpa ,.éget6 emlékezete” (mémoires brllées) korébe
tartoznak, gondot kellene forditani a sajt6 tulajdonosoktol vald szabadsagara is
és nem kiszolgalni — akkor sem, ha jo privilegizaltnak lenni a tarsadalomban —
a megbizokat.

Az internet korszaka, hatterében a gazdasagilag globalizalodo vilaggal, sok-
fele lehetdséget ajanl egy ujfajta miivelddési eszmény kialakitasdhoz, és sokféle
veszélyt és csapdat is hordoz. Az internet hatalmi eszkdz. Miiveltségeszményt ra
alapozni meglehetéen kockazatos. Talan, ha idénk lenne egy ujabb ,,0jraolvasasi
korszakra”: az antikvitastol kezdve az 6sszes szovegemlék 0j kritikai kiadasa a
vildghalon, szép vizidja keveseknek. Kozben azért szembe kell nézniink azzal
a ténnyel, hogy a vilaghalé hangsulyosabban iizlet egyfeldl, alakit6i szakmai,
informaciotechnologiai oncélként fejlesztik, masfeldl a hatalom gyakorlasanak
egyre fontosabb eszkdze. Az induld eszme, az ,,igéret”, hogy az internet demok-
ratikus és demokratizal, torténetének mar rovid, negyedszazados korszaka alatt
is megcafoltatott.

Visszatérve azonban a miivel6dési eszmények valtozasanak olvasmanytorté-
neti aspektusahoz, ha megnézziik a 19. szazad masodik felének vagy akar a két
vilaghaboru kozti értelmiségiek konyvtarait, akkor azt mondhatjuk, hogy Ma-
gyarorszagon még mindig tematikusan dsszetettebbek, mint mondjuk egy parizsi
jogaszé a 16. szazadban.

A magyar tarsadalmat tekintve figyelemre méltonak tartom az olvasasi szo-
kasok felméréseinek eredményét. Sajnos az utobbi idében ilyen nem késziilt,
pedig — ahogy az oktatas hatékonysaganak jelzésére a PISA-felmérés 1étezik — be
kellene ezt is Gjra vezetni. 1976-ban, majd tizévente ,,A Nagy Kényv” programig
elvégzett kutatas jol mutatja, hogy nem vagyunk felkésziiltek egy ujfajta mivelt-
ségeszmény befogadasara. A valtasok ebben a tekintetben ugyanis évszazado-
kat igényelnek. Technoldgiai fejlédés van, nagyon gyors, til gyors, a mogottes
profitérdekeltségek haboruba sodorjak az emberiséget. Az ember nem fejlodik,
ahogy a tarsadalom sem. Vagy ha igen, akkor sokkal lassabban, mint a techno-
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logia. 2005-ben ,,A Nagy Konyv” szonda eredménye az lett, hogy Magyarorsza-
gon a legnépszeriibb olvasmany az Egri csillagok. Akkor tobb, ,,modernségre
hajlo” — a sajto altal — kozszerepléshez engedett értelmiségi fanyalgott nyilvano-
san. Pedig, azt hiszem, ez inkabb megnyugtatd, mint nyugtalanito. Azt jelzi, van
mire épiteni. Abban a vilagban, amelyben minden informaci6-, igazgatas- és ha-
talomtechnikava aljasul, az értelmiségnek kellene ,,iijraolvasni” azt, ami alapjan
eljutottunk a 21. szazadig. Azok a kdzosségek megszliinnek, amelyeket elhagy
az értelmiség (a pap €s a tanar). 2005-ben a magyar tarsadalom jelet adott azzal,
hogy neki a Vicuska és Gergd sorsaért aggddd Gardonyi Géza, az édesapjaval
latinul besz¢él6 humanista Szabé Magda, az Abel elmenetelét (kivandorlasat) si-
ratd Tamasi Aron kell.

Az eléadas abbol a kérdésfeltevésbol indul ki, hogy milyen okai lehetnek a
magyarorszagi iskolazottsaggal nyugatra tavozott értelmiségiek sikerének. Az
eléadd a lehetséges valaszok kozil egyet vizsgal, nevesen azt, hogy valdban
igaz-e a magyarorszagi oktatds és olvasottsag szerteagazobb jellege egy-egy
adott korszak nyugat-eurdpai adottsagaihoz viszonyitva.

A kora Gjkori magyarorszagi olvasmanytorténeti alapkutatdsok eredményeib6l
kiindulva elmondhat6, hogy az itteni szakértelmiség miiveltsége heterogénebb,
a hagyomanyt folyamatosan megismerd €s szamontarto, ugyanakkor a szakmai
tudas mélysége, egy-egy szakteriiletre koncentraltsaga elmarad a nyugat-eurdpai
szak- ¢és kortarsakétol. Ennek a helyzetnek az eredménye kettds: a magyarorszagi
szakemberek hagyomanytisztelete erdsebb, a szakmai gyakorlat technikai kor-
nyezetének hidnya — ideértve a szakirodalmi ellatottsagot is — az atmeneti meg-
oldasokat keres6 kényszerrel terhelt. Kiszakadva ebbdl a kornyezetbdl azonban a
tudasuk tobbféle kotddésének koszonhetden kiemelkedd teljesitményt tudhatnak
magukénak.

Az el6adas tanulsaga végiil egy mondatban Osszegezhetd: nem létezik alkotd
tudas széles korii, nem szakmai jellegii tajékozottsag nélkiil, vagy ez a tudas csak
egy-egy fellangolasra elég, folyamatos megujulasra nem. Az emberi természet-
ben sincsenek ugrasok, vagyis az elégséges tényanyag aktiv ismerete nélkiil —
hiaba tudja valaki, hogy hol keresse a tényeket —, a gondolkodasa beszlkiil, 0jito
gondolatai kevéssé lesznek. Az eddigiekben, korszakonként Gjra és Gjra felvetett
»humanalapi »ortodoxia« — természettudomanyos alapti »modernitas«” ellen-
pontozas napjainkra, ahogy az eurdpai értelmiség hatalmi korok diktalta, mester-
ségesen fenntartott ellenségeskedéssé valt. A miivelddési eszményt tekintve utob-
bi, a globalis kultura kialakulasanak jelszavaval szovetkezett akkor, amikor egy
kis félsziget-kontinens (Eurdpa) is képtelen a consensus europaeus megalapoza-
sara is, vagy éppen — hogy egy masik kultirkorbdl is mondjunk példat — az isz-
lam népei sem képesek egymassal semmilyen kdzos gondolati format, miiveltségi
izlést kialakitani. A kiilonféle kulturalis hagyomanyu embertomegek alkotoerejii
szervesiilése, Osszeolvadasa nagyjabol ennyi eséllyel bir, vagyis semmilyennel.
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Kant hires formulajat parafrazealva: a miveltség kompetencia nélkiil vak, a kom-
petencia miiveltség nélkiil iires. Az analogia persze santit, hiszen a tudas e két
formaja nem valik ennyire kiilon egymastol, de kétségtelen: 1étezik inkompetens
miveltség, és épp olyan jol ismert jelenség a miiveletlen kompetencia is. Ma ar-
rol szeretnék beszélni 6ndknek, hogy a magyar kdzoktatast uraldo konzervativ,
a kanonizalt miiveltség checklistjeit tartalmazé tantervek dacira most — az ez-
redfordul6 utan — az elsddleges veszélyt nem a ,,vak miiveltség”, azaz az ismere-
tek iskolas halmozasa jelenti, hanem az ,,iires kompetencia”, egy 0j barbarsag és
multfelejtés kiviragzasa. Ellenszer viszont — ha van ellenszer egyaltalan — csak az
lehet, ha megtanitjuk latni a miiveltséget.

Na de elég a metaforakbol, lassuk a definiciokat, mint egy jo matematikai ér-
tekezésben! Nevezziink kompetencidnak minden olyan tudést, amely a cselek-
véseinket hatékonyabba teszi! Es nevezziink miiveltségnek minden olyan tudast,
amely mindenekel6tt arra szolgél, hogy belehelyezzen minket egy hagyomanyba!
Nagyon fontos, hogy ez a definicié nem zarja ki, hogy a miiveltség hasznalhato
legyen (s6t, tehetnénk hozza, de egyeldre nem tessziik), de nem ez az elsddleges
funkcidja, hanem az, hogy a tradicio részesévé tesz.

De mit is jelent ez a hagyomanybdl valo részesiilés? Miért fontos ez? A moder-
nitas valasza évszazadokon keresztiil a jellem megszilarditasa volt. Igy irt errdl
Montaigne:

' Az el6adas az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Pedagogiai és Pszichologiai Kar konferenci-
ajan 2016. november 16-an elhangzott szoveg szerkesztett valtozata.
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,Emberi kapcsolatainkban nagy rész jut a kdnyvek lapjaiba zart szellemeknek:
a torténelemben a nagy idék nagy lelkeivel érintkeziink. Ha akarom, igen haszon-
talan tudomany, ha akarom, a leggylimolcs6z6bb: ez az egyetlen, amit a lacedae-
moniak tanitani engedtek, Platon szavai szerint. Fel sem mérhetd Plutarkhosz
Eletrajzai olvasasanak a haszna! Csak nevelénk legyen komoly, s ne Karthago
bukasanak évszamat vésse a gyermek fejébe, hanem Hannibal és Scipio jellemét;
ne Marcellus halala helye legyen fontos, hanem a halal szégyenletes oka. Ne a
tényeket beszéltesse, hanem a tanulsagot.” (Montaigne, 1984, 340.)

Az oktatasrol van itt sz6, a humanista miiveltség kozvetitésérol és arrol, hogy
ennek értelme elsdsorban a benne rejld erkolcsi tanitasban all, azaz abban, hogy
a felndvekvé nemzedék jellemét formalja. Es ne gondoljuk, hogy a miiveltségnek
ez a moralis beagyazottsaga csak a térténelemre vagy a humaniorakra érvényes.
A 19. szazad végétol egyre nagyobb szerepet kapd természettudomanyos miivelt-
ség alighanem szintén sokkal inkabb szolgalta a polgari 6ntudat erdsitését — azt
a meggy6zOdést, hogy a vilag megismerhetd és uralhaté —, mint valamiféle prak-
tikus célokat.

Csakhogy a 20. szazad masodik felében éppen ez a moralis bedgyazottsag
valt kérdésessé. Mintha a miiveltség egy leparlasi folyamat aldozata lenne: a
hagyomany altal kdzvetitett erkolesi tanitas elvesziti meggy6z0 erejét, elparo-
log, spiritualizalodik, és az edény aljan ott marad a miveltség targyi-lexikalis
tartalma. JOl mutatja ezt a folyamatot Michael Hoffman 2002-es filmje, A csa-
szarok klubja. A film a 70-es évek elején jatszodik egy amerikai elit iskola-
ban, ahol William Hundert az 6kori térténelem tanara. A rendkiviil népszerii
pedagogusnak meggyiilik a baja egy tanitvannyal, a fiatalember apja viszont
torténetesen szenator és gazdag ember. A kdvetkezo idézet abbdl a parbeszéd-
b6l vald, amely Hundert tanar és Bell szenator k6zott zajlott a fia tanulmanyi és
jellembeli problémairol.

,— Uram, az én dolgom, hogy formaljam a fia jellemét, és gy gondolom, ha...

— Formalja a jellemét? Atyauristen, fiam. Maga nem fogja formalni a gyere-
kem. A maga dolga, hogy tanitsa a gyerekem. Tanitsa meg neki a szorzotablat. Ta-
nitsa meg, hogy mért kerek a vilag. Tanitsa meg, hogy ki kit 61t meg, mikor és hol.
Ez a dolga. Maga, uram, nem fogja formalni a fiam jellemét. Majd én forméalom.”

Mintha a forgatokényviré — Ethan Canin — kifejezetten tanulmanyozta vol-
na Michel de Montaigne idézett esszéjét. Ne a halal helyét és évét — mondja az
egyik hang. Ki kit 6lt meg, mikor és hol — igy a masik. Csakhogy az ily modon
lecsupaszitott miiveltségnek mi értelme van? Ez a kérdés donto jelentdségii abban
a legitimacios valsagban, amelyben a hagyomanyos miveltség — és kovetkezés-
képpen a kdzoktatas ennek kozvetitésére kitalalt egész intézményrendszere — az
ezredfordul6 utdn talalta magat.

Mibdl fakad ez a legitimacios valsag? Anélkiil, hogy alapos elemz6 valaszt
tudnék adni a kérdésre, két fontos folyamatra hivnam fel a figyelmet. Ha a mo-
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dernitas muveltségképének két pillére a jellem és a hagyomany, akkor a posztmo-
dernben azt kell latnunk, hogy mindkét pillért az er6zid fenyegeti.

A szilard jellem a modernitas emberképének egyik legfontosabb Osszetevije.
A belsové tett értékrend teszi lehetévé, hogy az ember a legvaltozatosabb koriil-
mények kdzott is tudja, hogy merre van elére, hogy mi a moréalisan helyes dontés,
és ez teszi képessé az embert, hogy ellenalljon a kisértésnek, az oly gyakran feltii-
nd szirének csabito énekének. Kant pedagdgiai eldadasaiban nagyon meggy6zoen
fogalmazott: a fegyelemre alapozott nevelés csak a rossz szokasokat akadalyozza,
igy mintegy negativ modon szabalyozza a viselkedést. Ezzel szemben a helyes
erkoélcsi nevelés a maximakon alapul, amelyek magét a gondolkodas modjat ha-
tarozzak meg, a jellem pedig nem mas, ,,mint arra vald készség, hogy maximak
szerint cselekedjiink” (Finaczy, 1934).

»Mert semmi vagy, ha nem vagy ellenallas.
Vigyazz, ne fujjon rajtad at a szél!

Orizzed arnyékodban szent, komoly

s nyugodt dolgok biztos l¢lekzetét.”

Ezek Babits Mihaly sorai 1936-bdl (Ha nem vagy ellenallas...), és azért idézem
Oket, mert jol mutatjak, hogy a szilard jellem nem egyszeriien kovetkezetes, ha-
nem mindenekeldtt megingathatatlan: elvek irdnyitjak €s a masik ember iranti
érzékenység soha nem lehet olyan erds, hogy ezt az ellendllast meggyengitse.

»Ha meghalsz, a lelkedbdl is virag nod

s ing-leng a hitvany jovendok szelében.
De makacs csontod a virag alatt

iiljon sulyosan és keményen.”

Es ha mér viragrol van szé: az elveihez minden kériilmények kozott hii, kemény és
férfias ember eszményképén talan a hatvanas évek végének ,,viraggyerekei” iitotték
az elso rést. A hippik mozgalma direkt médon ment szembe a modernitas maszku-
lin erényeivel, vallaltan volt félénk és gyenge, a konfliktus helyett a békét, a gytilo-
let helyett a szeretetet hirdette. De a merev elhatarolodasokat nemcsak a marihudna
oldotta fel és relativizalta, hanem a posztmodern kor minden vonatkozasban ebbe
az iranyba mutatott. A mindennapi érintkezésben ¢és a munka vildgaban egyarant
felértékelodott egy megengedo, tolerans, kompromisszumkereso attitiid.

Rovidre zarva a kérdést: az elvekhez valo ragaszkodasnal értékesebbé valt a ma-
sokra valé odafigyelés. Es bar az empatia pszichologiai fogalma igen nagy mltra
tekinthet vissza, a fogalom behatolasa a hétkdznapi nyelvbe és vitathatatlan érték-
ként valo elterjedése alighanem a 20. szazad utolsé harmadaban tortént. Evszaza-
dokig a szilard elveken alapulo céltudatos életvezetés tiint a sikeres élet legfobb
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biztositékanak, az utobbi évtizedekben azonban ez néha kifejezetten kontrapro-
duktivnak bizonyul, és fontosabba valik a trendek figyelése és a valtozasokhoz
vald alkalmazkodas. Mig azonban a hagyomany elsajatitasa, a miiveltség mintegy
megalapozta az el6bbit, addig ugy tlinik, az utdbbihoz erre nincs sziikség, a mult-
hoz vald szellemi kapcsolodas sziikségessége legalabbis nem magatdl értet6do. Jol
tiikrozi ezt a helyzetet korunk egyik legfontosabb emberi kapcsolatokat szervezo
médiuma, a Facebook. A Facebook a trendeket érzékenyen kovetd radar, amely
azonban gyakorlatilag nem rendelkezik emlékezettel: a Facebook-ember a jelen
foglya és kifejezetten nehézségekbe iitkozik, ha ezen a kozegen at akar csatlakozni
az akar csak egy-két éves multhoz.

kabb eltlinni latszik. Ennek nyilvan sok oka van, most csak egyet emelnék ki
roviden: azt a kérdést, hogyan hat korunk informacios forradalma a szovegekhez
val6 viszonyunkra? Azt talan nem kell nagyon bizonygatni, hogy a miiveltségen
beliil kitiintetett szerepet jatszik az olvasottsag, elsdsorban térténeti okokbdl, de
a muveltség mai értelmezésében is. A miivelt emberre vonatkozo latin kifejezés
a litteratus, amely eredetileg ’irastudd’-t jelent, jol jelzi azt a szoros kdoteléket,
amely a miiveltséget a szoveghez koti. A korabbi nemzedékektdl rank maradt
szovegek egy narrativ hagyomanyba rendezddtek, egy torténet — vagy tobb torté-
net — részeivé valtak, és nem 6nmagukban, hanem ennek a hagyomanynak a ré-
szeként ismertiik meg Oket iskolai tanulmanyaink soran. A konyvtar nagy ereji
szimbodluma ennek a tradicionak: itt a konyv egyrészt a maga fizikai valojaban
talalhatd meg, masrészt része a konyvek koztarsasaganak, fizikai kozelségben
van azokkal a kdnyvekkel, amelyekkel tartalmilag is szerves egységet alkot. Bar
kezdetben szivesen alkalmaztak az internetre a konyvtar metaforat, mara vilagos-
sa valt, hogy egy alapjaiban kiilonb6z6 vilagrol van sz6. A vilaghalon adatbazi-
sok és szovegkorpuszok vannak, amelyek sokféleképpen kereshetdk, és a benniik
rejlé adatok sokféle formaban talalhatok meg. Nem miivek, hanem informaciok.
Kiesnek az eredeti kontextusbol, sokszor leoldédnak a szerzordl, annak monda-
nival6jarol, a szituaciordl, amelyben megsziilettek, szabadon lebegnek és szaba-
don felhasznalhatok, azaz jobban alkalmazkodnak a befogadd igényeihez, mint
amennyit megdriznek a keletkezés kontextusdbol. Azaz pontosan ugyanaz torté-
nik veliik, mint Walter Benjamin klasszikus elemzése szerint a képekkel a sok-
szorosithatosag kovetkezményeként.

,Altalanosan gy fogalmazhatunk, hogy a reprodukciés technika kivonja a
reprodukaltat a hagyomany birodalmabol. Amennyiben a reprodukciot sokszo-
rositja, egyszeri el6fordulasat tomegessel helyettesiti. S mivel lehetévé teszi,
meg, a reprodukaltat aktualizdlja. Ez a két folyamat a hagyomanyozas stlyos
megrendiiléséhez vezet — a tradicié megrendiiléséhez, ami az emberiség jelenle-
gi valsaganak és megtjulasanak a fonakja.” (Benjamin, 2003)
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Mivel a tudas az elmult nem tobb mint két évtizedben elképesztd mennyiség-
ben valt sokak — bar korantsem barki — szamara hozzaférhet6vé, ugy tinhet, hogy
az emberi elme mentesithetd az informacio tarolasanak terhe aldl. A sziikséges
adatok pillanatok alatt megszerezhetdk, és az igy 1étrejovo tajékozottsag mintegy
kivalthatja azt, amit korabbi archaikus korokban miiveltségnek neveztiink.

2.

Igy van-¢? Eldadasom kovetkez6 részében teszek egy optimista kisérletet annak
korvonalazasara, hogy milyen feltételek mellett szamithatunk a hagyomanyos
miiveltség megmaradasara az ezredforduld utani posztmodern vilagban. Ugy
vélem, hogy a hagyomanyos miiveltség abban a formaban, ahogy az ma az is-
kolai tantervekben megtestesiil és ahogy évszdzadokon keresztiil életben tartott
egy valosagos tradiciot, ma mar végérvényesen a multé. Igény azonban volna ra.
Csakhogy egy ujragondolt miiveltségkép 1) kovetelményeknek kell, hogy megfe-
leljen. Az altalam javasolt konstrukcioban a miiveltség interpretativ, dialogikus
¢s kontraprezentikus. Ezek a melléknevek valdjaban olyan funkciokat rendelnek
a miveltséghez, amelyekkel az eddig is rendelkezett, de mintegy masodlagosak
voltak az altalanos jellemszilardité szerephez képest. A miiveltség azonban torté-
netileg és tarsadalmi rétegenként kiillonb6zé mértékben ugyan, de mindig hasz-
nos is volt €s most eljott az ideje, hogy ezt a hasznossagot allitsuk el6térbe, azaz a
miveltséget mint kompetenciat ragadjuk meg, tanitsuk meg latni. Ez annyit tesz:
tudatositsuk azokat a kapcsokat, amelyek a mindennapi élethez kotik.

A korszerlien értelmezett miiveltség mindenekel6tt interpretativ, azaz arra szol-
gal, hogy értelmezze a mindennapokat. A valdsdggal egyre inkabb egy ,,grafikus
felhasznal6i feliileten” keresztiil érintkeziink. Ezzel azt akarom mondani, hogy
igen kevéssé tudjuk, mi jatszodik le koriilottiink, csak az vilagos, hogy milyen
funkci6 eléréséhez melyik gombot kell megnyomni. Ha meg akarjuk melegiteni
a kavét, betessziik a mikroba, de nem tudjuk, hogy ott benn valdjaban mi torté-
nik. Ha idegesek vagyunk és szorongunk, bevesziink egy Xanaxot, de fogalmunk
sincs, hogy az mit csinal ott beliil. Ha édességre vagyunk, megesziink egy csokit,
de nem képzeljiik el hogy honnan, milyen tton és milyen aron jutott el a kakad
a csokoladégyarba, amelynek mitkddésérdl szintén nincs tudasunk. Nincs is ezzel
baj egészen addig, amig a dolgok tervezetiik szerint miikddnek. Amikor azonban
valami kizokkent a normalis kerékvagasbol, fontossa valhat az, ami a motorhaz-
tetd alatt torténik.

Art-e a szervezetemnek a mikroban melegitett kavé? Hamarabb halok-e meg,
ha koleszterincsokkentot szedek? Az a baj, hogy az ilyen kérdések megvalaszola-
sahoz nem elég, ha tajékozott vagyok, mert a neten talalhato valaszok ellentmon-
danak egymasnak, és éppenséggel olyan tudasra volna sziikségem, amely arra
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tesz képessé, hogy megkiilonbdztessem a hiteles magyarazatot a koklerségtol. Az
ilyen tudast nevezziik miiveltségnek, de csak akkor van valddi haszna, ha tényleg
képes arra, hogy mindennapi problémaim megoldasahoz gondolkodasi eszk6zok
rendszereként vegyem hasznalatba. Ez az interpretativ miiveltség szembe allitva
az iskolas miiveltséggel, amely csak a jeles dolgozat megirdsara hasznalhato.

Hasonloképpen a torténelem vagy — az iskolai tantervekbdl egyébként mind-
maig hianyz6 — kozgazdasagtan sem segit kdzéleti dontéseink meghozatalaban,
ha nem épit be az elménkbe olyan kognitiv sémakat, amelyek segitségével ér-
telmezni tudjuk mindazt, ami koriilottiink torténik, azaz ha nem interpretativ.
Anélkiil, hogy most pedagdgiai kérdésekbe belemennék, muszaj roviden utalni
arra, hogy kisebbfajta oktatasi forradalomra volna sziikség ahhoz, hogy altalanos
¢és kozépiskolai oktatasunk ebbe az iranyba mozduljon el.

A kivanatos miveltség masodszor dialogikus. Ritkan kap kell6 hangsulyt az
a koriilmény, hogy a demokracia miikodésének elemi feltétele az, hogy az allam-
polgarok szot tudjanak érteni egymassal. A demokracia ugyanis kommunikacios
folyamat, amelyben minden (azaz minél tobb) érdekelt vesz részt és hoz kozds
dontéseket. Ez a kommunikacié azonban nem lehet hatékony kozos miiveltség
nélkiil, amely egyfeldl lehet6vé teszi, hogy az érvelés soran csak utaljunk a min-
denki altal ismert torténetekre és tényekre, masfeldl — illetve erésen kérdéses,
hogy ez valdban ,,masfel6l”-e, azaz nem ugyanarrdl van-e sz6 —, szoéval mas-
feldl életben tart bizonyos kozos értékeket, amelyeket nem kérddjeleziink meg
lépten-nyomon a demokratikus vitaban. Torténetileg részben éppen azért jottek
létre a nemzetek, és azért rendezddott a 19. szazadtol vagy a 18. szazad végétol
a miiveltségkép nemzeti keretek kozé, hogy ez a diskurzuskozosség 1étrejohessen.

Ahogy Esterhdzy Péter szépen megfogalmazta: ,,A tradicio azért jo, fontos,
mert nem kell folyton kiilon mindent atgondolni, elég csak az egészet. Aki az
egészrol gondolkodik, az nincs egyediil.” (Esterhazy, 2003, 352.) A nemzeti ha-
gyomany innen nézve nem egyszerien a valahova tartozas érzelmi biztonsagat
nyujtja, hanem éppen azaltal nyUjtja ezt a biztonsagot, hogy sz6t tudok érteni
honfitarsaimmal. Fol kell azonban tenni a kérdést: napjaink erésen tagolt tarsa-
dalmaban, a nagy elbeszélésekkel szembeni posztmodern szkepszis idején egy
egységes ¢s ennélfogva ohatatlanul mitikus narrativa iskolai sulykolasa hatéko-
nyan szolgélja-e ennek az eszménynek a megvalositasat?

Nem hihetiink ebben. Tényként kellene elfogadnunk, hogy a nemzeti kultura
tagolt, alternativ narrativak versengenek egymassal, rendkiviil fontos azonban,
hogy megértsiik egymas narrativait. Mas szavakkal: hogy tudjunk egymas fe-
jével gondolkodni. Egy olyan metanarrativara van sziikség — és most nehezen
tudndm eldonteni, hogy Jean-Francgois Lyotard-ral (1993) azonos értelemben
hasznalom-e a szot, valosziniileg legalabbis hasonl6 értelemben —, amely leheto-
séget ad arra, hogy a nemzeti mult eltérd elbeszéléseit meg tudjuk érteni és dssze
tudjuk vetni.
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Nagyon hasonl6 dologrél van sz6, mint amit Matrai Zsuzsa rendkiviil jelentds
2009-ben megjelent irasaban a totalis ondestrukcié megakadalyozasanak harom
OsszetevOjeként emelt ki: a reverzibilitasrol, a szerepvaltasrol és a rutinelhagyas-
rol beszélt. A dialéguselvhez kiilondsen a szerepvaltas képessége kapcsolodik.
A parbeszédet ugyanis egyediil az teszi lehetové, ha képesek vagyunk a masik
fejével is gondolkodni, elfogadni, hogy az 6 narrativaja is hiteles lehet. Ez azon-
ban nemcsak attitid kérdése, hanem azon is mulik, kellé tudassal rendelkezem-e
a masikrol.

Hozz4 kell tenni, hogy ugyanez a dialogikus miiveltség nemcsak a kiilonb6z6
hazai kultarak kozotti parbeszédet kell hogy megalapozza, példaul az in. nemze-
ti-konzervativ és a balliberalis beallitottsagu honfitarsaink kozott, hanem éppen
ugy a nemzetek, sot civilizaciok kozotti parbeszédet is. 2016-ban nem beszélhe-
tiink ugy a miveltségképrol, hogy ne utalnank az eurdpai muszlim bevandorlas
tényébdl fakado rendkivill intenziv kulturalis sziikségletekre.

Végiil roviden szeretnék szolni a kivanatos miiveltség kontraprezentikus jel-
legérol. A jelz6 az egyiptologus és kulturakutaté Jan Assmanntdl szarmazik.
Assmann az ,,4j baloldal” ideolégusat, Herbert Marcusét idézi meg és ,,a jelen
tényeinek onkényuralmarol” beszél, azaz arra hivja fol a figyelmet, hogy ,,a to-
talis uniformizalodas vilagaban” a ,,mindennapok nyomasa” nagy erdvel sugallja
azt, hogy nem lehet masként, hogy nekiink is ugy kell élniink, ahogy mindenki
mas is él. Eletiinket azon narrativak szerint éljiik, amelyek a tdmegmédiabol zu-
hognak rank, és amelyek elfedik az alternativakat, igy a sajat magunkrol valo
gondolkodast teszik ,,egydimenziossa”. A multra valé emlékezés ezzel szemben
,»a Massag megtapasztalasat” teszi lehetové. (Assmann, 1999, 86.) A miiveltség
ebben az értelemben éppenséggel felforgatd hatast lehet: nem arra tanit, hogy
régen jobb volt, hanem egyszerlien arra, hogy az ember sokféle, és hogy a dolgok
nem mindig ugy mentek, mint most. A valtozas lehetséges, a végzetszeriien rank
borul6 jelennek lehet észszerti alternativaja.

Ezen a ponton be is lehetne fejezni az el6adast, vagy ra lehetne térni egy sziiksé-
ges oktatasi forradalom koérvonalainak megrajzolasara. De a hagyomanyos mii-
veltség megdrzésével, e megdrzés lehetdségével szembeni legfontosabb ellenér-
vet szandékosan elhallgattam az elején. Mert Gjragondolni a nemzeti és eurdpai
miveltséget és megreformalni az oktatast szép €s lelkesitd projekt. De lesz-e ra
1d6? Lesz-e ra id6 valaha? Mindaz a multfelejtés és miiveltségvesztés, amelyrol
az el6adas elején beszéltem, nem azzal fiigg-e 6ssze elsdsorban, hogy végleg vége
van a nyugati civilizacionak, sot talan tobbnek is? Nem arrol van-e szd, hogy
kezdiink raébredni a végesség tudatara? Ugy van ez az emberiséggel is, mint
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az egyén életében: tudjuk, hogy minden véget ér egyszer, az élet is, de ugy gon-
doljuk, ezzel nem kell foglalkozni, ez a tavoli jové nem éppen kellemes zenéje.
De ahogy jon az Oregség és a betegség, a végesség fenyegetése egyre kézzel-
foghat6bb. A bolygo tulnépesedése, az energiaforrasok kimeriilése, a természeti
kornyezet pusztulasa, a mindezek kovetkeztében varhatdan fellépd tomeges mig-
racio, e¢hezés és fegyveres konfliktusok, egyszdval ez a jovokép nem teszi-e mu-
latsdgossa a miiveltségképrdl valo fantazialast ,,mint olyat”? Es ha bekovetkezik
az apokalipszis, a habort és a nélkiilozés kora, jo lesz-e annak, aki tud derivalni,
érti a DNS szerkezetét és tudja, mit6l szonett a szonett?

Eszembe jut egy tiz-tizendt éves egyetemi jelenet. Néhany lelkes didkkal a
kornyezeti nevelés esélyeirdl beszélgettiink, és oktatdtdrsammal egyiitt dramai
szavakkal hivtuk fol a fiatalok figyelmét a szinte biztosan bekdvetkez6 katasztro-
fara. Es ennélfogva persze a kornyezettudatos magatartas fontossagara. Az egyik
¢les elméjii hallgatd azonban olyan kérdést tett fel, amely azoéta is motoszkal ben-
nem: tényleg a kdrnyezettudatossag elémozditasa-e a legfontosabb cél? Nem az
lenne-e a nevelés feladata, hogy felkészitse az ifjiisagot a katasztrofara? Hogy
akkor hogy kell viselkedni, hogy kell ¢Ini? ,,Hogyan tisztelj gyerekes anyakat, /
Ha rajuk dol az emelet.” ,,Hogy akkor mit is lehet csindlni, / Ha mar a tet elle-
pett?” (Vas Istvan: Dal az etikettrél) Es ha ez a nevelés feladata, akkor ez nem
iti-e ki végleg a miiveltség megszerzésének életidegen értelmiségi problémajat
a felnovekvo nemzedék teenddinek listajarol?

Talan nem — mondom minden diadalérzés nélkiil. Ha hihetiink Faludy Gyorgy-
nek, a lefokozott 1ét recski vilagaban ¢élni segitett a miiveltség. A végletesen kic¢he-
zett, rettenetesen fazo és agyondolgoztatott foglyok esténként szellemi dolgokrol
beszélgettek: ki mihez értett, arrol adott el6. Aztan egyszer egy Borostobi nevii
fogoly bejelentette, hogy inkabb tobbet alszik, és kevesebbet gondolkodik.

,Attérek az algak életére. Addig, mig a dolgok nem javulnak — tette hozza
kényszeredett mosollyal. — Igen — folytatta bizonytalanul. — Attérek a viz alatti
algak életére. Még egy pillantast vetettem ra — folytatja most mar Faludy. — Az
volt az impressziom, hogy ennek az embernek meg kell halnia. Nem testi okok-
bol, mint ahogy Acs jévendolte, hanem azért, mert megadta magat a halal gon-
dolatanak. Gyava modon — gondoltam bosszlisan. Aztdn magam elé néztem, és
elfeledkeztem Borostobirol, aki még mindig ott allt el6ttem: nyilvan varta, hogy
elhatarozasa megmasitasara biztassam. Ez eszembe se jutott: azon toprengtem,
hogy 6t perccel ezel6tt Egrit akartam lehordani transzcendentalis allaspontjaért,
holott titkon én is ezt az allaspontot vallom. Aki nem beszél Platonrol, annak meg
kell halnia. Keats verseinek szavalasa immunizal a tifuszbaktériumok ellen.” (Fa-
ludy, 1989, 403—-404.)

Akér az iréi képzelet szlileményének is tekinthetnénk a recski kulturalis koro-
ket, ha nem tudnank hogy mashol, bortondkben is zajlott hasonld dnképzés, sot
tudunk arrol, hogy naci koncentracios taborokban, példaul Dachauban szinjatszas
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és zenei élet is volt a foglyok kozott, természetesen nem az SS kezdeményezésére.
Orkény Istvan is lelkes szinhazcsindlasrol ir a Lagerek népében. (Orkény, 2011,
128-148.)

A sivar, diktatorikus koriilmények kozott fellépd kultaraéhség szép irodalmi
megfogalmazasa Ray Bradbury 451° Fahrenheit cimii miive, amelynek félelmetes
vilagaban tilos az olvasas, elszant emberek mégis ¢életiik kockaztatasaval 6rzik
meg az irodalmi remekmiiveket. Radvanyi Géza Valahol Eurépaban cimt filmjé-
ben pedig a zenének van szerepe a nyomorult sorsu, éhez és fosztogato gyerekek
»megszeliditésében”.

Miért gondoljuk makacsul — anélkiil persze, hogy bizonyossagunk lenne —,
hogy a miiveltség segithet a tulélésben, hogy a lefokozott 1ét koriilményei ko-
zOtt nemcsak a kisportolt test, a fegyverek és szerszamok iigyes forgatasa,
hanem a szellemi hagyomanyba valo beagyazottsag is elényokkel jarhat? Azt
hiszem, pontosan arrdl a szereprdl van sz9, amelyet a miveltség a modernitas
évszazadai alatt mindig is jatszott: szilard értékrendet és fogddzodkat adott az
¢lethez. Ami elveszett a posztmodernben, az visszatérhet a nyomorusag id6-
szakaban. Es ha csak nyomorusag kell hozza hogy visszatérjen, akkor teljesen
nem is veszett el, hiszen abbol éppenséggel mindig is volt béven. Trencsényi
Laszl6 egy irasaban beszamol arrodl, hogyan dolgozta fel egy ,,jobbara nép-
miivel6kbol al16” csoporttal JOkai Anna Magyardra cimii novellajat. Nagyon
roviden a novella arrdl szol, hogy a tanarnd faradtan, az élet terheit cipelve
megy be az orara, ahol tigy alakul, hogy a gyerekek is elkezdenek mesélni az
életiikrol: betegségrol, prostitiiciorol, bantalmazasrol, halalrol. Hanem a tanar-
n6 azért észbe kap, és elkezdi magyarazni a helyesiras szabalyait, az egyiknél
pedig kifejezetten ezzel a megjegyzéssel nyomatékosit: ,,ez a legfontosabb!”
Egy pillanatnyi csend utan a tanarnd az osztallyal egyiitt felszabadult neve-
tésben tor ki: ennyi sorstragédia kozepette neki a helyesiras pitianer szabalya
a legfontosabb. Trencsényi eredeti értelmezésében a novella természetesen ar-
rol sz0l, hogy az élet — és az ¢€lettel valo iskolai foglalkozas — sokkal fontosabb
a helyesirasnal. A csoport néhany tagja azonban varatlanul mas allaspontra
helyezkedett. Es innentdl idézem:

,»520sz0l6juk ugy vélte, hogy éppen ellenkezdleg. Valoban az »Osszetett mon-
datok helyesirasi szabdlyait« (vagy barmit) kell a »legfontosabb dolognak« tarta-
ni. Kiilonben 6sszeomlana az ember, plane a gyerekember a ranehezedo sors ha-
talmas terhei alatt. Az emberséget, az emberi tartas tamaszat bizony ezek az apro,
amugy a sorsunk szamara jelentéktelen tudasok, megtanulnivalok, elintézendok
jelentik — kardoskodott a fiatalasszony.” (Trencsényi, 2001, 25.)

Talan igy van, taldn nincs. Taldn azért kell Gjragondolni a miiveltséget, hogy
hasznat vegyiik a hétkdznapokban, taldn azért, hogy kapaszkodonk és tdmaszunk
legyen, amikor minden 0sszeomlik. Talan egyik funkciotulajdonitds sem realis,
és tényleg végleg vége van valaminek.
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,»Amikor vége van, akkor van vége.

Nem akkor van vége, amikor mar nincs értelme, mert amikor mar nincs értel-
me, akkor még lehet nagyon sokaig és nagyon rosszul.

Nem akkor van vége, amikor befejez6dik, mert lehet, hogy mikor befejezodik,
meég egyaltalan nincs vége.

Nem akkor van vége, amikor véget akarnak vetni, mert amikor véget akarnak
vetni, akkor még javaban tart.

Nem akkor van vége, amikor valami 0j elkezdddik.

Attol, hogy valami 4j elkezd6dik, még nem lesz vége, mert taldn éppen ahhoz
kell a valami jnak elkezdddnie, hogy ne legyen vége.

Nem akkor van vége, amikor minden érv amellett szol, hogy vége van, és nem
akkor, amikor ezeket az érveket fel is sorakoztatjak.

Akkor van vége, amikor vége van.

Ha szerdan délutan haromkor vége lett, attol még lehet, hogy este hatkor vagy
csiitortok reggel ismét ugy érezziik, javaban tart, és csak két évvel késébb, kedden
délelott tizkor lesziink benne biztosak, de vége nem akkor van, amikor biztosak
lesziink benne, hanem amikor vége van.

Es lehet, hogy kozben még azt hissziik néha, hogy tigy van, mint régen, pedig
dehogy.

Mindig Ggy van, ahogy most van, most pedig vége van.

Amikor vége van, akkor nehéz.

Ezért van az, hogy egyesek abbahagyjak, mieldtt vége lenne, masok viszont
tovabbcsinaljak, amikor mar rég vége van.” (Andras Laszlo: Mikor van vége)
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Korunkat sok félreértés és kolcsonds vadaskodas jellemzi abbdl a szempontbol
(is), hogy mi a tudas szerepe a koznapokban, milyen ,,irastudasoknak” (literacy)
van szerepiik a munkaerdpiaci talpon maradasban; milyen — az iizleti életbdl at-
vett szOhasznalattal — kompetencidk érvényesiilnek a nemzetek kozotti verseny-
ben, s ehhez képest mit is ad az iskola. Inkabb paletta nyujtasa, mintsem ér-
veld meggy6zés szandékaval szeretném bemutatni, hogy miként kezeli a fenti
kérdéseket a mai kognitiv kutatas. Elérebocsadtom, hogy kiabrandit6 leszek mind
a kompetencidt zsolozsmazok, mind pedig a puszta haszonelvii tudas apostolai
szamara. Amellett fogok érvelni, hogy az emberi megismerérendszerek, a készsé-
gek (skills), eljarasok és a mai vitakban tételesnek tekintett tudasok egymast felté-
telezve érvényesiilnek. Ugyanakkor a tudas — legyen az barmilyen meghokkento
a ,,pornép” sztereotip gondolkodasa szamara a puritan protestans etikat feltjitok
szerint — hasznossaga mellett 6romok forrasa is lehet. Feladatomat neheziti, hogy
az utobbi évtizedben tobbszor szoltam mar ezekrdl a kérdésekrol, igy — mivel nem
szeretnék a rendszerszeriiségrél lemondani — 6hatatlanul is idonként 6nismétlés-
be bocsatkozom, mivel, ahogy a dolgokat latom, a tudas nem évente valtozik.

' AzMTAI1. Osztalya Az oktatas korproblémai cimi, a magyar tudomany tinnepi rendezvényén
2016. november 10-én elhangzott eléadas szerkesztett valtozata. Koszondm Hunyady Gyorgynek a
felkérést, Németh DezsOnek és Boross Ottilidnak a szoveggel kapcsolatos tanacsokat.
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Négy dologrodl szeretnék szolni, melyekkel kapcsolatban a mai lélektannak és
tagabban a kognitiv kutatasnak lehet mondanddja mind a nevelés elmélete és gya-
korlata, mind a tarsadalom szamara. Ezek tételesen: 1. a tudasok tipusai; 2. a tarsak
szerepe a tudas ataddsaban; 3. az érzékeny életkorok kérdése s végiil 4. a tudés
orome, s ennek kovetkezményei, az emberképre gyakorolt hatasa.

TUDAS/MUVELTSEG ES KOMPETENCIA VIADALA?

A mai vilagban a kdznapi diskurzus, a politika vildga és a nevelési értékrend(ek)
megfogalmazo6i mintegy egymasra hivatkozva vazolnak fel egy dinamikus, al-
landdéan mozgo €s szabadon Gjratanuld embert teremtd, progresszivnek tekintett
haszonelvii tudasképet, s allitjak szembe a csak néhany vaskalapos altal védett
vagy védeni vélt tételszeri tudasok halmazaval, melyek a mumusként, illetve
ahogy Pataki Ferenc (2006) fogalmazott, a ,,madarijesztoként” emlegetett poro-
szos ,,magolos” iskolarendszer vilagaban formalodnak. Az 1. tAblazat ezt a két
felfogast leegyszertisitve mutatja be.

1. tablazat. Az utcai tanulas és az iskolai tanulas viszonya

Utcai tanulas Iskolai tanulas
Haszonelvii funkciok: Kivalosagi funkciok:
TUDNI HOGYAN ¢és jol alkalmazni TUDNI MIT ¢€s leképezni
Cselekv6 ember Tudd ember

Eljarasi Deklarativ
Mintakdvetés Elvont tudas
Horizontalis és vertikalis Vertikalis

A tablazat a neveléstorténetbdl mar ismerds. Hasonlit Ferge Zsuzsa (1976) hét-
koznapi és linnepi tudas szembeallitasara is, mely a 19. szazadban az iskolazta-
tas terjedésével markanssa valo, feliilrdl lefelé épitkez6, iinnepi tudasra torekvo,
valamint az alulrdl felfelé épitkez6, koznapi tudasra €pitd szemlélet kettosségét
mutatja be. A tablazatba becsempésztem egy kis filozofiat is. A TUDNI HOGYAN
ES A TUDNI MIT kettdség valojaban a platoni €s az arisztotelészi tudaskép Gilbert
Ryle (1949) altal adott értelmezése. A pragmatikus felfogas eszménye a cselekvo
ember, a homo practicus, aki célokat ér el, mig a hagyomanyos iskolai tanulas
eszményképe a tud6é ember. Amellett fogok érvelni, hogy a ,,tudasnak”™ ez a prak-
tikus oldalrdl vald lenézése félreértelmezés. A tudas — éppen a sz6 klasszikus
értelmében vett kompetenciaérzés, a helyzet uraldsa és értelmezése, valamint a
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belatas és felismerés 6romei révén — nemcsak az eréforrasok értelmében vett jo-
1ét, hanem a kdzérzet értelmében vett jollét forrasa is lehet.

A sztereotipiak szerint k6znapi tanulasunk eljarasokra épit, azaz informatikai
megfogalmazasban ,,proceduralis”, mig az iskolai tudas sommasan ,,deklarativ”.
Csakhogy, éppen a szamitastechnikai analdgianal maradva, eljarasok nincsenek
paraméterek nélkiil, tovabba az iskoldban is tanulunk eljarasokat (példaul: szo-
vegértelmezés, egyenletmegoldas) a tények mellett. Az elsajatitdsban a koznapi
forma klasszikusan a mintakovetést és a tarsak szerepét (horizontalis atadas), az
iskolai forma viszont az elvontsagot és a kijelolt tudashordozok (vertikalis atadas)
emeli ki. Mindez napjainkban mar korantsem ilyen dichotom. Az 1ij technoldgi-
ak sokban atalakitottak a tuddsatadast, visszaadva a nevel6nek a tudas babaja
szerepet a tudds forrédsa szerep helyett, illetve az 01j atadasi formak felerdsitették
a horizontalis mozzanat, a tarsaktol tanulas jelentdségét.

EGY KICSIT ATUDASOK RENDSZEREZESEROL

Ahhoz, hogy a kdznapisag ¢és az iskolai forma demagog szembedllitasa (Pataki
emlitett tanulmanya is figyelmeztetett arra, hogy félreértett szembeallitasokrol
van sz0) €s az alsagos kényszervalasztas terén kicsit oszlassuk a homalyt, érde-
mes atnézniink, hogy a kiilonb6z6 megkozelitések szerint miként torténik a tuda-
sok leképezése az emberi elmében, a fejben, az agyban. A 20. szdzadban szamos,
a mai praktikus gondokat is érinté megfogalmazas sziiletett az emberi tudés ter-
mészetérél. Az egyik alapvetd gondolat Bertrand Russelltél szarmazik, a tudas
mint érzeki tapasztalon alapulé megismerés, €s a tudas mint leiras elkiilonitésé-
vel. Ennek leegyszerisitett példaja, hogy mashonnan és mashogyan tudjuk, hogy
mi egy ‘asztal’, s mashogy, hogy mi az a ’z’. A filozéfiai irodalom azéta is sokat
elemzi a valamivel taldlkozason, a kdzvetlen tapasztalason (acquintance) alapul6
megismerés problémajat: miként lehet targyakat vagy sajat magunkat megismer-
ni, vannak-e ezekben mar kategorizaciok és/vagy kovetkeztetések? Ugyanak-
kor a mai virtualitas vilaga érdekesen veti fel a leiras és a tapasztalas viszonyat.
A mozi viladgatdl kezdve tengernyi olyan, russselli értelemben ’leirds’ kulturdlis
fiird6jében éliink, melyek biologiai elemzd rendszereink, a nekik kitett ember
szamara ,,ismeretségként”, szenzoros evidenciaként mutatjak magukat. Szintén
klasszikus kérdés a tudas elemzésében a képi és a kijelentésalapu tudasszerve-
z0dés viszonya, mely — mint Nyiri Kristof sok elemzése bemutatja — szaz éve
visszatéro, feszitd dilemmaja mind a filozofidnak, mind a pszichologianak. A vita
klasszikusan legalabb Comenius o6ta érinti a szemléltetés és logika viszonyat a ta-
nitds tudomanyaban is. A kompromisszumos megoldasok szerint eltéré egyéni
hangsulyokkal, de mindkettd érvényes €s fontos. Gilbert Ryle (1949) mar emlitett
kettdssége a ,,tudom, hogy mi Franciaorszag fovarosa” s a ,,tudom, hogyan kell
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rantottat késziteni” a mai pragmatikus beszédmodba latszolag jol beilleszthetd
modon all ki a klasszikus eurdpai ismeretelmélet elhanyagolta eljarasi tudasok
mellett. Ez azonban csak egy adott korszakot lezaro helyretevés. Nem kdvetkezik
beldle az eljarasi tudasok kizarolagossaga, az a hit, hogy minden csak a hogyan
kérdése lenne.

Végezetiil Polanyi Mihaly hallgatdlagostudas-koncepcioja kiemeli, hogy a kz-
napi ¢lett6l a magas tudomanyig jellemz6 megismerésiinkre a nem tudatosithato,
gyors eljarasok mozgodsitasa. A hallgatolagos tudas a gyors és a tudat fokuszaba
nemigen beemelhetd folyamatokat képviseli. A hallgatolagos tudas nemcsak igen
gyorsan, hanem életlentil is miikédik. Olyan ez, mint Daniel Kahneman (2013)
gyors rendszere. Az evolicidsan régebben kialakult intuitiv rendszer olyan algo-
ritmusokat alkalmaz, amelyek sokszor nagyon bevalnak, mert érzelmi heuriszti-
kakat mtikodtetnek.

A mai hazai kozéleti vitak egyik visszatéro kérdése, hogy vajon nem tulzottan
a lexikai ismeretekre alapoz-e az oktatas, s nem kellene-e, kiilonos tekintettel a
valtoz6 tarsadalmi igényekre, megvaltoztatni a preferenciakat? Van ebben egy
erbteljes neopragmatista igény. Azért merem neopragmatistanak nevezni, mert
a nevelés modernizacios gyakorlata, a miikodé és hasznalhato tudast el6térbe al-
lito felfogas legalabb évszazados. Fontos azonban allanddan emlékeztetniink ra,
hogy ennek eredendéen, mar szazegynéhany éve, két eleme volt. A mai kdzegben
Ujra megjelend megrendeldi, iparosi szempont a munkavégzéshez sziikséges em-
beri tényezokrol csak az egyik tényez6. A masik klasszikusan a fejlodd gyermek-
bol, az 6 megismerési folyamataibol indul ki, s nemcsak a hasznot, hanem a felfe-
dezés és a tudas 6romét is latja. Sokszor elismételt mondandém szerint az emberi
tudasok 1ényegéhez hozzatartozik a kettdsség, s az explicit, ma Gjra ,,verbalisnak”
titulalt tudas nem dobhato ki az ablakon.

A hagyomanyos iskoldzas, a Ferge értelmében vett "linnepi tudast’ kultivalva,
sajatos torténeti okokbol emelte ki a tudasok koziil az explicit tudast. A ,,sajatos
torténeti ok” nem is olyan partikularis. A pszichologus szemszogébdl arrdl van
sz0, hogy az iskolazas altalanossa valasaban két fontos mozzanat volt. Az egyik
az irastudasok (olvasas, iras, szadmolas) gyakorlati szerepe, a masik az integracio
a nemzeti ko6zosségbe — gondoljunk csak a francia, német, magyar kozoktatas
integrald céljaira. Ez a szervezett, egységesiilo és egységesitd, s ebben az érte-
lemben az egyediségeken tullépd, dekontextualizald oktatas a tudas metaszintii
szervezddésére alapoz. Mint tarsadalmi gyakorlat, a reprezentaciok, gondolatok
a meglévo tudasmorzsak rendezett Ujrairdsabol all. Ezek a metareprezentaciok
azonban nemcsak kiilsé kulturalis gyakorlatokat (nemzeti identitas) jelentenek,
hanem az egyén mentdlis folyamatainak is részei. A tudatos hozzaférést lehe-
tové tevd metaleképezések els6sorban az explicit folyamatokra alakithatok ki,
illetve ugy miikddnek, hogy a meglévo tudast explicitté és kijelentésszertivé te-
szik. Szervezett oktatasi rendszert sokkal konnyebb az explicit, deklarativ, ha
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ugy tetszik, verbalis, lexikai oldalra s ezzel a formara és a metatudasok vilagara
alapozni. A pragmatikus hozzaallasban bevett dolog ezt a ,,formara iranyulast”
és ,,formalizmust” becsmérelni. Ugyanakkor az dsszehasonlité antropoldgiai és
kulturalis pszichologiai kutatdsok arra mutatnak, hogy az iskolazas és ezen beliil
a hagyomanyos értelemben vett irasbeliség éppen ennek, a pusztan a formara ala-
pozo6 gondolkodasnak a lehetdségét teremti meg. A logika, amelyre oly biiszkék
vagyunk, a formara iranyuld, az egyedi élményeket hattérbe szorito iskola révén
er6sodik meg.

Olyan ez, mintha a klasszikus konyvszagt €és a pragmatikus-mérnoki peda-
gbgiai koncepciok ugy is megjelenithetdk lennének, mint kétféle kognitiv mod
kultivacioi. A sajatosan emberi gyakorlatokhoz és cselekvésekhez készségek
mellett kategoéridkra s reprezentaciokra is sziikségiink van, vagyis bele kell
nyugodnunk a kettds tudasrendszerek egyiittes 1étébe. A pedagdgiara kivetitve
ez azt jelenti, hogy nem kizarélagos sem a ,,klasszikus” formalis, sem a prag-
matikus tuddseszmény, minden kultiira ¢l mindkettovel, talan azért is, mert
ez a kettdsség az idegrendszeri feldolgozasi modok tobbszordsségével mutat
parhuzamokat.

A tudésrendszerek sokféleségének mai idegtudomanyi értelmezéseiben az 0ji-
tast alapvetden két mozzanat befolyasolja. Az egyik az implicit tanulasi és emlé-
kezeti rendszerek elstérbe allitdsa. A nagyszamu pszichologiai és neurobiologiai
kisérlet eredményeit rendszerezve dolgozta ki Larry Squire és a Nobel-dijas Eric
Kandel (Squire—Kandel, 1999) az explicit és implicit informacié rendszerezését
a neurobiologia szempontjabol. Az explicit emlékezeti rendszer segitségével em-
léksziink helyekre, tényekre, eseményekre, amely nagyjabol a kozépsoé halanték-
lebeny és a kdzti agy miikodésének eredménye. Sajatosan ,,emléksziink™ azonban
arra is, hogy miként kell biciklizni! Meglévd ismereteink, mint a nem tudatos
felismerést segitd erdfeszitési hatasok mutatjak, allandéan befolyasoljak éppen
foly6 felismerési és cselekvési folyamatainkat. Kondicionalasi hatasok, vagyis
nem tudatos Osszekapcsolodasok, valamint nem asszociativ tanulasok (példaul
az ismételt inger ismer6sebb) egyarant végbemennek, egyiittesen egy komplex,
proceduralis, nehezen visszaidézhetd eljarasokban miikodé emlékezeti rendszer-
nek felelve meg. Az 1. abra 0sszegzi a ,,tudasreprezentaci®” komplex képét a mai
neurobiologidban. A teljes képhez hozzatartozik, hogy mara ez a rendszerezés is
»klasszikussa” valt. A deklarativ és a proceduralis szembeallitas emberi helyze-
tekben megfelelt egy tudatos-nem tudatos kettéségnek. Ujabb felfogasok szerint
a valodi megoszlas nem a tudatossaggal kapcsolatos, hanem a kialakulas gyorsa-
sagaval és hajlékonysagaval, igy a lassan kialakuld szemantikus emlékek és az
eljarasok tartoznak egy rendszerhez.

A pragmatikus, kdznapi elem beemelése az iskolaba e szempontbol az impli-
cittudéas-koncepciokra szeretne mindent épiteni. Arra, amit a pszichologia hagyo-
manyosan nem is sorol az emlékezethez. Nem a reprezentaciora, a megjelenitésre
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s tudatos felidézésre, hanem az eljarasokra dsszpontosit, nem az ismeretre, hanem
a cselekvésre. Lényege nem a visszaadas ¢és a felismerés (tudni, mit), hanem az
elvégzés. A tudatossag legfeljebb csak €l6skodik rajta, az itt miikodd kognitiv
rendszerek nem tudatosak.

Hosszu tava emlékezet

Deklarativ (Explicit) Proceduralis (Implicit)
Készségek o Klasszikus Nem
Tények Epizodok cgex, Priming o .. | asszociativ
szokasok kondicionalas .
tanulas
Medialis temporalis lebeny . Amigdala, Reflexes
Koztiagy Striatum Neocortex  oorebellum palyak

1. abra. Squire és Kandel (1999) osztalyozasa a deklarativ és a proceduralis
emlékezeti rendszerekrdl

Ehhez két mozzanatot érdemes hozzatenni. Az egyik, hogy ez a készségkultusz
féloldalu emberképet sugall — mintha a fenti abranak csak a jobb oldala 1étezne,
tovabba, hogy az illuzidkkal szemben, ez az ,,implicitség kultusz” joval koltsé-
gesebb emberben és eszkdzben egyarant. A masik mozzanat a nyelv kiilonleges-
sége. Hajlamosak vagyunk a nyelvet, mint a legkiilonlegesebb emberi rendszert,
a néha megjelend normativ explicit szabalyozas révén egyértelmiien az explicit
tudasok rendszeréhez sorolni. Ez azonban félrevezeté. Eppen a legsajatosabbnak
tind mozzanat, a szabalyalapl szervezddés készségszeri, s miikodése — amint
azt Michael T. Ullman kettds modellje a nyelvrdl kifejti — az eliils6é kérgi terii-
letekhez és az agyalapi térzsducokhoz kapcsolodik. Ebben az elképzelésben a
szabalyok az implicit rendszer, a szavak viszont az explicit rendszer vilagdhoz
kapcsolodnak. Mindez nem csak a nyelv miatt elgondolkoztaté. Felveti azt is,
hogy szamos automatizalédé gondolkodasmodunk is a készségrendszerekhez
hasonléan mikodik.

A pszichologia és a neurobiologia 0j tudasértelmezései fontos szakmai felada-
tot kdrvonalaznak a neveléstudomany szdmara is. Valojaban arra lenne sziikség,
hogy az egykori Bloom-féle taxondmia szerepét felfrissitve, a modern kognitiv
szemlélet kinalta keretekben elemezziik, hogy az egyes nevelési célok és tény-
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leges iskolai helyzetek milyen mogottes tudaskezeld rendszereket hasznalnak.
A feladat nem trividlis. Egyszerlinek tiind, egyértelml laboratoriumi feladatok
értelmezésében is vilagossa kell tenniink a készségtanulas és az implicitség elté-
rését, a ,,metakognitiv rendszerek” mitkodését.

ATARSAK SZEREPE A TUDASSZERZESBEN

Természetesen nem jdonsag a mai pszicholdgia azon felismerése, hogy az em-
beri tudasszerzésben a tarsak is jelentds szerepet jatszanak. A szervezett nevelés
szempontjabol két olyan j mozzanat jelenik meg, mely az iskolazas tarsadalmi,
szervezeti €s tudomanyos képvisel6i szamara figyelembe veendo.

A mésikra figyelés kulonleges tanulasi szerepe. Embergyerekekkel és féeml6-
sokkel végzett évtizedes kutatdmunkaja alapjan dolgozta ki Michael Tomasello
azt az elképzelést, hogy a kulturalis tanulds evoluciésan megagyazott mechaniz-
musai teremtik meg a kulttra, s az ehhez sziikséges spontan és szervezett dtada-
si mechanizmusok rendszerét. Az emberré valast két fordulat jellemzi szerinte.
Az els6 a kozos szandékon alapuld tarsas egylittmiikodés tetszéleges, alkalmi
partnerekkel, a masodik pedig a tagabb tarsas dsszehangolas, a csoportélet sza-
balyrendszereinek megjelenése. Rokonaink, Tomasello szerint, rendelkeznek mar
a logikai készségek formalodasanak alapjaival (protologikéaval), képesek az Es, a
Vagy kezelésére s bizonyos, targyakkal kapcsolatos alapkovetkeztetésekre. Meg-
razta a gondoz6 a dobozt, s az nem csérég. Ha benne van a mogyord, akkor
csorog. Tehat a mogyoré a masik dobozban van. Ugyanakkor szandékvilaguk
magukba zart és versengd. Egymastol igen keveset tanulnak problémamegoldas
kozben. Figyelnek egymasra, de csak azért, hogy lassak, mikor lehet a masik el6l
elvenni a taplalékot, s mikor reménytelen a csenés.

Az ember sajatos vondsa a kozos szandék megléte. Az embernek van néhany
olyan adaptacioja, példaul a tekintet kovetése, a tarsaktol valo tanulas képessége
(Tomasello et al., 2007), az egyiittmikodés €s az dsszehangolodas feladatmeg-
oldas soran, melyek elvezetnek oda, hogy mar gyermekkorunkban is tarsas ta-
nuld Iények legyiink. K6zos célokkal, k6zos szandékrendszerben hajtunk végre
feladatokat, és ebbdl tanulunk. Kozos figyelem, kozos célok, k6zds dnkontroll
alakulnak ki, melynek keretében a kommunikaci6 is egyre tartalmasabba valik.
Ugyanakkor az ember kiilonlegessége az egyiittmiikddés is, mely altalanos és
atfogo a partnerek tekintetében, érinti az informacios egyitittmiikddést, a tarsak
tudassal segitését. Ez utobbi valik tulajdonképpen az egymas figyelmén alapulod
tanulas alapjava, ami mar a kisgyermekek szétanuldsaban tetten érheto.

A természetes pedagogia rendszere. A mai gyermeklélektan tovabbi fontos
felismerése a kisgyermek és a gondoz6 kornyezetegyiittese altal alkotott termé-
szetes tanito-/tanulorendszer feltételezése. Maga az Gn. spontan, elsédleges, nem
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intézményes szocializacio rendszere sem véletlenszerl esetlegességek vilaga, ha-
nem meglehetdsen szervezett rendszert alkot. A természetes pedagogia elmélete
(Gergely—Csibra, 2007) magat a tanulasra valé kiilonleges emberi nyitottsagot, az
erre irdnyuld evolucios felvértezettséget is szociadlisnak tekinti, olyan keretnek,
amely az emberi szocializacio kiilonleges hatékonysagat biztositja. Eredendden
fel vagyunk vértezve arra, hogy a fajtarsaktol sajatos modon tanuljunk. A rend-
szer rendelkezik néhany olyan, kiemelkedden fontos tdimponttal, melyek az intéz-
ményes nevelés szadmara is megfontolandoak.

— A tanitas a keretet megado6 ramutat6 tdmpontokon at szervezddik.

— A tanul6 elvéarja, hogy a kdrnyezet tanitson.

— Tarsadalmi konvenci6 szervezddése alapozza meg ezt a fajta tanulast.

— Fontos a gyermek részérdl a kulturalis dnkény felismerése.

Az elméletet alatamaszto adatok szerint mar egy év alatti csecsemok is képesek
arra, hogy észrevegyék, ha a kornyezet ramutaté tampontokkal éppen tanit-
ja 6ket valamire. Masként figyelnek a modell viselkedésére, ha az megszdlitja
Oket, sajatos hangon beszél stb. Ilyen elvart tanulasi helyzetekben bontakoznak
ki a vilagra vonatkozo altalanositasok. Az egy év koriili baba is képes megta-
nulni, hogy példaul anyja arckifejezése nem egyetlen konkrét targyra, hanem
egy targyosztalyra vonatkozik. Az onkény felismerése itt azt jelenti, hogy a
gyermek sajat tarsascselekvés-értelmez6 rendszerének megfelelden kiilonlege-
sen reagal a felndtt altal produkalt furcsa, irracionalis, ,,a helyzetbdl nem kovet-
kezd” viselkedésekre. Ezeket, példaul a jeldlt tdrgyakra nem hasonité szavakat
mint tarsas konvenciok kulturalisan elsajatitand6 elemeit ismeri fel. Az elsddle-
ges szocializacid részeként azt kell megtanulnia, hogy az 6 kultarajaban éppen
milyen ritualék, milyen szavak, pontosan milyen dnkényes jelzésrendszerek ér-
vényesek. Az elméletnek szamos elgondolkoztatd sugallata van az intézményes
pedagogiara nézve.
— Mennyire egyetemesek ezek az elvek torténetileg s iskolas vagy felnott kor-
ban?
— Hogyan hasznalja a természetes pedagogiat az intézményes gyakorlat, mi-
lyen attételekben érvényesiil az?
— Hogyan valik az ember természetes pedagogussad (ami mar az 6vodaban el-
kezdddik)?
— A nevelés terepei kozotti kapcesolat és a természetes pedagogia. Vajon a mai
virtualizacio egyik gondja nem éppen a természetes pedagogia kiiktatasa-e?

Magukat az elsajatitasi kereteket egyébként a felnbttkori iizleti és Onfejlesz-
té tanulasok révén is vilagosabban, rendszerszertibben latjuk. A hagyomanyos
képhez képest, amely az elsddleges szocializacidé mellett az intézményes, tobb-
nyire iskolai tanulast allitja kdzéppontba, a tanulasnak, ma mar jol latjuk, a mi
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kultarankban legalabb harom kiilonb6zo terepe van. Az utcai készségelsajatitas,
a mozgolépcsdzEstdl a vagany beszolasig igen gazdag, egész életiinkben nyitott
rendszer. Vannak az altalaban vertikalis tudasatadason alapuld, a mi kulturank-
ban hagyoményos tanultat6 iskolai helyzetekre épiilé tudasatadasok, de vannak
kifejezetten magunk valasztotta, romalapu tanulési terepek is. Ernst Z. Rothkopf
(2008) rendszerezte, hogy mi is torténik a 21. szazad elején abban a harom tipusu
tanulasi helyzetben, amelyeket 6 nyilt rendszerek (iskola), bolti rendszerek (hobbi
alapu tanulas) és zart rendszerek (vallalati tanulas) néven illet. A bolti rendszerek
sok fesziiltséget teremtenek azzal, hogy sokszor igen laza kritériumokkal probal-
jak befolyasolni, akar iranyitani a nyitott rendszereknek nevezett intézmények
mitkodését. (Legyen az iskola tiszta 6rom!) A mai kor nagy pedagogiai 1élektani
dilemmaéja, hogy sok er6 igyekszik a hatékonysag nevében a nyilt rendszert (az
iskolat) vagy zarttd, vagy boltiva tenni. A jarhato ut Rothkopf (2008) szerint az,
ha olyan eljarasokat vezetiink be, amelyek magat az oktatast teszik hatékonyabba,
nem pedig 1épésenkénti mérésre tdrekszenek.

ATANULAS IDEJE. AZ IDOZITES KERDESE

Az emberi fejlodés kiilonlegessége a nevelés szempontjabol néhany egyszeri té-
zisben megfogalmazhato.

Neoténia. A hosszu gesztacios idével egytitt az ember igen éretleniil jon vilag-
ra, s agyi folényének jo részét a sziiletés utan a korai fejlodés soran éri el. Ennek
fejlodéslélektani és nevelési sugallata az elso évek biologiai feltételbiztositasa.

HosszU gyermekkor. A f6eml3sokhoz képest megnyult a kisgyermekkor és a
serdiilés kozotti id6. Ez az a kor, ahol a mi kulturank kotelez6en iskolaba teszi
a gyerekeket. Iskola nélkiil is ez a tanulas kora. A mar meglévo kodok birtokaban
a gyermek ekkor képezi le kultiirdja 6nkényes rendszereit, tanulja meg a targyi és
személyi vilag sok ezer részéletét, formalja tajékozodasi, targyalakitasi, vadasza-
ti, retorikai s hasonlé kompetenciait.

Hosszu felndtt- s 6regkor. A 20. szazad végén tobb milliard embert érint, hogy
a varhato életkor ndvekedésével gyokeresen megndtt az aktiv életkor hossza,
s sokaknal az iddskor is. Az ezzel kapcsolatos tarsadalmi és gazdasagi ujdonsa-
gok mellett mindez 10j életmod-alakitasi, egyben kiilonleges felndttkori tanulési
helyzeteket és problémakat vet fel. Ha egy iparos szeretné folyamatosan atképez-
ni munkatarsait, a lehetdségét az adja meg szamara, hogy hosszu felndttkornak
néziink elébe.

Bizonyos dolgokat bizonyos korban kénnyebben sajatitunk el. A 20. szazad k-
zepétdl a modern pszichologia egyik kozhelye az etoldgiabol atvett kritikus vagy
érzékeny periodusok fogalma. A nevelés megalapozasa szempontjabol ennek ki-
tlintetett vitatott kérdései vannak.
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Kritikus vagy érzékeny szakaszokrdl van-e sz6? Ha egy szakasz lezarul,
megszinik-e a tanulas lehetdsége, vagy csupan gyorsabb bizonyos korszakban?
A nyelv jol mutatja ezt: nehéz ugyan anyanyelvi kiejtéssel beszélni tizenkét-tizen-
0t éves kor utan, de azért a felnott bevandorld is megtanulja (Mehler et al., 2008)
a célnyelvet.

Milyen terileten vannak érzékeny szakaszok, s milyen hosszliak? E téren na-
gyok a vitak a kognitiv pszichologian beliil is. Egy példat emlitek csak, mert en-
nek kiilonleges jelentGsége van a készségeket el6térbe allitdo pedagdgiak szamara.
Csak magyar kutatok példait véve, Janacsek Karolina, Fiser Jozsef és Németh
Dezs6 (2012) kimutattak, hogy a pusztan a kdrnyezet valosziniiségi viszonyaira
alapoz6 készségtanulds tizenegy-tizenkét éves korig a leghatékonyabb. Lukacs
Agnes és Kemény Ferenc (2015) hasonlé, de nem azonos feladatoknal azt ta-
laltak, hogy a készségtanulds leghatékonyabb huszonéves korban. A két eljaras
fontos eltérése, hogy Lukacsék determinisztikus, mig Janacsek és munkatarsai
valoszinliségi egyiittjarasok tanulasat vizsgaltak. Nem egy ilyen osszefoglaléban
kell donteni ilyen kérdésekben, arra azonban fontos felhivni a figyelmet, hogy
maganak a témanak a vitdkkal teli gazdag mai irodalma az életkor és tanulas
Osszekapcsolasaval dolgozo pedagogusok szamara alapvetden fontos.

MIHAJT A TUDASRA? A TUDAS OROME

Trividlisan ¢l veliink a mai vilagban egy Francis Bacon- (s Lenin-)kdvetd ha-
szonelv. A tudas a nemzetek €s egyének kozotti verseny fontos tényezdje, a hata-
lom egyre fontosabb eszkdze. Masrészt, az egyént illetden, a tudasra elsésorban
az els6dleges motivumok kielégitésének vagya vezet. Ez a hasznossagi ¢s meg-
felelési kényszer nem tagadhatd. A mai haszonelviiség uralma kozepette hadd
emlékeztessek azonban harom fontos kiegészitd mozzanatra. 1. A tudas egyben
az ember (s a f6eml6sok) egyik fontos gondjanak, az unalomnak az eliizésére is
szolgalo eszkoz; azért (is) toreksziink mindenféle ujra, mert unjuk a meglévot. 2.
A tudas maga 6romforras. 3. A tudas a latszolag haszontalan dolgok hasznaként
az emberi értelemkeresés €s Onkiteljesités fontos eszkoze is. Az utobbi két moz-
zanatot illusztralnam.

A tudas 6réme gondolat tobb mint évszazados a modern pszichologiaban. El6-
szOr 1908-an irta le Karl Biihler meglehetdsen elvont feladatmegoldasok kozben a
feladatmegoldas atlatasat jelenté Aha élményt. Késobb kiegésziti ezt — tobbek kozt
Sigmund Freud motivacios 6konomiajat biralva — a funkciddrom fogalmaval, mely
szerint a miikodés gyakorlasa 6nmagaban 6romforras. A Gyermeklélektanban
1922-ben kifejtett rendszer (ez a kivald kdnyv volt a tanarjeldlt Karl Popper s Lud-
wig Wittgenstein forrasa is), az romélmény harom valtozatat kiiloniti el: sziikség-
letkielégitésbdl, a tevékenységbdl és az alkotd munkabol szarmazé romot.
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Harom nemzedékkel késobb a gyermeki elméletépitkezés a gyermek mint kis
tudos program kibontakoztatasa (Gopnik et al., 2004) kozepette Alison Gopnik
majd egyenesen azt hirdeti, hogy ,,a magyarazat orgazmikus”. Abban az értelem-
ben, hogy miként a szexualis 6rom a szaporodas biologiai céljanak biztositoja, a
magyarazat folott érzett 6rom a gyermek szamara az elméletkeresés evolucios
eredetll mechanizmusabol fakad.

Az dnkibontakoztatas és értelemkeresés hagyomanyanak felidézése még mesz-
szebb visz. John Stuart Mill 19. szdzad kézepén kialakitott rendszerében egyszer-
re képviseli a gazdasagi ember haszonelvii emberképét s a haszonelviiség meg-
halad4sanak igényét is. John Stuart Mill felfogasaban a tudés és a szeretet nem a
hianyokonomianak megfelelé megosztott javak. Emellett az ember nem pusztan
az 6rom szerzésére és a fajdalom keriilésére torekszik, hanem sajat magat is sze-
retné folyamatosan pallérozni. Mill szerint a tudas a hasznalattol fiiggetleniil is
gazdagabba teszi a személyiséget. Ezek a romantikus 19. szazadi gondolatok a
20. sz4dzadi szaktudomanyos pszichologia kibontakozasanak atfordité mechaniz-
musai révén valnak egy kibontottabb hagyomany részévé. Az egyik ilyen moz-
zanat a ,,személyiség” kultusza, a masik pedig az dnmegvaldsitasi motivacios
rendszerek el6térbe allitasa. A tudas ndvekedésének hajtoereje az ontokéletesités
mozzanata. Az ember olyan Iény, mondja Mill, aki sajat magat is szeretné formal-
ni, gazdagabb belsd vilagot szeretne kialakitani. Ezek a jatékosabb mozzanatok,
ma mar inkabb a kompetenciara és az dnfejlesztésre hivatkozva hangsulyozzuk,
elvezetnek a személyiség kultivacidjahoz. Az elme a kivancsisag révén tekinthetd
egy Onmagaért vald tudast generald rendszernek, a személyiség pedig szintén
mintegy oncéluan bontakozik ki. A mai vilagban ez azt jelenti, hogy a latszolag
folosleges tudasok olyan életmodszervezo tényezokké valnak, amelyek segitenek
abban, hogy pusztan a tudas, a kifinomultsag, a sokoldaluva valas révén az em-
ber méshogy éljen, és a teljesitmény €s a tanulas 6rome révén élvezze életét. Az
evolucios eredetli rendszerek 6nmozgasra tehettek szert és biologiai értelemben is
dekontextualizalt megismerérendszerekké valhattak. Az ember éppen a ,,megsza-
ladt megismerd”-rendszer révén ,,igaz hiedelmekre” térekvo 1ény, akinek tudasait
nem mindig kell a haszon keretében értelmezniink.

MIKENT KAPCSOLODIK MINDEZ AZ ISKOLAHOZ?

A modern pszichologia mintegy figyelmezteti a cselekvéselvii €s haszonelvii koz-
beszédet és pedagdgiat, hogy az ember tobb értelemben is tobbféle 1ény. Nemcsak
készségei vannak, hanem tartalmi tudasai is. Nemcsak dnmaguktdl lezajlo, ha-
nem reflektiv folyamatok, Oniranyitas is jellemzik. Integrativan probalja értel-
mezni a vilagot, rdadasul mind a feladat, mind a tudas nemcsak vér, verejték,
konnyek, hanem 6nmagaban 6romok forrasa is.
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A HITELESITES UJ RITUSAI

Michael Power 1997-es The Audit Society: Rituals of Verification cimii konyvében
az elszamoltathatosag' jegyében tortént hatalmas szervezeti korszakvaltasrol (és
annak kockazatairdl) értekezik, melynek térnyerését az oktatas vilagaban szamos
ponton megfigyelhetjiik. A hagyomanyos intézmények teljesitményébe vetett bi-
zalom megrendiilésére hivatkozo, eredményorientalt oktataspolitika korszakaban
a teljesitmény mérésének abszolutizalasa s ennek globalis méretii, kompetitiv
mezOben valo interpretalasa kortiinetté valt. A kutatok elétt nem marad rejtve,
hogy az értékelés kritériumainak megallapitasa hatalmi kérdés: az értékeltek nem
ok nélkiil érzik, hogy az értékeldk a sajat eredményeiket tekintik mércének, s e
sikerkritériumokhoz igazitjak az 6sszehasonlitasra szolgal6 indikatorokat.> Talan
nem téved Jiirgen Enders, mikor azt irja, hogy a (fels6)oktatas mindsége koriili
diskurzus, melynek deklaralt célja a mindség javitasa, sziikkségszeriien rombolja a
rendszerbe vetett kozbizalmat (Enders, 2013).

A kozoktatasban Iényegében az ezredfordulod ota éljiik a teljesitménymérés és
az eredményességi rangsorok vilagat, melybe a politika és a kdzvélemény széles
korei is bevonddtak. A felsGoktatas is ebbe az irdnyba 1épett egyet a kutatok telje-
sitményének sztenderdizalt értékelésére valo felkésziiléssel, melynek részleteirdl
e folydirat korabbi szdmaiban is olvashattunk. Az egyetem azonban tobbfunkcios
szervezet. Az oktatok, kutatok hallgatokra és doktoranduszokra gyakorolt hata-

' A huszadik szdzad végi, un. ,,értékelé allam” felfogas jellemzdje, hogy a kozintézmények
teljesitményét jol kvantifikalhaté mutatokra tamaszkodva monitorozza.

2 Philippe Vidal és Ghislaine Filliatreau (2014) a népszerii egyetemi rangsorok modellérzékeny-
ségére (tulajdonképpen részrehajlasara) hivjak fel a figyelmet.
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sanak értékelése varhatéoan a kdvetkezd eminens teriiletek egyikévé valik a ko-
zeljovoben. Az a mozzanat maris felbukkan a felsdoktatasi intézményi rangsorok
megujitasi kisérleteiben, hogy a hallgaté egyéni eredményességében jelentOs sze-
repet jatszik az altala latogatott felséoktatasi intézmény hozzajarulasa® (Rodgers,
2007). A hallgatoi teljesitmény sztenderdizalt mérése és Gsszehasonlitasa érde-
kében ma még inkabb csak szakmai korokben, de egyértelmiien nemzetk6zi mé-
retekben folyik a munka. Az OECD (Organisation for Economic Co-operation
and Development) kezdeményezésére 2011-ben mar lezajlott egy mérési kisérlet,
az AHELO (Assessment of Learning Outcomes in Higher Education) (Tremblay
et al. 2012), s jelenleg folyik egy masik elokészitése, melynek keretében egy ten-
gerentuli méréeszkoz (CLA, Collegiate Learning Assessment*) felhasznalasaval
szeretnék értékelni a felsdoktatok munkajanak hallgatoi teljesitményben tiikr6zo-
do eredményét (Benjamin, 2015). Ennek igazi tétjét még kevesen azonositottak,
de maris vannak vitdk azzal kapcsolatban, hogy mi az, ami mérhetd, mennyire
lehet és kell 6sszehasonlitani a kiilonb6zé tipust rendszerek teljesitményét, s a
mérési eredmények alkalmasak-e rangsor felallitasara (Ursin, 2015).

Kutatasunk soran ramutattunk, hogy nincs vitan feliil 4116 értékelési szempont-
rendszer. Az értékeloknek mindig megvannak a maguk érdekei és preferenciai,
s ezek elfogadasa értékalapu dontés. S6t, Enders azt is felveti, hogy korszak-
valtas idején az értékelési kritériumok konnyen egy gyengiild hatalmi centrum
szempontjainak konzervalasat szolgalhatjak. Ezek a dilemmak arra hivjak fel a
figyelmet, hogy a kozeljovoben sziikségiink lesz az akadémiai vilag problémaér-
zékenységére €s arnyalt véleményalkotasara ezen a téren. Ebben a tanulmanyban
empirikus kutatasi tapasztalatok és friss adatok alapjan egy lehetséges megkdze-
litésmodot, az eredményesség egy koncepciojat ajanlom tovabbgondolasra.

EREDMENYESSEG: MOZGO CELPONT?

Kutatasunk kezdetén feltartuk a felsdoktatasi hallgatok eredményességének fo-
galma és mérése ligyében a kiillonb6z6 nemzetkozi kutatomithelyekben megfo-
galmazott koncepciokat, tipizaltuk ezeket, 6sszegeztiik alkalmazasuk elényeit
¢és korlatait (Pusztai—Kovacs, 2015). Az oktatas rendszereinek teljesitményérté-

3 A Multiranking hat dimenzidban értékeli a felséoktatasi intézményeket (teaching and
learning, research, knowledge transfer, international orientation, regional engagement, general),
melybdl haromban explicit modon szerepel a hallgatok tevékenysége.

4 Az Assessment of Learning Outcomes in Higher Education és a Collegiate Learning
Assessment is a problémamegoldas, a kritikai gondolkodas, az irasbeli kommunikacié és az
elemz0 érvelés képességét méri a hallgatok korében, hogy az intézményi hatést becsiilje (Tremblay
et al., 2012; Benjamin, 2015).
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kelését neheziti, hogy eredményességére valdjaban az intézménybdl vald tavo-
zas utan deriil fény.> Az eredményességkoncepciok egy része a kognitiv, mas
része az affektiv tényezdket helyezi el6térbe; a kutatdok vagy a belsd allapot,
vagy a kiilsé megnyilvanulasok mérésére torekszenek. Az oktatas viszonyrend-
szerén belill maradva a diplomaszerzés vagy nem szerzés dichotom mutatoja az
alapveto szaktudas tantervi kovetelményeknek megfeleld elsajatitasat valami-
képpen mégiscsak kifejezi, tehat a tanulmanyok befejezése mar eredményességi
mutato. Ahol a karrierlehetdségeket erésen meghatarozza a diploma mindsitése,
ott ez is megbizhatd szempont. A megszerzett tudas vagy képességek nehezen
Osszehasonlithatok, de napjaink nagy vallalkozasai szervezédnek a hallgatok
szovegértési, érvelési, problémamegoldo képességének tesztelésére (Tremblay
et al., 2012; Benjamin 2015), mikdzben e képességek eredete koriil is vita fo-
lyik.® Azon til, hogy érzékenyek a diszciplinak sajatossagaira, Roy Nash (2010)
szerint a kompetenciamérések valdjaban a csaladi kulturalis t6ke ujjlenyomatat
mérik, s6t a regionalis kultirak, értékrendek arculatanak teszteredményekre
gyakorolt befolyasa is donté lehet. A PISA (Programme for International Stu-
dent Assessment) nemzetko6zi eredménykiilonbségei mogott is a munkakultura,
a feleldsségrol alkotott felfogas, a sziilok és a tanarok dominans nevelési érték-
preferenciai altal meghatarozott tradiciok, csaladi és iskolai normak és attiti-
dok rejtéznek (Voicu, 2013).

Intézményen kiviili nézépontbdl a hallgatéi eredményességet sokszor leegy-
szerlisitve, az azonnali munkahelyi alkalmazhatdsag és az elért kereset szem-
pontjaira sziikitik (Kun, 2016), azonban egyértelmi, hogy az eredményesség
nem egydimenzios fogalom, hisz példaul a felelds allampolgarsag, a tarsadalmi
integracio és a személyes jollét is a bevalas komoly komponensei, s szamos to-
vabbi aspektus is lehet (Pascarella—Terenzini, 2005). A tevékenységrendszerben
megnyilvanulé magatartdsmintdkat vizsgalja a megkozelitések masik csoport-
ja, s a stabil hétkdznapi gyakorlatokat, nézeteket tekinti a hosszu tavi bevalas
prediktorainak (Kuh et al., 2007, Pascarella-Terenzini 20057). A hossza tavi

’ Bar egyesek szerint mar a belépéskor elddlt a végeredmény, hisz a szakvalasztas is személyi-
ségtipustol fiigg, masok szerint pedig tarsadalmi statustol.

¢ Egyértelmii, hogy egy-egy kompetenciateriilet abszolutizalasa diszciplinaris esélyegyenl6t-
lenséghez vezet. Emellett Roy Nash (2010) szerint a ,,tesztipar” téved, amikor a ,,pszichometriai
revizionizmus” szellemében azt allitja, hogy képes megmérni a kompetenciat, mikdzben a kom-
petenssé valas a csaladi kultara altal determinalt folyamat, s a specidlis kulturalis kontrollmecha-
nizmusok kiilonb6z6 kognitiv formékat alakitanak ki.

7 A UCLA Higher Education Research Institute engagement felfogasa szlikebb értelemben a
tanulasban valo részvétel intenzitdsat jelenti, tagabb értelemben a tudasszerz6 tevékenységekbe
vald bevonodast. Még ezen belill is dilemmat jelent, hogy az elkételezettség a raforditott idvel,
szellemi és fizikai erdfeszitéssel vagy tovabbi tanulméanyokra valé hajlandosaggal (Kuh et al.,
2007) mérhet6-e.
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tarsadalmi bevalas elérejelzdi a tanulmanyokkal, a jovendé munkaval kapcsola-
tos magatartasmintak ¢€s attitlidok a felsdoktatasi kornyezetben formalodnak, a
felsGoktatas szocializacios szintér. Azt is fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy
az eredményesség sokszinliségét ismerve nem lehet egyetlen képességet vagy
magatartdsmintat, attitlidoét kiemelni, hanem komplex mutatd kialakitasa sziik-
séges, mely az individuumok sokféle értékes, de egyénenként eltérd képességei
kozotti egyensulyt is figyelembe veszi. A hallgatoéi eredményességkoncepciok
kozotti valasztasunk azért kitiintetett fontossagu, mert kiilonben — vélhetéen —
az akadémiai szereplok helyett mas fogja meghatarozni az intézményi és az ok-
tatoi eredményesség szempontjait.

A HALLGATOI EREDMENYESSEG PERSPEKTIVIKUS FOGALMA

A kutatas sordn a hallgatéi eredményesség fogalmanak meghatarozasakor ki-
tartottunk amellett, hogy az eredményesség a hosszu tavu tarsadalmi bevalas
elorejelzéivel megragadhatd komplex fogalom, s az Osszetett jelenséget hat di-
menziora bontottuk gy, hogy mindegyiknek harom-harom komponense volt
(Pusztai et al., 2016).

A magas lemorzsolodasi mutatok ismeretében indokolt, hogy az els6 dimen-
zi6 a tanulmanyok folytatasa és elvégzése melletti kitartas (persistence) legyen,
amit altalaban a célok, feladatok melletti elkotelezddés jo elorejelzdjének tartunk
masokkal egyiitt (Tinto, 1993; Thomas, 2002). Emellett a tanulmanyok hasznos-
sagardl valo meggy6z0dés, azok minél jobb eredményekkel vald befejezésének
erds elhatarozasa, ennek érdekében az aktiv részvétel szandéka, illetve az id6be-
osztassal, a feladatra koncentralassal kapcsolatos sajat képességekbe vetett hit is
a hallgatdi teljesitmény fontos részét képezi.

A masodik dimenzi6 a moralis tudatossag (integrity), amely a felsGoktatasi
munkavégzés intézményben deklaralt szabalyaihoz vald viszonyulast fejezi ki.
A vizsgak, a dolgozatok és a felkésziilés soran tanusitott normakoveto viselkedés-
sel kapcsolatos meggy6z6dés jelentGsége a késobbi megbizhaté munkavallaloi,
etikus gazdasagi szerepldi ¢s feleldsségteljes tarsadalmi €s allampolgéari maga-
tartas perspektivajabol, de a kutatoi palya elott allok szempontjabdl sem szorul
magyarazatra (McCabe—Pavela, 2004).

A harmadik dimenzi6 a tanulmanyi munkaban val6 részvétel intenzitasa (en-
gagement), a tanulmanyi teendékkel, elfoglaltsagokkal vald toré6dés, az ebbe vald
befektetés mennyisége és mindsége mar negyedszazada szamit az egyik legkife-
jezobb felsdoktatasi eredményességi mutatonak (Kuh et al., 2007). Ezt a tantermi
és otthoni munka intenzitasaval, az 6ralatogatas és bizonyos nehézségii feladatok
elvégzésének gyakorisdgaval, valamint a sikeres vizsgék relativ aranyaval és az
atlagos napi tanulasi idotartammal ragadja meg a felsoktatas-kutatas.
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Az eredményesség negyedik mozzanata a késobbi tanulasra vald nyitottsag,
amellyel a szellemi kihivasokra vald reagalas sziikségességének belatasat és az
erre valo hajlanddosagot lehet felbecsiilni (adaptivity). A nem kotelez6en teljesi-
tendo tanulas, onképzés terén mutatott teljesitmények, mint példaul a nyelvvizs-
gak szerzése, az onmuvelés (példaul a szabadidés olvasas kiilonbozé formai),
valamint a jovobeli tanulas tervezése (tovabbképzési €s kutatdi nyitottsag) ennek
mutatoi (Billett, 2008).

Az 6tddik dimenzid megjeleniti, hogy a hallgatoé milyen értelemado keretek-
be képes illeszteni az életét (meaning of life), mert ennek hidnyaban j6 szak-
tudéas mellett sem lehet folyamatosan jol teljesiteni (Astin et al., 2011). Ebben
az értelemben harom komponenst jelenitettiink meg bevett kérdésblokkokkal,
egyrészt az ¢let értelmességével kapcsolatos meggydzddést, tovabba az egyén
altalanos bizalomérzését, valamint a rizikoémagatartasoktol vald tartdozkodas
tudatossagat.

Hatodik dimenzioként a tarsadalmi beilleszkedés Iényeges feltételének tartott
tarsadalmi felel6sséget emeltiik be (social responsibility), s ennek elemeként egy-
részt azt jelenitettiik meg, hogy a tarsadalom specidlis, s valamilyen szempontbol
tlirelmet vagy segitséget igényld csoportjaihoz tartozokhoz vald viszonyulasrol
milyen prekoncepcidi vannak a hallgatonak (Kuh et al., 2007). A tarsadalmi ko-
hézidhoz vald hozzajarulas masik nagy teriiletének tartottuk a munkahoz valo
viszonyt, s ezért a munkatapasztalatot (legyen az 6nkéntes, csaladi keretek kozott
végzett vagy fizetett, szakmai gyakorlatot jelentd vagy ettdl fiiggetlen) a hosszil
tavl eredményesség fontos eldrejelzdjekeént kezeltiikk. A harmadik komponens a
munkavégzés tarsadalmi hasznossagara valo torekvésre kérdezett ra.

E dimenzidk szamos kutatasban 6nallé eredményességi mutatokként is meg-
alltdk a helytiket, de mi nem kivantuk priorizalni egyiket sem, hogy elkertiljiik
a részrehajlast. A hat dimenzidra épiilé komplex eredményességi mutatd a he-
terogén hallgatoétarsadalomban is tobbé-kevésbé elfogadhatd fiiggd valtozoként
miikddhet.

Az oktatasi rendszerben nyujtott teljesitményre hato tényezokrél, a jobb és
a gyengébb iskolai teljesitményt nyujtoé diakok kozotti tarsadalmi kiilonbségek
mibenlétérél mar megalapozott képpel rendelkezik a nevelés- ¢és oktatasszo-
ciologia. Ezért meghataroztuk, hogy az egyes tarsadalmi statuscsoportokban
milyen atlagos teljesitményt produkalnak a hallgatok, s egy-egy statuscsoport
eredményességi pontatlagat fogtuk fel elvarhato eredményességnek, hogy ehhez
viszonyithassuk a megvaldsult teljesitményiiket.® Az egyes statuscsoportokban
elvart atlagpontszam és a hallgatoé ténylegesen megszerzett pontszamanak el-

8 A miivelethez a hallgatokat el@szor statuscsoportokba soroltuk a lakéhely régidja szerint, s a
sziil6i iskolazottsag és a lakohely telepiiléstipusanak figyelembevételével tarsadalmistatus-klasz-
tereket alakitottunk ki.
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térése az un. eredményesség-elony, vagy mas néven relativ eredményesség.’
Elemzésiink soran a csalad altal biztositott kulturalis, gazdasagi €s tarsadalmi
tokeforrasok, a korabbi iskolai palyafutas és a szinkronhatasok feltarasa és ki-
szlrése volt az egyik feladat, ezt kdvetden a felsdoktatasi intézmény befolyasa-
nak mértékét és mibenlétét kitapogatni izgalmas oktataskutatoi kihivas.

MAGYAR-MAGYAR NEMZETKOZI HALLGATOI KUTATASOK

Korabbi munkainkban is hangsulyoztuk, hogy a nemzetkdzi oktatasi 6sszeha-
sonlitasok ritkan képesek a nemzeti, regionalis, iskolafenntartdi és intézmé-
nyi kultira befolyasat megérteni. Ezért fels6oktatasi kutatasaink soran olyan
terepet kerestiink, ahol a nemzetkozi 6sszehasonlitas mellett e tényezok egy
része feltehet6leg konstans. 2003 ota vizsgaljuk a magyar felsdoktatas hall-
gatoit egyszerre tobb oktatasi rendszerben.!® Jelen elemzéshez a 2014-2015
6szén—telén felvett A hallgatoi eredményességre gyakorolt intézményi hatas
(IESA, Institutional Effect on Students’ Achievement in Higher Education)
adatbazist hasznaltuk fel. Az adatbazis részletes leirasa megtaldlhato a kuta-
tasi eredményeket 0sszefoglald tanulmanykotetiinkben (Pusztai et al., 2016).
A Karpat-medence Ot orszaganak tizenharom felsfoktatasi intézményébol
tobb mint kétezer hallgatd adataira tdmaszkodtunk. A Romadanidban, Ukraj-
naban, Szerbidban és Szlovakidban miik6dé magyar tannyelvi felsGoktatasi
intézmények vagy magyar tannyelven oktatd intézményi egységek'' hallga-
toinak adatait Osszevetettilk a kelet-magyarorszagi intézményekben'? felvett
adatokkal, mivel ez utobbiak hallgatoinak tarsadalmi 6sszetétele — a hatranyos

° Ha igy pozitiv szamot nyertiink, akkor a hallgato a statuscsoportjaban elvarhatonal jobban
teljesitett, ha pedig negativat, akkor ennél gyengébben.

1A Debreceni Egyetem fels6oktatas-kutatoi 2003-ban Karpataljan, Partiumban és Kelet-Ma-
gyarorszagon az els6éves magyar hallgatokat, majd 2005-2006-ban ugyanezen teriilet végzds ko-
zépiskolasait és a diploma el6tt 4116 hallgatodit vizsgaltak. A felsGoktatas bolognai struktiravaltasat
kovetden az intézményi politikak mellett az els6 alap- és mesterképzéses hallgatokra fokuszaltak
a kutatasok (Pusztai, 2011). 2012-2013-ban a hatar menti térség nem magyar tannyelvii intézmé-
nyeit is bevontuk a vizsgalatba. 2015-ben 6t Karpat-medencei orszag felsGoktatasi intézményében
tanulok adatait elemeztiik (Pusztai et al., 2016).

A vizsgalt intézmények: Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Pszicholdgia és Neveléstudoma-
nyok Kar, Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Szatmarnémeti Kihelyezett Tagozata, Babes—Bolyai
Tudomanyegyetem Székelyudvarhelyi Kihelyezetett Tagozata, Partiumi Keresztény Egyetem,
I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Ungvari Nemzeti Egyetem, Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomanyegyetem, Ujvidéki Egyetem Szabadkai Pedagogusképzé Kara, Selye Janos
Egyetem és Nyitrai Konstantin Filozéfus Egyetem K6zép-eurdpai Tanulmanyok Kara.

12 A Debreceni Egyetem, Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem és (az akkor még)
Nyiregyhazi Féiskola.
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helyzeti hallgatok aranya miatt — mutatja anyaorszagi viszonylatban a legna-
gyobb hasonlosagot a vizsgalt hataron tuli intézményekkel (Hegediis, 2016).
Jelen tanulmanyban a tobbvaltozos elemzéseken nyugvo szignifikans Ossze-
fiiggések legérdekesebbjeit foglaljuk Ossze, a részletes adattablakat terjedelmi
okokbdl melloztiik. '

A HALLGATOKRA HATO JELENTOSEBB INTEZMENYEN KiVULI TENYEZOK

A hallgat6 felsdoktatasba Iépéskor mar meglévo erdforrasait csaladi, lako- és kap-
csolathalozati, valamint korabbi iskolai kontextusban szerzett tapasztalatokbol
szarmazokra oszthatjuk. Bar az elvarhat6 eredményesség meghatarozasanal mar
figyelembe vettiik a hallgato csaladjanak tarsadalmi statusat, mégis ellendriztiik
ennek befolyasat. Két diplomas sziilé a legmagasabb statusu csoporton beliil is
egyértelmiien nagyobb eséllyel juttatta a kimagaslo teljesitménytiek kozé a hall-
gatot. A csalad anyagi helyzetét objektiv és szubjektiv oldalrdl kozelitettiik. El-
gondolkodtatd eredmény, hogy azok a hallgatok, akiknek csaladjaban ,,minden
megvan, jelentdsebb kiadasokra is telik” nagyobb eséllyel keriilnek az elvarha-
tonal kevésbé eredményes csoportba. A szolid, de fegyelmezettséget igényld, be-
osztassal él6 anyagi biztonsag viszont a varhatonal valamivel jobb teljesitményre
0sztondz. Ezek az eredmények Pierre Bourdieu feltorekvo kdzéprétegeinek hosz-
szu tavl megtériilésre €pitd ,,optimista aszkézis” koncepciodjat idézik (Bourdieu,
2010, 352.).

A csalad nemcsak kulturdlis és anyagi hattér, hanem tarsadalmi tékefor-
ras is. Az oktataskutatasban alkalmazott tarsadalmi tékeelmélet megalkotoja
a sziilok részérdl a gyermekeikre forditott figyelmet id6tartamban, tevékeny-
ségekben ¢€s strukturdlis aranyokban javasolta mérni (Coleman, 1988), kutata-
sunkban a sziil6i torodés elérhetd értékeit egy csaladi tarsadalmi tokeindexszé
alakitottuk. Nem lehet eléggé hangstlyozni, hogy a sziil6i figyelem és kon-
taktus még ebben az életszakaszban is disztinktiv eréforrast jelent, amikor a
tanulmanyairol, jovendo palyajarol érdeklédnek, bevonjak a csaladban végzett
munkakba, valamint kulturarol, politikai, kozéleti témakrol beszélgetnek vele.
Ez a tokeforras az azonos iskolazottsagu sziilok gyermekei kozott is jelentds
kiilonbséget teremt, hiszen 8—14%-kal képes emelni az elvartnal jobban telje-
sitdk aranyat.

Ugy tiinik, a felsGoktatasi munkat tdmogaté csaladi kontaktusokra médot ado
(térben nem tul tavoli) intézményvalasztassal az intézmény pozitiv hatasai fokoz-
hatok. A szakirodalom a sziildk és a felsoktatas kapcsolatanak 4j modelljérdl

13 Az adattablak megtekinthet8k: Pusztai et al., 2016.
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beszél (Wartman—Savage, 2008). A sziilokkel foglalkoz6 intézményi programok
hatasanak elemzései nemcsak adomanyozoként, hanem a hallgaté fels6oktatasi
fejlesztésébe €és az eredményes kilépés elokészitésébe bevonhato aktiv partner-
ként tekintenek a sziilokre, akiket akar ez iranyu képzésben is részesitenek az
intézmények.

A felsdoktatasi intézményi hatasokat megel6z6 tényezok kozott tartjuk sza-
mon a kdzoktatasi palyafutas soran felhalmozott tékét is, bar egyeldre ezen in-
tézmények hatasa sem mérhet6 egyértelmtien.'* Jelen kutatasban nem volt célunk
a kozépiskolai intézményi hatas komplex kontrollja, s a felsoktatasba 1épéskor
hasznosithato tokeforrasok kozott csak a kozépfoku tanulmanyok tipusa, vala-
mint a magandrakon valo részvétel adatai alltak rendelkezésiinkre. Ezek a ténye-
z06k kiszélesitik a hallgato teljesitménykornyezetét, ami azonnal felhivja a figyel-
met arra, hogy szamolnunk kell az oktatasi rendszerek eltéré karakterével. Az
altalanosan képz6 kozépiskolakbol érkezok és a kdzépiskola mellett maganorakra
is jarok egyértelmiien feliilreprezentaltak a felsdoktatasi eredményességelonyhoz
jutdk korében. A maganoérdk nemcsak onmagukban hasznosak, hanem ezek is a
szabadido terhére torténé munkavallalashoz, a tobbletmunkahoz val6 hozzaallast
tikkrozik, vagy készitik elo.

A FELSOOKTATASI INTEZMENYI JELLEMZOK HATASA

A vizsgalt intézményi egységeket harom tipusba soroltuk aszerint, hogy milyen
aranyban vannak a hallgatoik kozott az elvarhatohoz képest eredményességi
elényre szert tevok: dontden pozitiv intézményi hozzajarulasi kdrnyezet, semle-
ges intézményi kornyezet, inkabb negativ hatasu kdrnyezet. Az intézményi egy-

srcr

nak erre gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

Az intézményi strukturalis jellemz6k mint hatdsgyakorlok

Az intézményi hatds formalis, intézményi jellemzoi koziil leggyakrabban az in-
tézménytipust vizsgaljak, de a fenntart6, a hallgatolétszam és a szelektivitas is
figyelmet kap (Pascarella—Terenzini, 2005). Elemzésiinkben az egységek adat-
szolgaltatasa alapjan kiilonitettiik el a kis, kdzepes és nagy Iétszamu egységeket,
a kisebbségben miikddo intézményeket, a bejutasi feltételek szigorusaga alapjan
a szelektiv és a komprehenziv intézményeket, s az oktatok kvalifikaltsaga és
publikéaciés mutatdi szerint a kiemelkedd tudomanyos teljesitményticket. A két-

14 Az arnyékoktatas okozta kiillonbségek hatasaval példaul meg sem probalkoznak szamolni.
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valtozos elemzés szerint a kis Iétszamu egységek nagyobb aranyban képesek
eredményeldnyhdz juttatni a hallgatokat. Az erdsen szelektiv egységek a magas
bejutasi kiiszobérték miatt aranylag kevés hozzajarulast képesek adni. A legma-
gasabb szinvonali tudomanyos munkat felmutaté egységek jelentds ardnyban ké-
pesek novelni a sikeres hallgatok aranyat.

Az intézmény hallgatéi kompoziciéja mint hatasgyakorld

Korabbi kutatasaink soran azt tapasztaltuk, hogy a nemek aranyanak alakulasa
masként befolyasolja a lanyokat és a fiukat. Jelen adatok azt mutatjak, hogy a két-
harmadnal alacsonyabb néardnyu egységekben a ndk még szignifikdnsan tobben
keriilnek az elvartnal jobban teljesitok k6zé, de ha a férfiak ardnya egyharmad
ala csokken egy kontextusban, akkor a nék és a férfiak relativ eredményessége
mar nem tér el, s a férfihallgatok a nékkel megegyezé eséllyel keriilnek a jobban
teljesitok kozé.

A sziil6i iskoldzottsag szerinti kompozicio fontos hatasgyakorld, s6t egyesek a
tarsas kornyezet szinvonalat a felsdoktatasi intézmény jol értékesithetd, piacke-
pes termékeként értelmezik. A vizsgalt intézményegységek kozott nincs olyan,
ahol a 60%-ot meghaladna azon fiatalok aranya, akiknek legalabb az egyik szii-
16je fels6fokt végzettségii, s az is igen ritka, hogy a hallgatok felénél tobb az
értelmiségi szarmazasuak aranya. Ot nagyvarosi karon magasabb, egyharmad
koriili aranyban vannak jelen a diplomas sziilok gyermekei, sok intézményben és
egységben egynegyed-egyotod ez az arany, lényegében az adott régié tarsadalmi
sajatossagainak megfelelden és a képzési teriiletek fliggvényében. Egy korabbi
kutatasunkkal megegyez6 eredményt mutat az, hogy a diplomas sziilok nagyobb
aranya nem juttatja eredményességi elonyhoz a hallgatokat. Kihivast hordoz ma-
gaban, hogy a magas iskolazottsagu sziilok gyermekeinek atlagosnal nagyobb
sulya ,,nem a tradicionalis akadémiai ideal tobbgeneracios ismeretének jotéte-
ményeit kanalizalja a heterogén hallgatdi kozosségbe, hanem a bizalmatlansag
és a szkepticizmus, de legalabbis az akadémiai eszményekbdl valo kidbrandulas”
kozérzetét erdsiti (Pusztai, 2011, 285.). Ez egybecseng a nemzetkozi tapaszta-
latokkal is (Rodgers, 2007). Az anyagi status szerinti kompoziciot vizsgalva a
pozitiv intézményi hozzajarulasu karokon, egységekben a kozéprétegek jelennek
meg hatérozottabban. Ugy tiinik, hogy magasabb teljesitményre dszténoz az a
kontextus, amelyben a hallgatoknak az a benyomasuk alakul ki, hogy a minden-
napi szorgalmas munkéjuknak tétje van.

A tengerentuli szakirodalomban jelents téma a tanévkozi lakohely kérdése,
hiszen erésen hat arra, hogy mennyire integralt a hallgat6 a felsdoktatési intéz-
mény tanulmanyi és tarsas kozegébe (Tinto, 1993). Elemzésiink szerint a kollé-
giumi lakoéhely ebben a régioban nem képes szignifikans teljesitményelonyt biz-
tositani. Ennek oka talan az, hogy a vizsgalt egységek koziil minddssze kettdre
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jellemzd az, hogy minden masodik hallgato kollégista, s harom olyan intézmény
is van, ahol 10% alatt van a kollégistak aranya, igy igazi kampuszhatast nem is le-
het varni. Az eredményelényt mutatd hallgatokkal nagyobb aranyban rendelkez6
karokon a kollégistak aranya legalabb egyharmad koriili.

Az intézményi relaciok mint hatasgyakorldk

Intézményi relaciok fogalman az intézményi egységben dominans kontaktusok
szerkezetét, iranyultsagat értjiikk. A szakirodalom a befelé és a kifelé vonzo kap-
csolatokat kiiloniti el egymastol, s azt feltételezi, hogy az elébbiek pozitiv hatast
eredményeznek, az utdbbiak negativat (Tinto, 1993). Masok viszont amellett ér-
velnek, hogy a kapcsolathalok hataran allo kozvetitok és a halozatok is profital-
nak a kettds kotédésbol (Burt, 2000). Magunk korabban azt talaltuk, hogy bizo-
nyos, intézményen kiviili intrageneracios kapcsolatok jobban tamogatjak a magas
teljesitményt, mint a kiterjedt, befel¢ irdnyuld kontaktusok (Pusztai, 2011). Jelen
adatbazisban egy bels6 kapcsolatok indexet, egy kiils6 kapcsolatok indexet és egy
Osszes intrageneracios indexet alkottunk, s az els6 kett6 kiilonbségébdl kovetkez-
tettlink a kapcsolathalo stlypontjara.

Az adatok arra vallanak, hogy a teljesitményt ndveld intézményi kornyezet
mind a bels6, mind a kiilsé kapcsolatok gazdagsagaval jellemezhetd, nem dontd
kérdés a kapcsolati stllypont. Akar kiilsd, akar belso iranyultsagu, de az erds kap-
csolatokkal 4tsz6tt kornyezetek jobban tamogatjak a relativ teljesitményelonyt,
mint a kortars kapcsolatok terén mutatkozo szegénység. Adataink nem erdsitik
meg a népszerli Vincent Tinto-féle hipotézist, mert nem a kampuszkzdsségbe
erésen integralt, kiilsd kotelékekt6l megszabaditott kapcsolatrendszer latszik
egyediil hatékonynak. Az eredmény sokkal inkabb a Ronald Burt-féle koncepciot
erositi, mely szerint a kapcsolati er6forrasok 6sszeadddnak, s a tobbfelé mutato
kapcsolatokkal rendelkezo egyének, s a kozvetitdkkel 0sszekotott kapesolathalok
profitalnak tobbet.

Az intrageneracios kapcsolatokban az egyiittmiikdodéseket nézve jol elkiilonit-
heté két faktor: a tanulmanyi-intellektualis és a szabadid6s-maganjellegii tevé-
kenységekre épiilo relaciok, melyek befolyasat dsszevetettiik. Habar az intrage-
neracios kapcsolatban végzett tevékenységek kozott a szabadidés kap nagyobb
intézményi figyelmet, az adatok arra vallanak, hogy a tanulmanyi-intellektualis
kapcsolattartas az, amelynek ereje mindkét (a kampuszrol kifelé és a befelé mu-
tato) iranyban szignifikans osszefiiggésben all a kedvez6 intézményi hatassal.'
Hasonloé eredményekre jutottunk egy korabbi elemzés soran is (Pusztai, 2011),

15 Az egyéni kapcsolatok intellektualis-tanulmanyi faktoranak (egyiitt tanul, tudomanyos ¢és ta-
nulmanyi kérdésekrdl, kultararél, mivészetrdl, kozéletrdl beszélget) hatasara kiemelkedden nagy
az eredményességi elény valtozo6 csoportok kozaotti varianciaja.
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vagyis megerdsithetd, hogy az eredményessé valas érdekében a tanulmanyi-intel-
lektualis hallgatoi kooperaciot érdemes tamogatni. Ennek hianyat nem pétolja a
remek szabadidés programkinalat és a szoros bizalmas kapcsolatok sem. Ennek
—még ha els6 ranézésre nem is tlinik igazan meglepd, Uj eredménynek — oktatas-
politikai konzekvenciait még nem meritette ki a felsGoktatas vilaga.

Az oktato hatasa nem tekinthetd konstansnak, a hallgatotarsadalom diverzita-
saval megnovekedtek a kiilonbségek abban a tekintetben, hogy ki akar, mer és tud
az oktatdival beszédbe elegyedni. Az elvartnal jobban teljesitok korében hataro-
zottan feliilreprezentaltan vannak jelen az oktatokkal kapcsolatot tartok. Az er6-
sen az elvart folott teljesitok tobbsége elmondhatta magarol, hogy legalabb egy
oktatdjaval tanitasi idon kiviil is beszélhet a tananyagrol, tudomanyos kérdések-
rol, jovore vonatkozo terveirdl. A kapcsolatok tartalmat vizsgalva a szakmai és
a személyorientalt kontaktusokat kiillonvalasztottuk, s hatasukat dsszevetettiik.
Az elvart teljesitmény elérésében nagyobb stlyuk van a szakmai kontaktusok-
nak, a tanulmdanyi és kulturalis 1atokort szélesitd beszélgetéseknek.

Az intézményi haldzatok mint hatésgyakorldk

A tantervben el6irt felsdoktatasi kotelezettségeken tuli, intézményhez kotédo,
onkéntes csoportokban végzett tevékenységek tobb elmélet szerint tamogatjak a
hallgatoi eredményességet. Az onkéntes kozosségi tagsag tekinthetd a késobbi
munkahelyi vezetdi szerepkorokre valo felkésziilésnek is. A megkérdezett fiata-
lok majd kétharmada semmilyen kézdsségnek, szervezetnek nem tagja. A leggya-
koribb a vallasi szervezeti, a civil szervezeti és a kulturalis, hagyomanyodrzo,
mivészeti kori munkalkodas, s a legritkabban érdekképviseleti szervezetekben,
szurkoldi kdrben vagy politikai szervezetekben talaljak meg ezeket a lehetdsége-
ket a leend6 diplomasok. Viszonylag nagyaranyu a hallgatok teljesiiletlen rész-
vételi igénye. Leginkabb karitativ szervezetekben és kutatdocsoportokban vagy
szakkollégiumokban szeretnének még tobben jelen lenni, de mas tipust szerveze-
ti tagsagokra is lenne igény. Az aktivitas vagya s a kezdeményezdkészség hianya
sajatos hallgatdi életérzésre mutat ra. Természetesen a felsdoktatasi intézmények
manifeszt funkcidja nyilvanvaléan nem az, hogy civil ernydszervezeteket mii-
kodtessenek, miivelodési vagy szabadidokozpontta valjanak. A tanuldssal, szak-
irodalom-olvasassal konkuralé tevékenységek akar az eredményesség akadalya-
iva is valhatnak.

A pozitiv hatasu intézményi kdrnyezetekben a civil hallgatok aranya szignifi-
kansan magasabb a vallasos ifjusagi korokben és a kulturcsoportokban. A nega-
tiv hozzaadott értékii intézményekben pedig alul van reprezentalva az egyetemi/
féiskolai kulturalis korokhoz, kutatocsoportokhoz tartozok aranya. Ugy tiinik,
az onkéntes kozosségek jelenléte révén eloallo halozatgazdagsag a felsGoktatasi
intézmények eréforrasanak tekintheto.
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AZ INTEZMENYI HATASOK MERLEGE

Kutatasunk soran a fentebb vizsgalt intézményi tényezok Osszehasonlitasara is
torekedtiink.'® A kérdés tehat az volt, hogy milyen tényez6k mozditjak el6 leg-
inkabb, hogy egy intézmény, intézményi egység minél tobb hallgatobol a tarsa-
dalmi statusuk alapjan elvarhatohoz képest a legjobb teljesitményt legyen képes
kihozni (Pusztai et al., 2016). A strukturalis jellemzok koziil a minél nagyobb
intézményméret és az erds szelektivitas nem segitette a pozitiv intézményi hatas
kialakulésat, viszont az oktatok magas kutatdi teljesitménye minden tovabbi in-
tézményi tényezd kontrollja alatt is szignifikans, pozitiv maradt.

A kompozicios jellemzok koziil a nemi aranyok tekintetében a néi tulsuly
pozitiv hatdsa csak addig képez intézményi hajtoerct, amig részesei az intellek-
tualis kontaktusoknak, és erds halozati hajtoer6k mozgatjak oket. Mint lattuk,
a vizsgalt felsGoktatasi intézményekben az els6generacids diplomaszerzok van-
nak tulsulyban. A diplomas sziiloparok gyermekeinek relative nagyobb aranya
igy sem noveli az adott intézményi egység nagyobb hozzijarulasanak esélyét.
A kollégistak aranya a vizsgalt intézményekben inkabb alacsony, ezért nemigen
csodalkozhatunk, hogy a nemzetk6zi szakirodalomban ettdl vart kedvezo hatas
teljesen elmarad.

Az intézményi kontextus relacios tényez6i koziil a tanulmanyi-intellektualis
intergeneracios kontaktusok 0sszehasonlitasban is stabil tAmogat6 eréforrasnak
szamitanak. A vizsgalt intézmények tulnyomorészt elségeneracios hallgatoi sza-
mara ez a kapcsolattartas a hianyzo kulturalis téke egy részét potolhatja, vagy
orientalhatja 6ket, hogy miként potolhato ez. Az intrageneracios kontaktusok ko-
ziil is a tanulmanyi-intellektualis tartalma kapcsolattartas siiriisége jar egyértel-
mi pozitiv intézményi hatassal.

Az Onkéntes szervezetek, csoportok altal teremtett halozati er6forrasok
koziil tobb is van, amelyik hozzajarul a pozitiv intézményi hatashoz, masok
viszont nem egyértelmiien. Minél tobb a kutatécsoportokban, kulturalis ko-
rokben és vallasos kiskozosségben részt vevo fiatal egy adott intézményben,
annal tobb hallgato teljesit az elvarhatonal jobban. Ezek hatasa attol fiigg, hogy
komoly munkéat tdmogaté értékeket €s normakat kanalizadlnak-e a hallgatotar-
sadalomba.

16 A tobblépcsbs linearis regresszio elemzések fiiggh valtozoja az elvarthoz képest eredmé-
nyesebb hallgatok intézményi egységben tapasztalhatd aranya, a magyarazo6 valtozoknak harom,
illetve négy kiilon Iépcsében belépd dimenziodja (strukturalis, kompoziciods, relacios, halozati) volt.
Az jabb valtozok modellbe vald beléptetése segitségével elméletileg szeparalhatok az 6sszekap-
csolddo hatasok.
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KONKLUZI0

Tanulmanyunkban arra hivtuk fel a figyelmet, hogy nemzetkdzi viszonylatban
elkezdddtek a felsdoktatasi intézmények hallgatoi teljesitmény alapjan torténd
értékelésének munkalatai. Ahogy a PISA-nal is lattuk, egyel6re szolgaltatasként
kinaljak fel a részvételt, amiért fizetni kell, késébb azonban valosziniileg ez is az
OECD-orszagértékelések kotelezd pontjava valik, mikozben tovabbra is az érté-
kelt orszag viseli az anyagi terheit. Magyarorszag ebben egyeldre nem vesz részt.
A hallgatoi eldrelépés, a relativ eredményesség szempontja 1ényeges kérdés, ami-
kor az egyetemek teljesitményét hasonlitjuk Ossze, hisz a felsGoktatasi intézmé-
nyek kozott jelentds eltérések vannak a belépok tarsadalmi és kulturalis kompo-

crer

egyfajta ember- és tarsadalomképen nyugszik. Nem mindegy, hogy milyen ideal
alapjan allitunk fel kritériumokat. Az intézményi hozzajarulas szempontjabol
befolyasos tényez6k azonositasa a kézponti és intézményi felsdoktatas-politikak
kialakitasakor egyarant hasznosithatd és hasznositand6 lenne.
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A 19. szazad els6 felében a felvilagosodas és az ipari forradalom kdvetkeztében
a vilagban — és kiilondsen a természettudomanyokban — zajlé hatalmas valtoza-
sokrdl a magyarok koziil csak kevesen tudtak, és még kevesebben kapcsolodtak
be a nemzetkozi szellemi aramlatokba. Abban az id6ben a miveltség és a tudo-
manyossag terén Magyarorszag meglehetdsen nagy lemaradéssal kiizdott a fejlett
eurdpai orszagokhoz képest.

Azon kevesek kozott, akik kiilfoldi egyetemi tanulmanyaik soran elsé kézbol
értestiltek az 1j tudomanyos eredményekroél, volt egy huszonkét éves fiatalember,
Irinyi Janos, aki bécsi és berlini tanulmanyai utan koranak legképzettebb kémi-
kusaként tért vissza hazajaba 1839-ben.

A tudomanytorténészek nagyra tartjak Irinyi kémikusi, ismeretterjesztdi és
agrokémiai teljesitményét (Szokefalvi-Nagy—Taplanyi, 1971), bar feltalaloként ma
mar joval ismertebb a neve, mint elméleti munkassaga, illetve a magyar kémiai
minyelv kidolgozasaban valo részvétele kapcsdn. Hosszu ¢€letébdl Irinyi egy b6
évtizedet toltott kozfigyelemre méltd tevékenységgel; a szabadsagharc bukasa
utan teljesen folhagyott tudomanyos és kozéleti aktivitasaval. E rovid id6 alatt
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viszont jelentds mértékben jarult hozza a hazankban akkor még alig miivelt tudo-
many, a kémia elméleti alapjainak lerakasahoz, illetve az akkor kibontakozoban
1év6é tudomanyos ismeretterjesztéshez.

IRINYI ELETPALYAJA

A csalad nevének magyaros irasmodjat és a familia nemességét az apa — az or-
szagszerte ismert, sikeres gazdatiszt —, idgsb Irinyi Janos 1838-ban fogadtatta el
Bihar varmegye kozgytilésével. Ettdl az id6ponttol kezdve viselték hivatalosan az
Irinyi nevet.! A csalad mindkét fia: a feltalalo-kémikus Janos és a marciusi ifjak
egyike, JOzsef egyarant halhatatlanna tette a nevét.?

Irinyi Janos 1817. majus 18-an latta meg a napvilagot a Bihar megyei Albison.
Tizéves koraban keriilt Nagyvaradra, ahol el6bb a premontrei fégimnaziumban,
majd a kiralyi jogakadémian tanult 1834-ig. Ezt kdvetden a Debreceni Reforma-
tus Kollégiumba ment, ahol 1836-ban kapta meg jogi diplomajat. A jogaszi palya
helyett azonban inkabb a bécsi Polytechnikumba iratkozott be kémiat tanulni. Itt
tortént meg a késObb nevezetessé valo eset: 1836 decemberében, Meissner-Trau-
gott P4l tanar sikertelen kisérletének hatasara 0j gyufakeveréket készitett.

Az ismert torténetet Irinyi irta meg a Vasarnapi Ujsag 1863. évi 9. szamaban.
Meissner tanarnak nem sikeriilt égésre birnia a ként tartalmazo vegydtiletet, mire
Irinyi azt gondolta, ha a kén helyett foszfort tett volna a keverékbe, az meg-
gyulladt volna. A szallasan elkészitette a sajat maga altal kigondolt elegyet, az-
zal gyujtokat készitett, amelyeket megmutatott a tanaranak és a didktarsainak.
Ez utobbiak egyike Osszehozta a tizenkilenc éves didkot az akkor mar sikeres
gyufagyarat tulajdonlo, tobb szabadalommal biré Rémer Istvannal, aki megvette
Irinyi otletét, és elkezdte az 1j keverékkel bevont gyufak gyartasat. Irinyi utdlag
is biiszkén vallotta, hogy 6 osztrak privilégiumot nem akart kérni a taldAlmanyara
— magyar szabadalmat pedig nem kérhetett, mert akkor még nagyon tavol volt az
0nall6 magyar szabadalmi rendszer kialakulasa.

Bécsi tanulmanyait kovetden, 1838 tavaszan Berlinbe ment, hogy az ottani
egyetemen (Friedrich-Wilhelms-Universitat zu Berlin) képezze tovabb magat.
Két szemeszter elvégzése utan, 1839 oktdberében koltozott Pestre, ahol néhany
héten beliil megalapitotta gyufagyarat.

Itthon hatalmas buzgalommal vett részt az 1841-ben 1étrehozott Iparegyesdlet,
illetve az ugyanabban az évben alapitott Természettudomanyi Tarsulat munkala-

! Talan az irinyi Irinyi csaladtol valé megkiilonboztethetdség miatt szamos korabeli és Gjabb
forras ,,Irinyi” formaban irja a nemesi eldnevet nem kapott familia tagjainak a nevét.

2 Az eredeti forrasok felkutatasa alapjan a szerz6 részletesen feldolgozta Irinyi élettrténetét
(lasd Toszegi, 2017a).
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taiban; mindkét tarsasagban vezetdségi tagga valasztottak. Kossuth Lajos olda-
lan, az Iparegyesiilet valasztmanyaban Irinyi sokat faradozott az orszag gazdasa-
ganak er0sitése érdekében.

A Természettudomanyi Tarsulat a megalakuldsa utani években nagyszabasu
célokat tlizott ki maga elé; intenziven vett részt a tudomanyos élet kereteinek
kialakitasdban, és nagyon sokat tett a tudomanyos ismeretterjesztésért. 1841 és
1844 kozott Irinyi Janos — azon til, hogy rengeteg energiat forditott a két egyesii-
let vezetOségi tagsagi feladatainak ellatasara — szerette volna a két szervezetben
tomoriilo, orszagjobbitd erdket egylittmiikddésre birni. Sajnalatos médon ez a to-
rekvése nem jart sikerrel. (Részletesen lasd Toszegi, 2017b.)

Kozéleti és tudomanyos tevékenysége mellett tomérdek energiat kellett fordi-
tania gyufagyaranak muikodtetésére. Folyamatosan kiizdott Pest varos hatosaga-
ival, de sajat érdekeit nem tudta sikerrel képviselni; az tizemet tobb izben mas
helyszinre kellett koltoztetnie. 1844 tavaszan varatlanul mindennek hatat fordi-
tott: eladta a gyufagyarat, elhagyta Pestet és visszavonult apja vértesi birtoka-
ra. 1846-ban hosszabb tanulmanyutat tett Francia- és Németorszdgban, ahonnan
tobb kozleményben tudositotta a hazai ujsagolvasokat a tapasztalatairdl. Kozel
harmincévesen, 1846-ban még egyszer visszaiilt az iskolapadba: a nemzetkozi
hirti hohenheimi gazdasagi akadémian tanult.

A Magyarorszag fiiggetlenségéért vivott szabadsagharcban Kossuth Lajos
1849. marcius 27-én kinevezte Irinyit a 1étrehozand6 nagyvaradi salétromsavgyar
igazgatojava. A l6porgyartas egyik alapanyagaként szolgald salétromtermelés
iigyében Irinyi sokat faradozott, tevékenységérdl Kossuthot részletesen tajékoz-
tatta. A kinevezési dekrétum miatt Irinyit 1850. januar 8-an letartoztattak, majd a
vizsgalat lezarulta utan, 1850. marcius 17-én kiengedték a borténbol. Ezt kovetd-
en vértesi birtokan gazdalkodott, anyagilag azonban mindinkabb ellehetetleniilt.
1857-t61 kezdve hivatalnoki munkaval kellett a kenyerét megkeresnie: a debreceni
Istvdn Malomnal és a Tisza Biztositd Tarsasagnal toltott be kiillonb6z6 gazdasagi
poziciokat 1857-t6l az 1892. évi nyugdijba vonulasaig, egy megszakitassal: 1867-
tdl 1872-ig Bihar megyei arvaiigyi szolgabiroként tevékenykedett. 1895. decem-
ber 17-én hunyt el Vértesen.

A KEMIA TUDOMANYA A 19. SZAZAD ELSO FELEBEN

A klasszikus kémia alapvetd elv- és fogalomrendszere nagyjabol egy évszazad
alatt alakult ki. A két korszakhatarnak az 1778-ban az Antoine Lavoisier defini-
alta kémiai elemfogalom, illetve a Dmitrij Mengyelejev altal 1868-ban felfedezett
periddusos rendszer tekinthetd. Lavoisier nagy érdeme, hogy elvetette a flogisz-
ton-elméletet és a mechanisztikus atomista természetképen alapulé magyaraza-
tokat — mindezzel 6ridsi hatast gyakorolva a kémia fejlodésére (Varga, 2000). Az
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antiflogisztikus elméletet azonban nem mindenki fogadta el: a legkivalobb német
¢és angol tudosok kozott is voltak néhanyan, akik életiik végéig kitartottak a régi
égéselmélet mellett (Szokefalvi-Nagy, 1960a).

A 18. szazad utols6 harmadaban megndtt a tudomanyok, koztiik a kémiai isme-
retek iranti érdeklédés. A 19. szazad legelején megjelentek az els6 magyar nyelvii
kémiakonyvek, amelyeket az 1840-es években szamos 11j, modern szemléletii mii
kovetett. Lavoisier uj kémidja hazankban termékeny talajra talalt, szellemisége
gyorsan terjedt. A magyar kémikusok a kisérletezést illetden ugyan nehéz hely-
zetben voltak, de elméleti téren nem maradtak le kiilfoldi kortarsaiktol. Foként
Irinyi Janos torekedett arra, hogy a legjabb kémiai elméletek minél szélesebb
korben ismertekkeé és elismertekké valjanak (Székefalvi-Nagy, 1961, 74.).

A 19. szazad elso felében a magyarorszagi kémiai tudomanyban nem sziilettek
nemzetk6zi viszonylatban kimagaslé tudomanyos eredmények. Ebben a korszak-
ban két emlitésre mélto felfedezés kotddik a magyarokhoz: Irinyi Bécsben talalta
fel a zajtalanul gyullado gyujtot, Gorgey Artdr pedig a pragai egyetemen fedezte
ol a laurilsavat (Szabadvary, 1969).

AZIFJU VEGYKEM” TUDOMANYOS MUNKASSAGA

A reformkor legtehetségesebb magyar vegyésze €s az 1j szemléletli kémia leg-
lelkesebb terjesztoje, akinek elméleti munkassaga nagyobb figyelmet érdemelne
— igy jellemzik Irinyi Janost a magyar kémia torténetét feldolgozo, terjedelmes
monografia szerz6i (Szabadvary — Székefalvi-Nagy, 1972).

Legjelentésebb tudomanyos teljesitményének a Berlinben 1838-ban megje-
lent, a kémia elméleti kérdéseivel, ezen beliil a savelmélettel foglalkozé Uber
die Theorie der Chemie in Allgemeinen und der Schwefelsdure insbesondere
cimil kdnyvét tartjak. Abban az idoben még nagy harc dult a flogiszton-elmélet
hivei és ellenfelei kozott. Irinyi az antiflogisztikusok kozé tartozott. Ebben a
mivében sok eredetiség és batorsag mutatkozik meg: az akkor huszonegy éves
diak szembe mert szallni a nagy tekintélyi Lavoisier-nak az oxigént savkép-
zOként meghatdrozo tanitdsaval. Irinyi egyrészt bebizonyitotta, hogy vannak
olyan savak, amelyekben nincs oxigén, masrészt, hogy a lugokban is van oxi-
gén, tehat az oxigén nem tarthato tovabb ,,savprincipiumnak” (Székefalvi-Nagy,
1961, 105.).

Irinyi szenvedélyesen tamadta Lavoisier savelméletét, méghozza a régi el-
vekhez ragaszkodo kémikusok akkori fellegvaraban, Berlinben. Ahhoz is nagy
merészség kellett, hogy az akkor helyesnek tartott Jacob Berzelius-féle dua-
lisztikus kémiai rendszerrdl bebizonyitsa annak hidnyossagait: ,,minden tény-
bol lathatjuk, hogy az oxigén ¢és a klor valoban hasonloképpen viselkednek,
¢és az a felfogas, hogy a testek dualisztikusan fel volnanak épitve, teljesen ha-
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mis” (Irinyi, 1838).> Abban a megallapitasaban, hogy a viz savnak ¢és lugnak
egyarant felfoghato, a legmodernebb sav-bazis elmélet alapjait ismerhetjiik ol
(Székefalvi-Nagy, 1961, 105.).

Hazatérése utan a Tudomanytarban sorra jelentek meg értekezései: a Vegytani
rokonsag (1839), A vegyaranytan (1840), A vegyrendszerrdl (1840). Tudomanyos
munkaiban az 0j szemléleti kémia elkotelezett hiveként sikra szallt az akkori
legkorszeriibb ismeretek mellett; 6 maga is hozzajarulva azok bdvitéséhez. Irinyi
vilagosan latta, és A vegyrendszerrdl cimii dolgozataban — melynek élére Adolphe
Thiers mondasat valasztotta mottoul: ,,Tulzas altal minden rendszer veszélyes.” —
ki is fejtette, hogy a természeti torvények csak bizonyos hatdrig érvényesek.

A vegyrokonsag elmélete sokaig uralta a kémiai gondolkodast. A kutatok
még a 19. szazad végén is egymasnak ellentmondo véleményt fogalmaztak meg
a vegyi vonzasrol, amelynek mibenlétét csak a 20. szazadban sikeriilt pontosan
megmagyarazni (Székefalvi-Nagy, 1960b). Irinyi a vegytani rokonsag elvérdl
bebizonyitotta, hogy téves elméletet allitottak f6l azok a ,,vegynokok”, akik az
egymassal elegyed6 anyagok kozott egy sajatos rokonsagi erd létezését alli-
tottak. ,,Ez volt az alapelv, alaptdrvény a vegytanban, s mint rendesen minden
alaptorvény, ez is azt akarta kovetelni, hogy mint revelatio 6rokké szigoruan
megtartassék, ez pedig nem lehet, mert a természettudomanyi térvények az
emberi vizsgalat eredményei, s kdvetkezésképen mint minden emberi mi a val-
tozas torvénye ald vannak vetve; alaptorvény a természettanban: hogy haladni
kell s szigoruan vizsgalni mindent [mert] allandé nem egyéb csak az 6rokos
valtozas.” (Irinyi, 1839, 381.)

1839 decemberében jelent meg az Athenaeum hasabjain A konyari to cimi ta-
nulmanya, amelyet a téma kutatdja, Szabolcs Istvan a legértékesebb szikkutatasi
kozlemények kozé sorol. Irinyi dolgozata amellett, hogy Osszefoglalta koranak
0sszes, ,,a szikesek természetrajza szempontjabodl 1ényeges ismeretét” és ismertet-
te a hazai szikso felhasznalasi lehetdségeit, jelentds Uj megallapitasokat is tartal-
mazott: ¢ vetette fol el6szor a gipsszel valo talajjavitas gondolatat. Irinyi ,,szinte
latnoki szavakkal vazolja fel a hazai szikjavitas egész problematikajat [...] bator
kézzel a korabeli természettudomanyok, foként a kémia eredményeire tamasz-
kodva tesz olyan megallapitasokat, amelyekre masok csak hosszu évtizedek mul-
va bukkantak ra” (Szabolcs, 1964).

Minden korszakban fontos, milyen jelzésekkel, kifejezésekkel irjak le az egyes
anyagokat, a kémiai valtozasokat, a kisérletekben hasznalt eszkdzoket. A kémiai
jelek a tudomany nemzetkdzi nyelvének részét képezik. A Berzelius altal kidol-
gozott jelolésrendszer viszonylag késon jutott el Magyarorszagra. Az 1j jeleket

3 A konyv 66. oldalan talalhato szovegrészlet Szokefalvi-Nagy Zoltan forditasa. Az Orszagos
Széchényi Konyvtarban 6rzott példanyt Irinyi Eilhard Mitscherlich professzornak, a berlini egye-
tem kémiatanaranak dedikalta.
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magyar nyelvii szovegben elészor Irinyi Janos alkalmazta a Tudomanytar 1840.
évi VIL kotetében két részben megjelent, A vegyaranytan cimii tanulmanyaban,
majd A vegyelemek magyar neveirdl irt dolgozataban (Irinyi, 1842, 17.). Az Irinyi
altal hasznalt jelzésmoddok ,,a kor kémiai fejlettségének megfeleltek, s dicséretes
kezdeményezésnek szamitanak” (Székefalvi-Nagy, 1961, 238.).

A MAGYAR KEMIAI MONYELV KIALAKULASA

1. Jozsef 1784. évi nyelvrendelete, amellyel az egész birodalomban a német
nyelvet tette hivatalossa, Magyarorszagon az ellenkez6 hatast valtotta ki. A 18.
szazad végétdl kezdve megerdsodtek azok a torekvések, amelyek a germanizalo
szandékkal szembeszallva a magyart kivantak allamnyelvvé tenni. Az egységes
nemzeti tarsadalom kialakitasa érdekében fontos tiggyé valt a magyar anyanyel-
vil oktatas és tudomanyossag megteremtése; megkezdddott a nyelvijitd mozga-
lom, és ennek keretében a tudomanyteriiletek szaknyelvének a magyarositasa.
E folyamatot erdsitette, hogy a 19. szdzad elején egyre szélesebb, csak magyarul
tudo rétegek kezdtek érdeklddni a természet €s a tudomany irant, ezért mind tobb
szakterlileten jelentek meg kézikonyvek, ismeretterjeszté folyodiratok — immar
magyar nyelven.

Az egységes magyar kémiai minyelv kialakulasa lényegében az egész 19.
szazadot atfogd, hosszadalmas folyamat volt. Az els6 jelentds, magyar nyelvi
kémiai targyu mii Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontdsarol kbzonségesen ci-
men 1800-ban Kolozsvaron megjelent haromkétetes munka volt, amelyet Nyulas
Ferenc, a kivalo kémiai tudassal bir6 orvos irt. A magyar kémiai miinyelv meg-
teremtése érdekében a szerzé sok Uj szot, kifejezést alkotott, amelyek koziil jo
néhany, mint példaul: bontas, folyadék, géz, lombik, sav, tégely stb. mind a mai
napig megmaradt.

Az 1796-ban megjelent Grundriss der Chemie forditasa volt a magyar nyelven
kiadott els6 kémiakonyv, Friedrich Albrecht Carl Gren miive; magyar nyelvre
Kovats Mihaly orvos iiltette at. Az életcéljanak a tudomanyos eredmények ma-
gyar nyelven vald kozzétételét tekintd Kovats a nyelvyjitas egyik aktiv résztvevo-
jeként kémiai, orvosi, botanikai szakkifejezéseket is alkotott. Elsdként Kazinczy
Ferencnek kiildte el az elkésziilt forditast (Krasz, 2009). A Chémia vagy termé-
szettitka cimmel 1807-1808-ban, négy kotetben megjelent munka eldszavabol azt
a részletet idézziik, amelybol két évszazad tavolabol is érthetd, miért veselkedett
neki annyi kivalo koponya a magyar miinyelv megteremtésének az egyes tudo-
manyteriileteken. ,,De mégis mire valé a magyar Chémia? A tobbek kozt [...] a’ra
vald, hogy ez véget vessen a’nak a hamis vadnak, mely szerint [...] a magyar nyelv
nem is nyelv, v. ha nyelv is, de azt még e’dig ugy nem tudjuk, hogy azon térvényes
tigyeinket folytathassuk [...], hogy azon a tudomanyokat irhassuk, tanithassuk,
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s az altal a Magyarokat nem tsak Nemzetté, hanem tidos, erds és allandé Nem-
zetté tegyiik.” (Kovats, 1807, 1/1X-X.)

Az 1829-es év jelentés mérfoldkd, de egyben komoly téréspont a magyar
kémiai miinyelv kialakulasaban. Otven évvel késébb Szily Kalman a kiala-
kult ,,mlinyelvi valsag” szdmos oka kozott hozta f6l, hogy 1820 és 1830 kozott
»egyetlen egy valamire vald természettudomanyi munka sem jelent meg ma-
gyar nyelven”. A budapesti egyetem kémiai tanszékén ,,egy régi vilagbeli oreg
ur iilt”: Schuster Janos, aki ,,nem is tudott magyaral”, mégis a magyar nyelvb6l
,csecsebecséket farigesalt” az idegen eredetii kémiai kifejezések helyettesitésé-
re. Amig azonban Schuster csak ,,privat passiobol miivelte” a szofarigesalast, a
halala utan jott egy, a magyar iigy irant a szive mélyérdl lelkesiil fiatal orvos,
Bugat Pal, akinek az agyaban egy ,,borzaszto terv”, egy ,.rettenetes gondolat”
sziiletett meg. Azzal az elhatarozassal, hogy ,,kiirt miinyelviinkb6l minden ide-
gen szarmazasu vagy kissé hosszabb, nehezebb kiejtésii szot”, kidolgozott egy
kiilon, a vilag 0sszes tuddsatol fiiggetlen ,,természettudomanyi nomenklaturat”
(Szily, 1879).

Az 1841-ben megalakult Természettudomanyi Tarsulat folvette a céljai kozé
a ,,chemiai miiszavak alakitasat és kijavitasat” is. Az e célra alakult bizottsagba
Bugat mellett Nendtvich Karoly orvost és Irinyi Janos vegykémet kérték fol, de
az iléseken Mannd Alajos pesti gyogyszerész is részt vett. Elvetették ugyan ,,a
Schustertdl 6roklott szavak nagy részét, de azért az 6vék sem voltak kifogastala-
nabbak” (Ilosvay, 1895).

A Bugat—Nendtvich—Irinyi-féle kémiai miinyelv elsé bemutatkozésa a Termé-
szettudomanyi Tarsulat 1842. aprilis 13-i iilésén volt, ahol Irinyi olvasta ol a
Vegyelemek magyar neveirdl szolo eléterjesztést. Az el6adas szovegét az Orvosi
Tar 1842. aprilis 24-i szama kozolte. A bevezetoben Irinyi igy érvelt a magyar
nyelv torvényeihez alkalmazkod6 nomenklatira mellett: ,,minden j6 hazafi for-
r6” kivansaga, hogy ,,a tudomanyok kdzonségesek legyenek mennyiségre s kilo-
ndsek mindségre nézve, hogy mennél nagyobb szam tehesse sajatjava, és koziile
mennél tobb egyén tiintethesse ki magat a honban [...] a tudomanyossagnak a nép
vérébe kell atmennie”. Ehhez pedig ,,megkivantatik, hogy a tudomanyok népsze-
ritkké tétessenek™.

A tarsulati iilésen ugyan ellenvetés nélkiil elfogadtdk a Bugat-féle 0j mester-
szavakat, azok mégsem részesiiltek kedvezd fogadtatasban. Hunfalvy J&nos a
Pesti Hirlap 1844. december 5-i szamaban felszélitotta a vegytani ,,szo6farago-
kat”, vizsgaljak feliil miiszavaikat, és ,,kiilonosen az etymologiara” {ligyeljenek.
Hunfalvy ,,figyelmeztetésére” Irinyi (Herrmann alnév alatt)* giinyos modorban
valaszolva megprobalta Hunfalvyt nevetségessé tenni, holott az (ijonnan alkotott
,.korcssziilottek 6t is vadolhattak apasaggal” (Ilosvay, 1895). Nendtvich sem all-

4 Pesti Hirlap, 1844. december 22.
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hatta meg, hogy ne reagaljon a polémiara: bemutatta az altaluk kovetett elveket,
majd kijelentette, hogy ,,nincsen egy europai nyelv is, melly olly rendszeres, ko-
vetkezetes, s a tudomany jelen allasanak annyira megfelelé6 mliszavakkal birna,
mint a magyar”.’

A vita tovabb folyt. Még az Akadémia természettudomanyi osztalya is kény-
telen volt 1847. marcius 23-an a ,,jelenleg divatoz6 vegytani meinyelvet [...] vi-
tatkozas targyaul vétetni, miutan Janosy Ferencz urtdl ez ligyben a tarsasaghoz
felszolitas intéztetett” (Academiai, 1847).

A nagykérosi fégimnazium vegytani és természetrajzi tanara, JAanosy Ferenc
nemcsak a tudos testiiletnek kiildte el ,,figyelmeztetését”, hanem a Természetba-
rat cimii folyoiratban is kozoltette sok példaval illusztralt, er6s hangu kritikajat.
»Lobben vagyunk, kik a Nendvich (sic!) ur altal kozzé tett névszerkezetben meg
nem egyezhetiink — kik e fontos targyat egyesek erejét meghaladonak tartjuk —
s ezért munka kdzpontositast, s végiil az akadémiatol hatarozott nyilatkozatot
varunk.” Janosy nem tartotta jonak sem az elemek és kifejezések megnevezését,
sem a ragozast, és ugy vélte, elébb-utobb az egész vegytani miinyelvet el fogjak
vetni, mert az Ujonnan alkotott nevekkel nem lehet a kiilfoldi eredményeket
figyelemmel kisérni. ,,Névszornyeknek” nevezte az erdltetetten magyaros sza-
vakat, és biralta Nendtvichéket, amiért elvalasztottdk egymastol a szerves és
a szervetlen kémia minyelvét. Janosy végiil felszolitotta az akadémiat, hogy
alljon a nyelvjitas élére, mert egyediil ez a testiilet ,,az, melynek erejéhez mért
tekintete is van, egyediil 6 kdzpontosithat minden erét a nagy munkahoz” (Ja-
nosy, 1847).

Az akadémiai kisgyiilésen, amelyen a nyelvtudomanyi osztaly részérél meg-
hivottként Vordsmarty Mihaly rendes tag is részt vett, Nendtvich Karoly levelez6
tag terjesztette eld a valaszat. Kihangsulyozta, hogy ,,a vegytani miiszavak alko-
tasanak csak csekély része” az 6 munkdja. Ami ,,a miszavak gyokeit illeti”, azo-
kat jobbara Bugat tanar Ur ,.talentumanak koszonhetjitk. Nem kevésbbé munkas
részt vett Irinyi Janos ur is.” ,,Mid6n Bugat Pal, Irinyi Janos és én 6sszeédllottunk
uj vegytani miiszavakat alkotandok; mindnyajunk el6tt tisztan allott, hogy a
régi, addig hasznalt miiszavakat meghagyni tobbé lehetetlen, minthogy az azok-
ban felallitott elvek sem a tudoméany, sem a nyelv ndvekedett igényeinek tobbé
meg nem felelnek.” A legels6 kérdés az volt: kdvessék-e az elemek megnevezé-
sében a tiszta purizmust, vagy hagyjak meg az altalaban minden nyelvben elfo-
gadott gorog neveket. Nendtvich — mint mondta — sosem volt a tiszta purizmus
baratja, de végiil elfogadta a tarsai altal javasolt ,,gyokoket” akkor is, ha nem
értett mindig ezekkel egyet. ,,Mid6én 1) neveket alkottunk az egyes elemekre,
azon elvbél indultunk ki, hogy azokat legkitiingbb tulajdonsagaikrol nevezziik
el.” (Academiai, 1847.)

5 Pesti Hirlap, 1845. januar 16.

Magyar Tudomdny 178(2017)11



,JERMESZETTUDOSNAK NEM ELEG SZULETNI, HANEM AZZA NEVELTETNI IS KELL” 1421

A kényes tligyben lefolytatott akadémiai vitaban Vorosmarty és Bugat is fel-
szolalt. Az iilésen hozott, foként Bugat allaspontjat tiikr6z6 hatarozat tulajdon-
képpen semmirdl sem hatarozott, csak elodazta a kérdést: ,,miszerint veszélyes
és karos lenne a mar labra kapott magyar vegytani minyelv egész rendszerét
[...] 9jra kérdésbe venni, s ez altal romlassal fenyegetni: a hibak és hidnyok ja-
vitasat s potlasat az idotdl és tudomanyok haladasatol lehetvén és kellvén varni”
(Academiai, 1847).

A biralatok ellenére a Bugaték altal kidolgozott 0j kémiai mlinyelv gyorsan el-
terjedt: a szakkozleményekben és az ismeretterjesztod irodalomban is alkalmaztak
ezt a nomenklaturat (Székefalvi-Nagy, 1961, 257)). Az 0j kémiai mesterszavakat
hasznalo elsé konyv Mann6 1842-ben kozolt Orvos-gyodgyszerészi vegytana volt,
ezt kovette Nendtvich 1845-ben Az életmitlen mdipari vegytan alapismeretei-
vel, majd Irinyi, kinek A vegytan elemei cimii munkajabdl csak egy fiizet jelent
meg 1846-ban (Ilosvay, 1895). E korszak csucsteljesitménye a Bugat-féle, 40 ezer
ujonnan kitalalt szot tartalmazo6 Természettudomanyi széhalmaz megjelenése volt
1843-ban. A vegyelemek nevei nem honosodtak meg, de az Irinyi altal alkotott 1]
szavak koziil néhany mind a mai napig hasznalatos: gyufa, huzal, oldat stb.

A BUGAT-NENDTVICH-IRINYI-FELE KEMIAI MUNYELV HANYATLASA

A szabadsdgharc leverése utan az 6nkényuralom a német nyelvet tette kotele-
z6vé a koz- és felsGoktatasban, a kozigazgatasban. A kiegyezés utan azonban
ujra erdteljes hangstlyt kapott minden, ami magyar: a viselettél a nyelvhaszna-
latig. A kémia teriiletén ismét el6vették az idokdzben erdteljesen hattérbe szorult
nyelvujitasi nomenklattrat.

Az ismételten hasznalatba vett természettudomanyos miinyelv ellen a legerd-
teljesebb é€s leghatasosabb tamadast Szily Kalman intézte, kemény szavakkal
ostorozva a minyelv akkori allapotat 1879-ben. ,,Ez a mi szegény természettu-
domanyi milinyelviink csak nem bir megallapodasra verédni. Tajékozatlansag, in-
gadozas, személyes Onkény tiinik elénk minden 1épten-nyomon.” Négy f6 tipust
irt le: a ,,szittya puristat”, a ,,németbe 6tott impuristat”, a keskeny kozéptton ha-
ladét, aki ,,nem nézi a nyelvet Csaki szalméjanak [...], de t4jékozatlansagbol hol
erre, hol arra botlik”, illetve az ,,aggddobb természetlit”, aki hidba szeretne oku-
lasra talalni ,,hazédja természettudomanyi irodalméaban”. Hosszu oldalakon ke-
resztiil mutatta be Szily a Bugat-féle ,,keserves szofaragasokat”, majd el6allt a ja-
vaslataval: a korabban Teleki Jozsef és Verseghy Ferenc altal mar megfogalmazott
szabalyokat kell kdvetni: ,,nemzetiesitsiik meg, ha sziikséges, az internacionalis
miszokat ugy, hogy a magyar szoképzoknek és ragasztékoknak elfogadasara al-
kalmasabbak legyenek”. Ezeket az elveket aztan lényegében mindenki elfogadta,
ezek mentén alakult ki a magyar természettudomanyos miinyelv (Szily, 1879).
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UTODOK ES KORTARSAK IRINYI TUDOMANYOS MUNKASSAGAROL

Szdkefalvi-Nagy Zoltan, a magyar kémiatorténészek egyik legnagyobbika, a 19.
szazad els6 felének kutatoja, igy vélekedett Irinyi Janos kémikusi teljesitményé-
rol: ,,Sem azeldtt, sem azota nem volt olyan magyar vegyész, aki ilyen példamu-
tato lendiilettel vette volna ki részét a tévesnek bizonyult kémiai nézetek elleni
harcban és a modern felfogas terjesztésében”, a cikkeiben megnyilvanuld szen-
vedélyes igazsagkeresésével, bator szokimondasaval fel akarta razni a magyar
nagykdzonséget (Szoékefalvi-Nagy, 1971). A korszakot feldolgozd kandidatusi
értekezésében pedig ezt irta Irinyirdl: a 19. szdzad els6 felében 6 volt a ,,legérde-
kesebb, legtobb egyéni vondst felmutatd kémikusunk™ (Szokefalvi-Nagy, 1961,
84.). ,,A savelméletnek Irinyi altal tortént targyalasa vezetett a mai alldsponthoz
a legkozelebb, olyan kozel, amelynél jobban abban az idoben egyetlen kiilfoldi
kémikus sem jutott elébbre.” Irinyi érdemeit azonban némileg csokkenti, hogy
»igen érdekes, rengeteg 1) meglatast tartalmazo gondolatait” tobbnyire nem tudta
teljes kovetkezetességgel kidolgozni: ,,jol ramutatott a helytelenségekre, de he-
lyettiik nem alkotott jobbat” (Székefalvi-Nagy, 1961, 106.).

Szokefalvi-Nagy Zoltan tudomasa szerint Irinyi sajat, 6nallé elgondolasa alap-
jan vette fol a Lavoisier-féle elemek mellé a vilagir feltételezett kitdltdanyagat, az
étert (Szbkefalvi-Nagy, 1959). Irinyi A vegytan elemei kotetében az akkor ismert
hatvan elem utan beilleszti a sorba hatvanegyediknek az Urenyt (Aether des Uni-
versums). ,,Mit is keres itten?” kérdezi Irinyi és a valasza: ,,az lirenyt megmérte a
Mathesis”, és a fizikusok ,,a vilagossagot ezen iireny hullamzasa altal terjedonek
tekintik [...], valamint a hang rezgése a 1ég rezgése altal torténik.” Az iireny ,,az
¢ész és a tudomany altal megfontolt, s nehéznek talalt test [...] ide az elemek soraba
tartozik” — zarja Irinyi az éterrdl szol6 érvelését (Irinyi, 1846a, 19-23.).

Irinyi élete fomiivének szanta a haromkotetesre tervezett A vegytan elemeit,
amelyet sok helyen hirdetett.® A Pesti Hirlapban hosszu, szenvedélyes hangt
ajanlasa jelent meg a konyvérdl, de foleg az altala ,,mennyei tudoméanynak™ ne-
vezett vegytanrol: ,,igyekeztem ¢élénk szinnel festeni a’ targyakat, hogy azokban
is felizgassam ez olvasasi vagyat, kik komolynak tartvan, elmell6zik e’ gyonyorii
tudomanyt, hogy 6k is kedvet nyerjenek a’ vegytanhoz” (Irinyi, 1846b).

A 19. szazadban megjelent kémiatdrténeti attekintések koziil j6 néhanyat atta-
nulmanyozva azonban nem talalkozunk Irinyi nevével. Fabinyi Rudolf és Morécz

¢ A vegytan elemei I-s6 fiizet Irinyi Janostol, 1846. Kaphaté minden kényvarusnal Pesten,
Debreczen és Kolozsvart. Ara 1 ft 20 kr. p. p. (Jeles hasznos munka.)” Megjelent példaul: Bu-
dapesti Hiradd, 1846. aug. 21. és 23., Hetilap, 1846. aug. 25., szept. 8. és 11. Hasonlo hirdetés:
Pesti Hirlap, 1846. aug. 25. Tovabba: ,Mit elbre hirdeténk, megjelent: »A vegytan elemei, Irinyi
Janostol. 1. fiizet. A szerz6 sajatja. Nagyvaradon, Tichy Alajos betiiivel. 1846.« Irinyi Janos neve
vegykémeink soraban sokkal ismertebb, hogy sem munkajat, melly e szakban irodalmunk nagy
hianyat potolja, hosszasban kellene ajanlanunk az illeték figyelmébe.” Pesti Hirlap, 1846. jal. 31.
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Istvan munkai még Irinyi életében jelentek meg, és egyaltalan nem kizart, hogy
azokat 6 is olvasta (Fabinyi, 1892; Morocz, 1846).”

Fajhatott az agyonhallgatas, de még inkabb az a megsemmisité kritika, ame-
lyet A vegytan elemeirdl irt Katai Gabor, aki a Természettudomanyi Tarsulat ré-
vén személyes ismerdse volt Irinyinek. ,,E 13 ivre terjedé csonka munkaban igen
sok a gondolat, rendkiviil kevés a magyarazat. Valoban fajdalom latni, hogy egy
oly szakértd férfiu, mindnek e kdnyvecskéje folytan Irinyi magat a tudomanyban
kitiinteti, a konyvirasban nem birt rendezési erével; vegytanat senki sem olvassa,
mert 6 azt a semmikép nem indokolhatélag egymasra halmozott empiricus vegy-
jelzésekkel teljesen élvezhetetlenné teve” (Katai, 1857).

1926 januarjaban nagyszabasu orszagos kongresszust tartottak, ezzel a mot-
toval: az orszag ,,megfogyatkozott erejét a tudas hatalmaval kell meghatvanyoz-
nunk”. Az egyes szakosztalyokban a tudomanyteriiletek atfogd képét rajzoltak
fol. A kémiardl llosvay Lajos miiegyetemi tanar tartott eléadast A tudomanyos
chemiai kutatds multja, jelene és jovdje hazankban cimmel. Mondandoéjat ezzel
kezdte: ,,Hazdnkban a chemiat tudomanyos alapon alig hatvanoét évvel ezeldtt
kezdették miivelni. Vegyészeink tevékenysége a megeldz6 idoszakban, csupan
asvanyos vizeink és néha egyes asvanyaink elemzésére szoritkozott.” A 19. sza-
zad derekaig tart6 id6szakbol az Ilosvay altal emlitett 6t magyar kémikus kozott
Irinyi neve nem szerepelt, mint ahogy Varga Jozsef miiegyetemi tanar sem beszélt
Irinyi munkassagarol A chemiai technoldgia multja, jelene és jovd feladatai ha-
zankban cimii eléadasaban. (Gorka, 1926, 75-95., 472-488.)

A 20. szdzadban megvaltozott Irinyi kémikusi munkassaganak értékelése: a
kései utdédok elismeréssel adoznak a kémia- és agrartorténetben jatszott szere-
pének.

Az Irinyi altal a gyufagyartasban betoltott feltalaloi szerep els6 realis megi-
télése LOsy-Schmidt Ede nevéhez flizédik, aki eredeti forrasokat felkutatva irta
meg a foszforos gyujtok fejlodésének torténetét, és aki nagyra értékelte Irinyi
kémikusi teljesitményét (Losy-Schmidt, 1935).

Hanko Vilmos és Grabovszky Camill 1922. majus 22-én az Akadémia III. osz-
talyaban Irinyir6l tartott eléadast — itt a kovetkezOk hangzottak el A vegytan ele-
meirdl: ,tartalmaval, formajaval gazdagodasa irodalmunknak [...] j6 részben a
nem fémes elemeket ismerteti, a tudomany akkori szinvonalanak megfelelden,
a tudomanyos és gyakorlati szempontokat egyforman kielégité moédon. Felfoga-
saban, beosztasaban, kidolgozasaban, a tudomanyos megallapitasok kritikajaban
eredetiség, onallosag és a tudas mélysége jellemzik. Sajnos, hogy a munkaban
minden idegen miiszot Bugat-féle, vagy sajat csinalta egy-egy magyar miiszéval

7Két példa: Fabinyi Rudolf egyetlen magyar kémikust sem emlit meg, hasonloképpen Mordcz-
hoz, aki a Magyar Gazdasagi Egyesiilet vegy- és miitan tanarjeloltjévé valasztasa alkalmabol irta
a kovetkez6 munkat: Az alkalmazott vegytan torténeti vazlata (1846).
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akart kifejezni [...]. A nagy tudassal, komoly kritikdval megirt munkanak ezért
nem lehetett nagyobb hatasa” (Hank6—Grabovszky, 1922).

Szabolcs Istvan agrartorténész elismerd véleményét mar idéztiik Irinyinek a
szikes talajok feljavitasara vonatkozo6, uttord jellegli javaslatardl. A szodas szi-
kesek gipsszel torténd kezelése késobb altalanosan alkalmazott eljaras lett, de
sajnalatos modon e korszakalkoto felfedezésével kapcsolatban Irinyi Janos neve
nem ment at a kdztudatba.

%

Rendkiviil taladléan fogalmazta meg Ilosvay Lajos, koranak egyik legnagyobb ké-
mikusa, miért nem valhatott nemzetkdzi szinten ismert tudossa jo néhany honfi-
tarsunk a 19. szazadban: ,,igaz az, hogy koltonek sziiletni kell, éppen olyan igaz
az is, hogy kutatd természettudosnak nem elég sziiletni, hanem azza neveltetni
is kell. S ha egy orszagban nincsen tudomanyos iskola, mely tudosokat neveljen;
nincsen altalanos természettudomanyi muveltség, mely érdeklédésével az elGha-
ladésra 0sztondzzon és nincsenek meg a tudomanyos élet kiilso feltételei: labora-
torium, folszerelés, id6 és gondtalan élet [...] ott a tudomanyos kutatas terén nagy
eredményeket varni hia dbrand” (Ilosvay, 1895). Mennyire igaz ez Irinyi Janosra!
Kossuth laboratoriumot és folszerelést igért neki, de szandékat a forradalom és
a szabadsagharc feliilirta, mint ahogy az 6nkényuralom idején 6rokre elakadt a
szava a hazafisagot és a magyar anyanyelvet mindenek f61¢ helyezo Irinyinek, aki
a gondtalan életet hirbdl sem ismerte.

A magyar kémiai tudomanyok 6rok kara, hogy Irinyi Janos, a ,,lendiiletes, lel-
kes, igen tehetséges, eredeti gondolkodasti vegyész” szamara nem adatott meg
a lehet6ség, hogy paratlan képességeit kibontakoztassa (Szokefalvi-Nagy, 1971).
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Akadémiai bemutatkozé eldadasomban magambol a kutatdt kell bemutatni. A ku-
tatdt eredményei azonositjak, tehat ezekbdl szedtem Gssze egy csokorra valot.
Palyam kezdetén, 1969-ben Magyarorszagon a fehérjeszerkezet-kutatas
egyértelmiien kisérletes munkat jelentett. En is ezt végeztem Elddi Pl csoport-
jaban. Tobbek kozott bevezettem Magyarorszagon a fehérjék kisszogl rontgen-
szorasos vizsgalatat és kifejlesztettem egy hatékony modszert kis szerkezetval-
tozasok detektalasara (Simon, 1971). Ezzel azutan a kovetkezo két évtizedben a
fehérjékkel kapcsolatban elég sok kérdést sikeriilt megvalaszolni. A kandidatusi
fokozat 1975-6s megszerzése utan a Cornell Egyetemen Harold A. Scheraga cso-
portjaban toltott féléves posztdoktori tanulmanyutam sordn kidolgoztam egy, a
polimerek szerkezetének szamitogépes meghatarozasara szolgalo, késébb build
up néven ismertté valt modszert (Simon et al., 1978). Hazatérve, az akkor mar
Zavodszky Péter vezette csoportban a kisérletes munkak mellett a fehérjeszer-
kezet szervezddésének elméleti vizsgalataval is elkezdtem foglalkozni. 1982-ben
a minnesotai egyetemen Clare Woodward csoportjaban egymassal kolcsonhato
fehérjek egymas dinamikus sajatossagaira valo hatasat sikeriilt meghataroznom
hidrogén—deutérium kicser¢lddési kinetikak NMR-es (magneses magrezonanci-
as) mérésével (Simon et al., 1984). Irtunk egy azéta is rendszeresen hivatkozott

' A 2016. december 13-an elhangzott székfoglald eldadas szerkesztett valtozata, amely a vetitett
abrak helyett az eldadasban emlitett munkaimbol késziilt publikaciok listajat kozli.
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attekintd cikket is (Woodward et al., 1982). Az 1986-0s tanulmanyutam Scher-
aga csoportjaba vezetett vissza, ahol a mar emlitett build up médszerrel megha-
taroztam a természetes celluléz atomi felbontasu térszerkezetét, amit oldhatat-
lansaga miatt akkor még kisérletesen nem lehetett meghatarozni (Simon et al.,
1988a, 1988b). A tudomany doktora fokozat megszerzése és sajat kutatbcsopor-
tom 1987-es alapitasa utan, addigi elméleti munkassagom megkoronazasa volt,
hogy 1989—1990-ben tujra Scheraga professzor csoportjaba keriilve megmutat-
tam, hogy egy fehérje térszerkezete pusztan szamitogépes eljarassal meghata-
rozhato a kémiai szerkezet ismeretében (Simon et al., 1991). Természetesen itt is
a build up modszert hasznaltam, azaz a polipeptidlanc révid atfedé szegmense-
a teljes szerkezet felépitéséhez hasznalhat6 elemeket. Ez a munka mérfoldkd, de
inkabb csak kulturtorténeti okbol: ez az elsd atomi szintii, energiaminimalizaci-
0s fehérjeszerkezet-szamitas.

A szegmensekbdl vald épitkezés csak a legfontosabb kolcsonhatasokat, a
szekvencidlisan kozeli aminosavak kozott 1évoket veszi figyelembe. Modsze-
riink javitasa céljabol a nem kovalens keresztkotéseket biztositd kolcsonhatasi
csomopontokra didkjaimmal, Dosztanyi Zsuzsannaval és Fiser Andréssal beve-
zettiik a stabilizacids centrumok fogalmat, amelyet széles kdrben hasznalnak a
fehérjetudomanyban. Kidolgoztunk egy modszert is a centrumok aminosavainak
a szekvenciabol val6 becslésére (Dosztanyi et al., 1997). Definicionk csak a kol-
csOnhatdsok szamat tekintette, energidjukat nem. Ugyanakkor meg voltunk réla
gyozodve, hogy ezeknek a centrumoknak koziik van a fehérjék stabilitasahoz.
Végiil, husz évvel a stabilizacids centrumok bevezetése utan, sikeriilt bizonyitani
munkatarsammal, Magyar Csabaval, hogy a stabilitasi centrumok szama szoros
korrelacioban van a fehérjék hostabilitasaval (Magyar et al., 2016). Ennyit palya-
futasom elso, hosszabbik részérol.

Az igazan érdekes iddszak azonban csak ezutdn kezd6dott. Két évtizede oridsi
szerencsémre egymastol fiiggetleniil két nagy tudomanyos attorés tortént, ame-
lyek koziil az egyik az igényt, a masik a lehetéséget teremtette meg a bioinfor-
matika 1étrejottéhez. A genom projektek az élettudomanyok teriiletén eddig nem
latott adatmennyiségeket eredményeztek, amelyek feldolgozasa lehetetlen lett
volna megfelel6 szamitastechnikai hattér nélkiil. Ezzel egyidejiileg jelent meg az
internet, lehet6vé téve az adatforrasok osszekapcsolasat és az adatok feldolgoza-
sat. Latszolag csak technikai, de valojaban alapvetd valtozas volt, hogy a fehérjék
aminosavsorrendjének meghatarozasaban a fehérjeszintii vizsgalatokrol attértek
a fehérjéket kodold nukleinsavak bazissorrendjének meghatarozasara és ebbdl
azonositottdk az aminosavsorrendeket. Igy azoknak a fehérjéknek is megismer-
ték az aminosavsorrendjét, amelyeket nehéz lett volna tiszta allapotban eléallitani
¢és vizsgalni. Tipikusan ilyenek a membranba agyazott fehérjék, illetve a rende-
zetlen fehérjék, amelyek létezésérdl ekkor még nem is tudtunk.
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Az elméleti munkak természetesen a kisérletesen nehezen vizsgalhato fehér-
jékre fokuszaltak. Ilyenek a membranokon atnyuld, un. transzmembran fehér-
jék. Ezek a fontos fehérjék biztositjak az anyag- és informaciéaramlast mind a
sejtek alkotoelemei kozdtt, mind a sejt és kornyezete kozott. Ahhoz, hogy tiszta
allapotban eloallitsak, kiilondsen, hogy rontgendiffrakcios célra egykristalyt ké-
szitsenek beldle, ki kell vonni a membranbol. Ilyenkor az eddig a membranhoz il-
leszked6 hidrofob felszini részek egymashoz tapadnak és a fehérje kicsapodik az
oldatbol. Ennek megfelelden a jelenleg ismert tobb mint szazezer fehérje-térszer-
kezet koziil az 6sszes fehérje 25-30 szdzalékat kitevd transzmembran fehérjebol
csak kb. kétezer szerkezet ismert. Raadasul a preparaldskor elvész egy igen fon-
tos informacid, hogy hogyan helyezkedett el eredetileg a fehérje a membranban.
A membran belsejében nincs viz vagy mas protondonor, illetve akceptor, ami
felszakithatna a peptidvaz hidrogénhidjait, ezért a membran belsejében altala-
ban eltolasi szimmetriaju szerkezeteket talalunk. Ezek gyakorlatilag alfa-hélixek
és csak ot szazaléknyi specidlis esetben béta-szerkezetek. Tusnady Gaborral és
Dosztanyi Zsuzsaval kidolgoztunk egy algoritmust, a TMDET neviit, amellyel
a fehérje atomi koordinataibol, az aminosavak hidrofob jellegébdl és egyéb fi-
zikai-kémiai adatokbol szamitassal meghatarozhaté a membran legvaldsziniibb
helyzete és orientacidja (Tusnady et al., 2004, 2005a). Ennek felhasznalasaval
létrehoztuk a PBDTM transzmembran térszerkezeti adatbazist, amely a kozhasz-
nalatu fehérjeadatbank, a PDB adataira épitve mar tartalmazza a membranra vo-
natkozd informaciokat is (Tusnady et al., 2005b). Ezt a kozelmtltban jelent6sen
korszerusitettiik (Kozma et al., 2013).

Sok gyakorlati feladat megoldasahoz az atomi felbontasu térszerkezet helyett
megy oda-vissza a lanc a membran két oldala kozott és melyek a membranban
talalhato lancrészek. Kisérletes modszerekkel csak tobbhetes vagy honapos mun-
kaval lehet a topologiat megadni. Ezért olyan nagy az igény a szekvenciabol elmé-
leti modszerekkel torténd topologiabecslésre. Mi az elsdk kozott, még a kilenc-
venes években kapcsolodtunk be ebbe a munkaba, 1ényegében véletleniil. Nem
egy becslé mdodszert akartunk csinalni, hanem amikor ismertté valt az egyik elsé
transzmembran fehérje térszerkezete, nevezetesen a bakteriorodopsziné, dokto-
randuszommal, Cserzé Mikldssal és kiilfoldi kollégakkal megprobaltuk homolo-
giamodellezéssel meghatarozni az emberi szem rodopszinjanak szerkezetét. Ez
egy rutineljaras, ha az ismert térszerkezetii fehérjék kozott talalunk olyat, amely-
nek a szekvencidja sok helyen hasonlit a mi ismeretlen térszerkezetii fehérjénkére.
Azon az alapon, hogy a hasonl6 szekvenciak hasonl6 szerkezetekbe rendezddnek,
meg lehet talalni a keresett szerkezetet.

Ez azonban nem sikertilt, mert a két fehérje kozott kevesebb mint 20% a szek-
vencialis azonossag. Azért nem tudtuk a szekvencidkat egymashoz illeszteni,
mert a két fehérjének a neviikon kiviil szinte semmi koziik nincs egymashoz.
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Ugy jartunk, mintha nefelejcsviragbél memoriajavité gyogyszert probaltunk vol-
na késziteni. Viszont kideriilt, hogy egy, kordbban didkjaimmal, Tiidés Evaval
és Cserz6 Miklossal fehérjetervezés céljara készitett aminosav-hasonldsagi mat-
rixunk alkalmazésaval a hagyomanyos aminosavsorrend-illesztési eljarasban az
Osszes transzmembran szakasz rokonként ismeri fel egymast, fiiggetleniil attol,
hogy a transzmembran fehérjék milyen szekvenciait hasonlitjuk ossze (Tiid6s et
al., 1990). Ez lehet6séget biztositott a topologia becslésére. A DAS-algoritmusban
egy 43 transzmembran fehérje szekvenciajabodl allo konyvtarral vetjiik 6ssze az
nem valddi homologiaképek atlaga jeloli ki a transzmembran szakaszokat (Cser-
z0 et al., 1997). A modszert késobb tovabbfejlesztettiik, hogy a szekvencia alap-
jéan felismerje, valodi transzmembran fehérjét vizsgalunk-e (Cserzo et al., 2002,
2004). Erre a korabeli algoritmusok még nem voltak alkalmasak.

Késobb megfejtettiik a transzmembran fehérjék topologiaszervezodésének el-
méleti hatterét is. A kiilonb6zo kdzegben eltéréen old6do anyagokra érvényes tor-
vényszerliségekbdl kiindulva egy transzmembran fehérje esetén a polipeptidlanc
tulajdonsagu térrészekben talalhato lancrészek 0sszesitett aminosav-kompozicio-
ja maximalisan eltér egymastol. Kivalo doktoranduszom, Tusnady Gabor, algorit-
musaban ilyen térrésznek tekintette a membran belsejét, a sejt belseje és kiilseje
felé esO hatarfeliileteket, a sejt belsejében, illetve a sejten kiviil talalhat6é szabad
folyadékot. A térrészekben talalhaté kompoziciok maximalis eltérése mint sz¢l-
sOeérték-probléma egy un. rejtett Markov-modell segitségével numerikusan meg-
oldhat6 (Tusnady—Simon, 1998). Raadasul, az adott eljaras kiilonboz6 peremfel-
tételek megadasaval is mitkodik. Tehat, ha van valamilyen elézetes ismeretiink
a topologiarol, az ehhez a feltételhez tartozo szélséértéket is meg tudja talalni
(Tusnady—Simon, 2001). Tl azon, hogy ez a HMMTOP-nak nevezett predikcios
modszer egyike a legjobbaknak, legalabb ilyen fontos, hogy fizikai képet ad a to-
pologia szervezddésérdl. Radmutat, hogy egy entropiaszerl fliggvény maximuma
tiinteti ki a legvaldszinilibb topologiat. Szamomra, mint alapkutatast végzo kutato
szamara, igazi tudomanyos értéke a miértekre adott valaszoknak van. Ennyit a
transzmembran fehérjékrol.

A genom projektek legmeglep6bb eredménye az in. eredendden rendezetlen
fehérjek létezésének felismerése volt. Kideriilt, hogy vannak fehérjék, amelyek
egészben vagy egyes lancszakaszaikban nem alakitanak ki stabil térszerkezetet,
hanem nagyszamu szerkezet dinamikus egyensulyaban léteznek. Az ilyen fehér-
jék a szokasos fehérjevizsgalati modszerek szamara lathatatlanok. Forralas ha-
tasara nem csapddnak ki, denaturdlo szerek hatasara nem mutatnak elvaltozast,
gyakorlatilag nem nyelik el a 220 nm hulldimhosszu ultraibolya sugarakat. Ké-
s6bb kideriilt, hogy nemcsak jelentds mennyiségben léteznek, de még rontgen-
diffrakcios kép is készithetd roluk, igaz, hogy csak makromolekulakkal, példaul
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fehérjékkel alkotott komplexeikrdl. Ezekben a komplexekben a rendezetlen fe-
hérje szerkezete attol fligg, hogy mihez kotddott. Tehat nem igaz az a paradigma,
hogy egy fehérje térszerkezetét mindig annak aminosavsorrendje hatdrozza meg.
Mi is, mint sokan masok, eloszor arra voltunk kivancsiak, mitdl lesz rende-
zetlen egy fehérje vagy egy fehérjerészlet. A nyilvanvaloéan sokféle és lathatat-
lan rendezett szerkezet helyett célszertibbnek latszott a rendezett fehérjék kozos
sajatossagainak azonositasa, és amelyik fehérjének nincs ilyen, azt rendezetlen-
nek kell tekinteni. Az aminosavak kozotti kdlcsonhatasok energidjat a huszfeé-
le aminosav Osszes lehetséges parjara meg lehet becsiilni abbol, hogy a parok
az egyedi aminosavak gyakorisagdhoz képest milyen gyakran keriilnek egymas
kozelébe az ismert térszerkezetli fehérjékben. Ezekhez a gyakorisagi értékekhez
a Boltzmann-torvény energiaértékeket rendel, amelyekkel a térszerkezet alapjan
egy fehérje teljes parkolcsonhatasi szabadenergiajat meg lehet hatarozni. Ezt a
szabadenergia-értéket a gyakorlatban arra hasznaljak, hogy meghatarozzak egy
ismeretlen térszerkezetii fehérjérol, hogy hasonlit-e egy mar ismert térszerkezetii-
re. Ugyanis, ha az ismert szerkezetekben az aminosavakat kicseréljiik a mi fehér-
jénk aminosavaira, altalaban kedvezétleniil magas energiaértékeket kapunk. Ki-
véve azt az egy szerkezetet, amelyikbe a mi fehérjénk fel tud gy tekeredni, hogy
didkom, Dosztanyi Zsuzsa megvizsgalta, mekkorak ezek a térszerkezetekhez tar-
tozo6 szabadenergia-értékek és kideriilt, hogy nagyszamu fehérjére megnézve ez
az érték egy-egy aminosavra szamolva igen hasonl6 (Dosztanyi et al., 2005a).
Ugy latszik, ennyire van sziikség, hogy egy fehérje stabil maradjon, ugyanak-
kor meglegyen példaul az enzimek miikodéséhez elengedhetetlen flexibilitasa. Ez
arra utal, hogy egyes fehérjék, illetve fehérjerészletek azért rendezetlenek, mert
a kolcsonhatasok nem fedezik azt az energiamennyiséget, amennyi a rendezé-
déskor fellépd entropiaveszteség homérséklettel vett szorzatat kompenzalna. Az
aminosavparok kolcsonhatasi energiait optimalizaland6 paramétereknek tekintve
nagyszamu fehérjére felirhato a becsiilt parkolcsonhatasi energia kifejezése. Eze-
ket Osszevetve a vizsgalt fehérjék tényleges szerkezetébodl szamolt energiakkal,
megkapjuk a kolcsonhatasi paraméterek értékeit. Ezekkel az optimalizalt para-
méterekkel a térszerkezet ismerete nélkiil is becsiilhetd az egyes fehérjéhez ren-
delhetd parkolcsonhatési energia. Latszik, hogy a térszerkezetekbdl szamolt és a
szekvenciakbol becsiilt energiaértékek jol korrelalnak. Ezért dolgozhatunk a be-
csiilt értekekkel, amihez nincs sziikség a térszerkezetek ismeretére, tehat a becs-
Iés rendezetlen fehérjékre is megoldhatd. Azt tapasztaltuk, hogy a rendezett és
rendezetlen fehérjékre szamitott értékek jol elkiiloniilnek. S6t, a rendezetlenségi
hajlam meghatarozhato6 a vizsgalt polipeptidlanc minden aminosavara kiilon-kii-
16n is egy elég nagy lancszakaszon beliili szekvenciabol. Ezt a 0—1 tartomanyra
normal fiiggvényt adja ki az algoritmusra épiilt szerveriink, az IUPred (Doszta-
nyi et al., 2005b). A rendezetlen fehérjék altalaban regulacios és jeldlofunkciokat
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latnak el, értelemszeriien mas makromolekulakhoz, foleg mas fehérjékhez ko-
toédve. A tobb ponton kotddés rendezddéssel jar, azaz jelentOs entropiaveszteség
kompenzalja az atomi kolcsonhatasokbol szarmazé entalpianyereséget. A tobb
ponton torténd kotddés specifikus, de gyenge, konnyen disszocialodd, mert a ko-
tédés, az azzal jar6 rendez6dés miatt jelentds entropiaveszteséggel jar, igy az csak
minimalis szabadenergia-valtozassal jar. Pontosan ez az, amihez példaul foszfori-
lalashoz vagy egyéb jeldléshez sziikség van.

A rendezetlen fehérjék miikodése szempontjabdl elsdédleges kérdés, hogy a
rendezetlen szakaszok mely részei tudnak mas fehérjéhez kotddni, €s annak fel-
szinén rendez6dni. Munkatarsam, Fuxreiter Monika vette az ELM-adatbazist,
amelyik ezeket a kotésben talalhatdé motivumokat gyiijtotte 6ssze. A motivumok
kozepénél fogva az Gsszes teljes szekvenciat egymasra helyezte ugy, hogy a mo-
tivumkozepek mind egy koordinata-rendszer origdjara essenek. Majd megnézte
az atlagos rendezetlenséget az origdtol valo tavolsag fliggvényében. A kotohelyek
a rendezett és rendezetlen részek hatarara esnek, tehat varhatd, hogy minima-
lis extra stabilizal6 kolcsonhatésra stabilizalodni tudnak és megvaldsul a csa-
tolt kotddés és rendezodés jelensége (Fuxreiter et al., 2007). Dosztanyi Zsuzsa
¢és doktoranduszunk, Mészaros Balint megnézték, hogy melyek azok a polipep-
tidlanc-szakaszok, amelyek aminosavai egymassal nem tudnak a rendez6déshez
elegend6 energidji kolcsonhatast kialakitani, de egy rendezett globularis fehérje
aminosavaival mar igen. Ehhez vettek sok fehérjét a PDB-bdl, és ezekbdl megha-
taroztadk az atlagos aminosav-kompoziciot. Ezek utan rendezetlen kotdhelyet ott
varunk, ahol az aktualis szekvencidlis kdrnyezet aminosav-Osszetételét erre az
atlagos globularis fehérje aminosav-kompoziciora cserélve jelentésen megnd az
aminosavak kolcsonhatasa (Mészéros et al., 2009). igy miikodik az ANCHOR-al-
goritmus. A becsiilt kdt6helyek jol egybeesnek a rontgenesek altal meghatarozott
kotohelyekkel, amelyeket az atomi kontaktusok szamabol becsiiltek (Dosztanyi
et al., 2009). Ezt sokféle fehérjén ellendriztiik, protomereken és oligomereken is.
Az irodalomban egyik leggyakrabban emlegetett részben rendezetlen fehérje az
emberi p53 tumorrepresszor fehérje. Ez egy négy azonos alegységbdl allo tet-
ramer, amely a rendezetlen részein szimos mas fehérjével alakit ki funkcionali-
san relevans kolcsonhatést. A rontgendiffrakcids vizsgalatok szerint a legnagyobb
elektronstirtiségii, tehat a legmarkansabb kotohely ott van, ahol a négy alegység
egymashoz kotddik. Itt kapjuk a leger6sebb jelet az ANCHOR-algoritmussal is.
Pedig az ANCHOR szempontjabdl ez egy kakukktojas. Itt ugyanis nem egy mas
aminosav-0sszetételll globularis fehérjéhez torténik a kapcsolodas, hanem azonos
al., 2010).

Jelenleg ezzel az eredetileg szabalyt erdsito kivételnek tiind jelenséggel, a ren-
dezetlen fehérjék egymas kozotti kolesonhatdsaval foglalkozunk. Fiatal mun-
katarsaim, Mészaros Balint és FichO Erzsébet atszitaltak a fehérje-térszerkezeti
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adatbankot, a PDB-t és szamos mas adatbazis, valamint cikk felhasznalasaval
létrehoztak egy uj, MFIB nevil adatbazist. Ebben az adatbazisban ilyen komple-
xekbdl mintegy kétszaz talalhato. Megkezdtiik az adatok elemzését. Szeretnénk
feltarni ezeknek a kolcsonhatasoknak a fizikai hatterét és ha ez sikeriil, a fizikai
hattér felhasznalasaval szerkezetbecsld programot késziteni. Mivel a rendezetlen
fehérjek, illetve fehérjerészek tobbsége a biokémiai folyamatok szabalyozasaban
vesz részt, azt varjuk, hogy egyebek kozott megtudjuk, hogyan regulalodnak a
regulalo fehérjék. Sét, informacidt nyerhetiink arrdl is, mi torténik a globularis
fehérjék szerkezetének szervezddésekor, amikor a rendezetlen lancrészek kol-
csonhatasaval rendezett fehérjeszerkezet alakul ki. Ezzel vissza is tériink a kozel
fél évszazados munkassagom alapkérdéséhez, a fehérjeszerkezet szervezddési
alapelveinek feltarasdhoz, de most mar ehhez egy sokkal nagyobb, komplexebb
fehérjevilagban tudunk dolgozni. A komplexitas névekedése nem neheziti, ha-
nem segiti a fehérjeszerkezet szervez0désének megértését. A rendezetlen fehér-
jék részvételével megvalosuld kiillonbozo tipust csatolt kotddés és szerkezetsta-
bilizaloédas fizikai hatterének feltarasa segiti a rendezett fehérjék szerkezetének
kialakulasa sordn fellépd, de vizsgdlhatatlanul gyors folyamatok megértését is.
Remélem, hogy belathato idén beliil ezekrél az eredményekrdl is beszamolhatok.

Befejezésiil koszonetemet fejezem ki egykori kozvetlen eldljaroimnak, néhai
Elédi Palnak, tovabba Harold A. Scheraganak, Clare Woodwardnak és Zavodsz-
ky Péternek a rengeteg segitségért, biztatasért és a velem valo foglalkozdshoz
elengedhetetlen tiirelemért, tovabba Falus Andras, Hudecz Ferenc, Patthy Laszlo
¢s Penke Botond rendes tagoknak, akik levelezd tagsagra ajanlottak, timogato
érvelésiikért. Koszonet illeti egykori és jelenlegi didkjaimat, kollégaimat a gyak-
ran egészen kivalo, ezer koriili hivatkozast eredményezé munkaikért. Szeretném
hangsulyozni, hogy a t6bb mint hlisz éven at csoportomban dolgoz6 Dosztanyi
Zsuzsa ¢és Tusnady Gabor, jelenlegi Lendiilet csoportvezetdk nélkiil ez az élet-
mi nem val6sulhatott volna meg. Ugyancsak kdszonom koriilbeliil szazharminc
cikkem tovabbi, nagyjabdl szintén szazharminc tarsszerzdjének az egyiittmi-
kodését is. Koziilik kiemelem Tompa Pétert, akivel bar soha nem dolgoztunk
egy csoportban, 2001 és 2009 kozott tizenhat cikkiink jelent meg. Végiil, de nem
utolsosorban, koszonom feleségemnek, Evinek, hogy fél évszazada velem van és
szeretetével tiintet ki. Egyetemi vizsgaimtol az akadémiai székfoglalora késziilo-
désig végigizgulta értem ezt az 6tven évet.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia 1945 és 1949 kozotti id6szakéanak torténetérol
szamos érdekfeszitd iras latott napvilagot az elmilt évtizedekben. Es bar magunk
is ezt az iddszakot tettiik vizsgalodasunk targyava, érdeklédésiink fokuszaba ez-
uttal az MTA jutalmazasi gyakorlatat és a kiosztasra keriilt jutalmi érmeket alli-
tottuk. A Magyar Tudomdany 2014/11. szamaban megjelent cikkiinkben a Boehm
(Bohm) Jézsef Daniel (1794—-1865) szobrasz- és éremmiivész alkotta akadémiai
jutalomérem megsziiletésének koriilményeirdl irtunk. Minden kezdet, mint eb-
ben az esetben is, izgalmas, és szamos kapcsolodasi pontra iranyitja ra a kérdéssel
foglalkozo kutatok figyelmét. Az MTA Konyvtar és Informacios Kozpont (KIK)
Kézirattaraban végzett oknyomozas soran talaltunk ra példaul arra az irat-targy
egylittesre (RAL 322/1949), amely el6ttiink mindaddig ismeretlen eredetii és ren-
deltetésti jutalmi érmeket, valamint a kiosztasukkal kapcsolatos kisérdleveleket
tartalmazott. Mint kideriilt, ezek azért maradtak asztalfiokban, mert a megszava-
zott jutalmakat politikai okok miatt immar nem lehetett kihirdetni, az 1949. majus
29-i kozgyilés ugyanis — kiils6 rahatasra — elmaradt. Ez 6nmagaban is érdekes
esemény, ugyanakkor az 1949. majusi jutalmazas elmaradasa egy évek ota zajlo
folyamatnak csupan egyetlen allomasa volt. Miel6tt azonban az idaig vezeto ttra
vetnénk tekintetiinket, onzetlen segitségiikért szeretnénk koszonetet mondani
Mazi Béla torténésznek, valamint Petri Gyula és Tolnai Marton éremgytijtoknek.

©2017 Akadémiai Kiado



1436 TANULMANYOK

HATALMI GYAKORLATOK

Amikor 1945 aprilisaban kiszoritottak hazank teriiletérél az utols6é harcolo
magyar alakulatokat és szovetségeseiket, Magyarorszagon minden a VoOros
Hadsereg fennhatosaga ala keriilt. Az erds zaszloaljak igazat allitd napodleoni
elv tovabbra is érvényben maradt, de mar egy masik totalitarius eszmerend-
szer alkalmazasaban. Az orszag talpra allitdsaban a megszallokkal — kiilonfé-
le okokbdl — egytittmikddok koziil fokozatosan eltiintek, marginalizalodtak a
reformelvii 0jjaépitést igenld s a szovjetizalast ellenz6 erék. Veliik ellentétben
a megszallok altal a hatalom sancain beliil tartott moszkovitak és a hozzajuk
csatlakozo6, az uj elvekkel alkuképes tarsutasok hozzalathattak a régi vilag meg-
semmisitése nyoman a ,,szocialista Magyarorszag” felépitéséhez.

Az orszagéval sok tekintetben rokon utat jart be a II. vilaghaborti utan
ugyancsak kiszolgaltatott helyzetbe keriilt, éppen szazhtusz éve alapitott Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia. Egyidejiileg nehezedett ra anyagi, személyi és er-
kolesi nyomas. Foldbirtokait teljes egészében kisajatitottak, s karpotlas nélkiil
kiporcidztak az 1945-6s foldosztas soran; pénz- és értékpapirvagyona a pengo
hiperinflacidja kdvetkeztében elolvadt; ingatlanjait 1948-ban allamositottak.
A sajat forrasok megszlinését kovetéen gazdai csupan az allamtol remélhet-
tek segitséget. Az 1946. oktober 10-i igazgatdtanacsi iilésen részt vett Nagy
Ferenc miniszterelnok, Rakosi Matyas miniszterelndk-helyettes, Keresztury
Dezs6 kultuszminiszter és Racz Jend pénziigyminiszter mellett Mistéth Endre
ujjaépitési miniszter is, akiktél az MTA igéretet kapott a palota helyreallita-
sara €s a miikddés biztositasara. Ennek ellenére a Vallas- és Kozoktatasiigyi
Minisztérium (VKM) pénzcsapja csupan akkor €s annyira nyilt meg, amikor
és amennyire azt a hatalom kivanta. Megdobbentd olvasni, hogy az 1947. ju-
nius 16-i igazgatétandcsi iilésen arrdl folyik a sz6: vajon illatszerekre vagy
radidoszamlara ragasztott bélyegek araval, kalendariumok addjaval, esetleg au-
toado- vagy vadaszjeggyel lehet-e megnovelni az Akadémia bevételeit (RAL,
K 1352). Voinovich Géza fétitkar eldszor az 1949. aprilis 13-1 Osszes iilésen
szamolhatott be az anyagi helyzet normalizalodasardl: ,,az Akadémia 4 eszten-
d6 multan szabalyos koltségvetéshez jutott a Tudomanyos Tanacs keretében”
(RAL, 329/1949).

Akadémiank a tudomanyos tagsag és az alkalmazott személyzet okan is fo-
lyamatos nyomas alatt allt. Ki kellett zarnia tagjai koziil mindenkit, akire a
németbaratsag vagy a szovjetellenesség gyanujanak legkisebb arnya vetiilt, il-
letve aki — barmely okbol — kiilfoldre tdvozott. Mindezt az Alapszabalyba 1945
juliusaban beiktatott 21. § tette lehetové, mely szerint kétharmados tobbséggel
kizarhat6 az a tag, ,,akinek erkolesi vagy allampolgari feddhetetlensége sulyos
csorbat szenvedett”. Nem szamithattak kiméletre azok sem, akik ,,minddssze”
nem voltak kelléen egytittmiikodok. Ez utobbiakat az Akadémia érdekeire hi-
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vatkozva lemondasra kényszeritették, vagy el6bb-utobb szintén kizarasra ke-
riiltek, jobb esetben sulytalan tanacskozotagokka mindsittettek at. Helyiikre a
kommunista part elkdtelezettjei és a hatalom szamara tetszetésebb személyek
keriiltek, jelentésen megvaltoztatva ezzel a tagsag Osszetételét. Az akadémiai
személyzetet az igynevezett B-listazéassal tizedelték meg (Varga, 2006).

Mindemellett folyt az erkodlesi ellehetetlenités is. Az Ujjaépités kapcsan
egyes sajtotermékek sulyos korrupcios iigyekrdl szamoltak be (Név nélkiil,
1948/a, b). A konyvtarban az allamvédelem ellendrzést tartott a hazon beliili
feliilvizsgalat utan. Hogy, hogy nem, egy szekrény aljaban fasiszta konyvekre
bukkantak — sok egyéb mellett Hitler Mein Kampfjara. De tul a legveszedelme-
sebbnek itélt miiveken, tovabbi konyvek ezreit kellett eltavolitani a konyvtar-
bol, s6t, a gondos reformerek még a lexikonokbdl is kivagattak a nemkivanatos
szocikkeket.

A politikai fenyegetés — a teljes megsziinés képét felvillantva — 1948 juniusa-
ban ért kritikus pontjahoz, amikor a Magyar Dolgozdok Partja (MDP) K6zponti
Vezetdsége 1étrehozta a tudomanyiigyi minisztériumként mikodé Magyar Tu-
domanyos Tanacsot (MTT). Az MDP az Akadémia lassu elsorvasztasat kivanta
elérni, helyére, tudomanyos csticsszervezetként, az MTT-t szanta. E szandékot
azonban meghiusitotta a Szovjet Tudomanyos Akadémia (SZUTA) 1949 febru-
arjaban hazankba latogato kiildottsége. Ivan Glucsenko akadémikus ugyanis
kijelentette: a SZUTA nem tarthat fenn kapcsolatot egy allami szervvel, csak-
is az MTA-val. Igy végiil is a két szervezet 6szi vagy év végi Gsszeolvadasa
maradt az egyetlen megoldas. A régi Akadémia — amely, Geré Ernd szerint,
,,a mai helyzetben erédként kiiloniil el a népi demokraciaban”, s ily modon ,,a
reakcié mindségileg jelentds tartalékat” testesti meg (Huszar, 1995, 111.) — re-
formokkal sem volt megmenthetd, nem mintha Rakosiék terveiben szerepelt
volna ez a megoldas. Az 1949. julius 11-i ,,fesztelen beszélgetésen” elhangzott
akadémikusi megjegyzések pedig mar pontosan mutatjak az alternativ jovokeé-
pet. Erdey-Gruz Tibor leszdgezte: ,,a romok eltakaritasa nagyjabol megtortént”;
Németh Gyula pedig hozzatette: ,,a Tudomanyos Tanacs és az Akadémia egye-
stilése felé visz az id6” (RAL, K 1352).

Az 1949. november 29-i kozgytilés hatarozatai nyoman, az MTA és az MTT
egyesiilése révén megalakult az 1j, szovjet tipusti akadémia, s e tény az 1949.
évi XXVII. torvényben rogzitésre is kertiilt. Az 01j alapszabaly értelmében felére
(257 forol 128 fére) csdkkentették az akadémiai tagok 1étszamat. Osszességé-
ben mindenkit eltavolitottak, aki nem felelt meg az ideoldgiai elvarasoknak — s
igy az Akadémia tudos testiiletbdl biirokratikus féhatosagga valt. 1949 decem-
berében tehat az Akadémia utcai munkatarsak felséhajthattak: vezeté tudosa-
ink asszisztencidjaval 1étrejott a magyar tudomanyos élet transzmisszios szija
is — mint a part akaratanak ujabb kozvetitoje.
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JUTALMAZASI GYAKORLAT(0K)

A Magyar Tudomanyos Akadémia a jutalmazasok addigi, kritizalt gyakorlataval
felhagyva (aranypénzek eziist serlegben atadva), 1858-ban, Toldy Ferenc f6titkar
eléterjesztése nyoman, a jutalmazasok j modszerére tért at. A pénzben torténd
dijazas mellé ezutan személyre sz016 vésettel ellatott, bronz jutalmi érmek ado-
manyozasa tarsult. Ez a modszer 1943-ig olajozottan miikddott: az arra érdeme-
seknek minden évben az erkolcsi elismerés mellé készpénzes jutalmi Osszeg €s
névre vésett feliratl jutalmi érem jart. Az ezt kovetd id6szak allomasait a kovet-
kez6 — hosszabb-rovidebb — alfejezetek taglaljak.

Onkorrekcio: megismételt kizgy(lés jutalmi érmek nélkiil (1945)

1944 novemberében, amikor a harcok mar a févaros keleti hataranal, az igyneve-
zett Attila-vonalnal folytak, csupan kevesek szamara tlint fontosnak az Akadémia
évenkénti dijkiosztasi gyakorlatanak fenntartasa. Jozsef foherceg, az Akadémia
elndke ezen kevesek kozé tartozott, s a légiriadok veszélye miatt elmaradt 1944.
majus 21-i tinnepélyes kozgytilés helyett 1944. november 9-re kiharcolt egy cson-
ka kozgytlést a jutalmak megszavazasara és az 11j jutalmi feladatok kittizésére.
A vidéki meghivottak megjelenésére az orszagban dilo haborui miatt nem sza-
mithattak, de — kiilonféle megfontolasokbdl — a févarosaik koziil is tobben tavol
maradtak. A kdzgytilés mindezek ellenére hatarozatképesnek nyilvanitotta magat,
€s megtorténtek a szavazasok. Csakhogy az ad hoc idépontban szamos, a hata-
lom szempontjabol kifogasolhat6 dontés sziiletett. A Nagyjutalmat példaul annak
az Orsos Ferenc patologusnak itélték, aki szélsséges politikai allasfoglalasain tal
1943-ban, német felkérésre, azt a nemzetkodzi vizsgaldbizottsagot vezette, amely
a katyni tomeggyilkossag aldozatait exhumalta, s amely bizottsag megallapitotta,
hogy a megtalalt tobb ezer lengyel katonatiszt holtteste 1940 aprilis—méajusaban
keriilt a tomegsirokba, kivégzésiiket tehat egyértelmiien a szovjet Beliigyi Népbiz-
tossag (NKVD) hajtotta végre. (E tényt a Szovjetunio egészen 1990-ig tagadta.)

Bar a megjutalmazni kivantaknak elkiildték az értesitd leveleket, azokban ez-
uttal csak az utalvanyokrol volt sz6, a szokasos érmek kikiildése lekertiilt a napi-
rendrél. Mindezek fényében nem meglepd, hogy az Akadémia 1945. majus 30-i
nagygyllése az 1944-es kozgytlést érvénytelennek nyilvanitotta, s erre hivatkoz-
va a jutalmazasok kérdését is Gjratargyalta. A Nagyjutalmat a vallalhatatlan Orsos
Ferenc helyett Sods Lajos, az 1944. évi Marczibanyi-dijas; a Marczibanyi-mellék-
jutalmat Soos Lajos helyett Rozlozsnyik Pal; a Chorin Ferenc-jutalmat pedig Abay
Gyula helyett Neubauer Gyula kapta. Mas korabbi dontéseket ugyanakkor meg-
erdsitettek (Korossy Flora-, M. A. K. Berzeviczy-, Kereskedelmi- és Iparkamara-,
Kornfeld-, Sdmuel-Kolber-, Weiss Fiilop-, Lipotvarosi Casino- és Egyiittesen Ke-
zelt Alapitvanyok Jutalma stb.), illetve néhanyat mar ki sem adtak (Kazinczy- és
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Molnar Kalman-jutalom). Az érvénytelennek mindsitett és az érvényes nagygyu-
lések kozotti jogfolytonossagot pénztarkonyvi bejegyzések jelzik. Sods Lajosnak
a Nagyjutalommal jaré 4000 peng6 helyett csak 2500 pengét utaltak ki (RAL K
1684, 1945. VI. 20., 50. 0.), mert el6z6 évben a Marczibanyi-mellékjutalomért 1500
pengdt mar megkapott (RAL K 1684, 1944. XI. 8., 19. 0.). A megerdsitetteknek
1945-ben nem utaltak ki semmilyen 0sszeget — hiszen azt mar korabban atvették.
Ugyanakkor (jelen ismereteink szerint) pénzt sem kérték vissza senkitdl.

Felldngolds: akadémiai emlékérem és elismerd levél egyszerre két évre — 1945-1946

Mivel az anyagi helyzetre valo tekintettel nem voltak meghirdetett palyakérdések
¢és jutalmak, a jelzett id6szakban ,,mar meglévé tudomanyos munkassag”-ot, il-
letve az el6z6 évek tudomanyos, miivészeti vagy irodalmi munkait dijaztak. Az
aktus célja a hagyomany fenntartasa volt. Meg akartak 6rizni az Akadémia altal
alapitott Nagyjutalom és a Marczibanyi-mellékjutalom folytonossagat, s emellett
fejet kivantak hajtani a korabbi nagy alapitvanytevok emléke el6tt. Az 1946. ju-
lius 28-i tinnepélyes kozgytilésen két év vonatkozasaban itéltek oda érmeket — az
1945-06s (kilenc darab), illetve az 1946-o0s évekre (hét darab). A dijazottak egy
Moor Gyula elndkhelyettes altal alairt levelet s egy érmet kaptak. A levél nyita-
nya jelzi, hogy noha az Akadémia vagyona a habort nyoman kétségkiviil semmi-
vé lett, tovabba palyakérdések sem voltak kitlizve, azért a tudoméanyos munkak
megjutalmazdsanak hagyomanyat nem szeretnék megszakitani. E révid bevezeto
utan kozlésre keriil, hogy mely id6szak milyen jellegli tudomanyos vagy miivészi
teljesitményéért vehette at az elismerést a dijazott. A levél utolso bekezdését szo
szerint idézziik: ,,Az ilyen targyu munkat az Akadémia azel6tta ...... -alapitvany-
bol jutalmazhatta. Ma ilyen kitiintetés helyett a jelen levéllel és éremmel kivanja
elismerését kifejezni. Ezzel s az érdemes szerzonek a jovend6 munkéssagaba ve-
tett reménnyel nytjtjuk at emlékiil az Akadémia érmét” (RAL 95/1945).

Dijazottak az 1945. évre — az 1936—1944 kozotti idészakban kifejtett munkas-
sagukért

Nagyjutalom Riesz Frigyes
Marczibanyi-mellékjutalom Jaky Jozsef

Samuel-Kolber-jutalom Lovas Réza

Korossy Flora-jutalom Kosztolanyi Dezs6 (posztumusz)
Kornfeld-jutalom Eckhardt Sandor

Weiss Fiilop-jutalom Bartok Béla (posztumusz)

M. A. K. Berzeviczy-jutalom Papp Simon

Koényi-jutalom Bajcsy-Zsilinszky Endre (posztumusz)
Serban-jutalom Schweng Lorant
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Dijazottak az 1946. évre — az 1937-1945 kozotti idészakban kifejtett munkas-
sagukeért

Nagyjutalom Szent-Gyorgyi Albert
Marczibanyi-mellékjutalom Békésy Gyorgy
Kordssy Flora-jutalom Makkai Laszlo
Kornfeld-jutalom Buzagh Aladar

Weiss Fiilop-jutalom Illyés Gyula

M. A. K. Berzeviczy-jutalom Csok Istvan
Wellisch-jutalom Berkovits Ilona

1. Az 1945-1946. évi dijazottak emlékérme (Petri Gyula gytijteményébdl)

Eldlap: antik ruhas ndalak (a mitvel6dés nemtdje) szemben — partas fejét jobbra forditja —
pikkelyes mellpancélban, vallan kopennyel. Jobbjaval magasba emelt csészébdl egy sast
nektarral itat, baljaval egy hegyes végli pajzsra tamaszkodik, amin a koronas magyar cimer
lathato, felirat: BORURA — DERU
Hatlap: babérkoszortval Gvezett feliilet, benne kétsoros vésés: 1946 / JUN. 30.
Kétoldalas, vert, jelzetlen cinkérem, atméré 45 mm, suly 25,2 g.

A kezdetben adomanyozott, Bohm nevével jelzett akadémiai dijérmekhez képest
szamos eltérés tapasztalhato a szoban forgd érmen. A legfontosabb, hogy itt egy
ujravésett verétovel késziilt jelzetlen masolatot latunk. Valtozott ezenkiviil a hat-
lapi koszoru formaja, s a vésés szovege is eltér a korabbi gyakorlattdl. Ezelott a
koszoruban az adomanyozo és a dijazott neve, a dij megnevezése €s a jutalmazas
éve keriilt feltiintetésre, ide ezzel szemben egy kétsoros datum keriilt. Az érmen
tovabbi adat(ok) nem talalhato(k). Valtozas tortént a miitargyak anyagaban is:
bronz helyett cinkdtvozetbdl verték oket. Mostanaig két ilyen érmet ismeriink,
érdemi kiilonbség nem mutatkozik kozottiik.

Adoédik a kérdés: miért keriilt a hatlapra az ,,1946 / JUN. 30 vésés? Szamos
eltérd forgatokdnyv mérlegelése utdn az aldbbi magyarazatot tartjuk a legvalo-
szinlibbnek. 1946. julius 1-jén az Akadémian tartott 6sszes iiléseken megszavaz-
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tak egy uj alapszabalyt, amely magaban foglalta az MTA ¢és a Szent-Gyorgyi
Albert altal 1945-ben alapitott Magyar Természettudomanyi Akadémia —a VKM
altal is tamogatott — egyesiilését. Az egyesiilés utan egy uj szervezeti felépitési
Akadémia folytatta mikodését. Ebbol adodik, hogy a régi szerkezetli ,,Széché-
nyi-akadémia” utols6 napja 1946. junius 30-a volt. Minden bizonnyal ennek a
zarénapnak allit emléket az érmek vésése.

A Régi Akadémiai Levéltar (RAL) anyagaban az érmek beszerzésérél nem
talaltunk adatot — csupan egy 1946. évi pénztarkonyvi bejegyzésre utalhatunk.
E szerint Szeiler Sdndor vésndknek (Budapest, VI. Teréz krt. 23.) 20 db jutalmi
érem véséséért 37 071 000 000 000 pengdt utalvanyoztak (RAL, K 1684, 97. o.,
Nagygyrilési koltségek, jutalmak, 1946. jin. 13). Am e bejegyzés kapcsan is fol-
meriil a kérdés: vajon a tizenhat dijazottnak szant érem atadasa utdn fennmaradt
négy darab hova/kié lett?

Mélypont: csak palydzati kiirdsok — 1947

Az Akadémia valtozatlanul nehéz anyagi helyzete tovabbra sem tette lehetéve
palyadijak kitiizését. Mindossze arra volt lehet6ség, hogy néhany kérdésben
palyazatokat hirdessenek. A kiirasok egyike a tehetségek felkutatasara iranyu-
16 modszertan kidolgozasat célozta, mig a masik a matematikai és természet-
tudomanyi gondolkodasnak az alap- és kdzépfoku oktatasba torténd bevezeté-
sére vart alternativ javaslatokat. Mindkét palyakérdésre tiz-tiz felelet érkezett.
Mig azonban a tehetségkutatasra bekiildottek kozott nem akadt jutalomra
érdemes, a matematikai és természettudomanyi gondolkodast népszeriisitd
palyamunkak koziil Péter Rozsa A tanitd matematikaja és Bukovszky Ferenc
Matematikai kisérletek cimti munkaja pénzjutalomban részesiilhetett.

Reform: megujitott jutalmazasi rendszer modositott jutalmi érmekkel — 1948

Az 1948. januar 24-i igazgatdtandcsi iilésen az osztalyok képviseldi felvetették a
jutalmazasi rendszer megujitasanak kérdését. Ennek nyoman hatérozat sziiletett:
az osztalyok dolgozzak ki javaslataikat (V. pont). S a fétitkar az 1948. marcius 5-i
igazgatotanacsi iilésen (I'V. pont) mar arrdl szamolhatott be, hogy az osztalyok
egyenként allast foglaltak a felgjitand6 jutalmak kérdésében. A Nagyjutalmat és
a Marczibanyi-mellékjutalmat mindenki ugy kivanta megtartani, hogy azok az
osztalyok kozott évrol évre vandoroljanak. E megujitott rendszer els6 jutalmazot-
tai a kovetkezok lettek:

Nagyjutalom Moravcsik Gyula

Marczibanyi-mellékjutalom Ligeti Lajos
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Az |. osztaly jutalmai
Révai Miklos-jutalom

Samuel-Kolber-jutalom

Arany Janos-jutalom

Gyulai Pal-jutalom

A 1. osztaly jutalmai

Szalay Laszl6-jutalom

Horvath Mihaly-jutalom

A I11. osztaly jutalmai

E6tvos Lorand-jutalom

Bolyai Janos-jutalom

A V. osztaly jutalmai

Semmelweisz Ignac-
jutalom

Kitaibel Pal-jutalom

nyelvtudomanyi mivekért
fiatalabb tudosok nyelvtudomanyi
értekezéseiért

irodalomtorténeti munkakért
fiatalabb irodalomtorténet-tudosok

munkaiért

jogi, bolcseleti, nemzetgazdasagi
stb. miivekért

torténettudomanyi munkakeért

fizikai kisérleti kutatasokért

matematikai, elméleti kutatasokért

orvostudomanyi munkakért

természetrajzi, honismereti
muvekeért

Beke Odon
Horvath Karoly

Szerb Antal
(posztumusz)

Kozocsa Sandor

Szladits Karoly

Kosary
Domokos

Barnothy Jend
és neje

Hajos Gyorgy

Gerendas
Mihaly
Csiki Erno

Az 1948. majus 21-1 0sszes zart {ilés résztvevoi ugyanakkor kénytelenek voltak
szembesiilni a szomoru valdsaggal: hidba az 0jité szandék, ha az Akadémianak
még mindig nincs jutalmazasra fordithatoé pénze. A frissen megalkotott jutalmak
keretében ugyanis csak érmeket tudtak kiadni. Mindenki tudomasul vette ezt,
tovabba azt a bejelentést is, hogy a biralobizottsagok mar ki lettek jeldlve. Megis-
métlodott tehat az 1946-o0s helyzet — ezuttal tizenkét darab érmet és levelet nytj-
tottak at tudomanyos munkassagért, valamint az el6z6 években kifejtett tudoma-
nyos, miivészeti vagy irodalmi munkéssagért.
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2. Arany Janos-jutalom, 1948 — Szerb Antalnak (Tolnai Marton gytijteményébdl)

Elslap: azonos az 1946. évi éremével, de a pajzson 1év6 cimeren mar nincs korona,
¢és a ndalak két oldalara 19 — 48 véset keriilt.
Hatlap: babérkoszortival 6vezett feliilet, benne négysoros vésés:
ARANY JANOS-/ JUTALOM / SZERB / ANTALNAK.
Kétoldalas, vert, eziistozott, jelzetlen cinkérem, atméré 45,3 mm, stly 26,3 g.

A fenti darab szintén Béhm érmének jelzetlen masolata, de itt a pajzson 1évo ci-
merrdl a korona mar el lett tavolitva. A hatlapi vésés szovegezésébe visszakeriilt
a dij megnevezése ¢és a dijazott neve, mig a jutalmazas éve az elblapi figura két
oldalara keriilt. Sajnos az adomanyoz6 neve ismét hianyzik, csupan az eldlapi
jelkép utal ra. Az anyag tovabbra is cinkdtvozet — bevonat nyomaival. A RAL
anyagaban az érem beszerzésének koriilményeirdl nem taldltunk adatot — ismét
csak egy pénztarkonyvi bejegyzésre utalhatunk. E szerint Beér Sdndornak (Bu-
dapest, V. Jozsef nador tér 1.) jutalmi érmek vésésére 263,90 forintot utalvanyoz-
tak (RAL, K 1684 166. o., Nagygyzilési koltségek, 1948. jan. 26.).

Exitus: a jutalmak fiokban maradnak — 1949

Az MTT 1949. évi koltségvetési keretében az Akadémia céltamogatasara 600 000
forintot kiilonitettek el. Mar maga ez a tény bizakodassal tolttt el mindenkit,
hiszen felcsillant a megszokott rend szerinti miikodés reménye. Marciusban meg
is alakultak a jutalmak biralobizottsagai, melyeknek az 1947-48-ban megjelent
munkak alapjan kellett dontést hozniuk. Az 1949. aprilis 13-1 6sszes iilésen a f6-
titkar végre bejelenthette, hogy az MTA-nak négy év utan szabalyos koltségvetése
van (VIIL. pont), a Gazdasagi Fétanacs ugyanis a — Révai Jozsef altal — megigért
Osszeget jovahagyta. A fotitkar aprilis kozepétdl siirgetni kezdte a bizottsagokat
dontéseik meghozatalara — igy a jutalmazottak listaja majus kozepére Ossze is allt
(RAL 40/1949).

Az 1949. majus 9-én tartott Osszes ililésen a fotitkar javaslatdra torolték a
Marczibanyi-jutalom nevébdl a ,,mellék-" kitételt, mondvan: az ezentil jelentds
Osszegli dijjal fog jarni (VIII. pont). Végiil az 1949. majus 27-i 6sszes iilésen meg-
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tortént a szavazas a jutalmak és palyazati dijak odaitélésérdl (jelen volt: elnok,
fotitkar és 45 tag), majd elfogadtak a majus 29-1 vasarnapi nagygyilés targy-
sorozatat is: elnoki megnyito, fotitkari beszamolo és eldadas a budapesti hidak
ujjaépitésérol.

Jutalom neve Jutalmazott Szavazatszam*
Nagyjutalom Lukacs Gyorgy 36
Marczibanyi- Eckhart Ferenc 34
Révai Miklos- Kniezsa Istvan 28
Samuel-Kolber- Czeglédy Karoly 37
Arany Janos- Horvath Janos 33
Gyulai Pal- Szabolcsi Bence 33
Szalay Laszlo- Szaszy Istvan 33
Horvath Mihaly- Meérei Gyula 33
Horvath Mihaly- Mod (Oszko) Aladar 32
Eo6tvos Lorand- Fodor Gébor Béla 32
Bolyai Janos- Fenyd Istvan 27
Semmelweisz Ignac- Dobozy Elemér na
Kitaibel Pal- Greguss Pal 28

* Voinovich Géza jegyzete alapjan (RAL 371/1949)

A jutalmazottak névsora kiegyenlitett, széles skalat fog at — a kiilsé szemléld
szamara is méltanyolhato lehetett. Vannak benne baloldali elkételezettek — Fe-
ny6 Istvan, Lukacs Gyorgy, Mérei Gyula, Mod (Oszko) Aladar, Szabolcsi
Bence, de olyanok is, akiket hamarosan represszid ér, igy Eckhart Ferenc (sorsa
visszamindsités tandcskozo tagga), Dobozy Elemér (sorsa allasvesztés) stb.
A jutalmazottaknak elkiildeni kivant — Voinovich altal aléirt — levelekben
rogzitésre keriilt, hogy ki milyen munkéaért milyen jutalmat kapott. A kovetkezo
sor a kiilldemény tervezett terjedelmét kozli: ,,A birald bizottsag jelentését s a
Merrrnn ..« emlékérmet mellékeljiik, a jutalom 6sszegét pedig egyidejiileg pos-
tara adjuk” (RAL 322/1949).

Am ekkor az MTT Partkollégiuma (Gerd Ernd, Révai Jozsef, Kossa Istvan,
Hevesi Gyula, Lukacs Gyorgy és Alexits Gyorgy) belenyult a folyamatba. Alexits
az 1949. majus 28-i partkollégiumi {ilésen bejelentette, hogy masnap az {inne-
pélyes nagygyiilésen a part jovahagyasa nélkiil akadémiai dijakat akarnak ki-
osztani. Rogton hatarozatot is hoztak: ,,Alexits elvtars intézkedjen, hogy a dijak
kiosztasat halasszak el. Majd a kérdés megvizsgalando” (Konya 1998, 183.). Bar a
Szabad Nép 1949. majus 29-i szama még kozli, hogy ,,A Tudomanyos Akadémia
mai nagygytlésen osztja ki az 1949. évi jutalmakat”, a dijakat valojaban nem
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osztottak ki, s6t a nagygytilés is elmaradt. Az altalunk attekintett akadémiai ira-
tokban a letiltott kozgytilésrél nem esik tobb szo6.

3. Marczibéanyi jutalmi érem, 1949 — Eckhart Ferencnek
(az MTA KIK Kézirattara gytijteményében)

Elslap: azonos az 1946. évi éremével, de a pajzson 1év6 cimeren mar nincs korona,
¢és a ndalak két oldalara 19 — 49 véset kerdilt.
Hatlap: babérkoszortival 6vezett feliilet, benne négysoros vésés:
MARCZIBANYI-/ JUTALOM / ECKHART / FERENCNEK.
Perem: 6 6ranal BERANN. beiités.
Kétoldalas, vert, eziistdzott, jelzetlen bronzérem, atmérd 45 mm, suly 32,9 g.

Mig az el6z6 évbol mindossze egyetlen példanyt ismeriink, az 1949. évi kiosztasbol
a teljes mennyiséget, mind a tizenkét érmet megvizsgalhattuk. Ezek egyt6l-egyig
Bohm érmének jelzetlen masolatai, s a pajzson 1év6 cimerekrdl a koronak szintén
el lettek tavolitva. Tegyiik hozza: az eltavolitas nem éppen koriiltekint6en tortént.
A lemaras utan a feliilet durva maradt — szerszamnyomok éktelenkednek rajta. Az
érmek hatlapi vésésének szovegezése hasonld az el6z6 évihez.

Sulyadataik és perembeiitéseik alapjan két csoportra oszthatdk az eldkertilt
miitargyak. Ot nehezebb (atlagsuly 32,82 g) a perembe iitott BERANN. jelzettel,
mig tovabbi hét konnyebb (atlagsily 25,34 g) sima peremmel. A ,BERANN.”
jelzetliek anyaga bronz, galvanizalt bevonattal — egy aranyozott, négy eziistozott.
A jelzetlenek anyaga cinkdtvozet, feliiletiik sziirkére szinezett (Agy tiinik, két ko-
rabbi érembeszerzés maradékat szedték Ossze s hasznositottak ujra). A vésnoki
munkat elvégzd személyrdl nem talaltunk adatot, mert az 1949. aprilis utani gaz-
dasagi iratok sem a Kézirattarban, sem a Levéltarban nem talalhatok meg.

*

Hogyan foglalhatnank 6ssze fejtegetéseinket, s milyen elképzeléseket korvona-
lazhatunk a jovOre nézvést?

Az MTT Partkollégiumanak 1949-es dontésével egy kozel szaz esztendeje
sikerrel miikodtetett jutalmazasi rendszer hagyomanya szakadt meg. Eltiint az
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MTA két sajat dija: az Akadémia Nagyjutalom és a Marczibanyi-jutalom, velitk
a Bohm-féle jutalmi érem, s ugyanakkor megsziint a tudomanyos élet palyakér-
dések altal torténd célzott serkentése is. Az MTA a tudomanyos teljesitményeket
1951-t61 hosszu évekig allami kitiintetésekkel s pénzjutalmakkal honoralta.

Akadémiank sajat tudomanyos jutalmainak ujraalapitasara 1960-ig kellett var-
ni (10/1960 sz. elnoki utasitas). Az 1961-t6] adomanyozott 0j jutalmak azonban
nem a megszakadt hagyomanyt folytattak, hanem 0j fejezetet nyitottak az aka-
démiai jutalmazas torténetében. A szocialista gigantomania jegyében Akadémiali
Aranyerem névvel létrehoztak egy (napjainkban is adomanyozott) anakroniszti-
kus méretii (72 mm atmérdji, 37,5 dekagramm stlyu) dijérmet. Bizonyara a No-
bel-dij aranyérmét kivantak lepipalni — amely ,,mindossze” 64 mm atméroji és
mintegy 20 dekagramm stulyt —, holott nyilvanvalo: egy elismerés rangjat nem az
adomanyozott aranyérem stlya adja.

A hagyomanyos, B6hm-féle jutalmi érem 1jboli hasznalatba vételére az 1991.
junius 6-1 elndkségi iilésen Beck Mihaly tett irdsos javaslatot, miszerint: ,,a jovO-
ben az Akadémiai Dijjal jarjon egyiitt az a bronzérem is, amely Boehm alkota-
sa”.! Javaslatat azonban az 1991. november 20-i elndkségi iilés Kosdry Domokos
eldterjesztése nyoman — takarékossagi okokra hivatkozva — leszavazta. Helyette
Csikszentmihalyi Robert 95 mm-es bronzérmét rendelték az Akadémiai Dijhoz,
mivel ebbdl mar ekkor rendelkezésre allt haromszaz példany.

Mivel az MTA alapszabalyaban sajnalatos mddon egyetlen sz6 sem esik az
egykori alapitokrol, legalabb a testiilet két legfontosabb dijanak megnevezésében
vissza kellene térni az 0si hagyomanyhoz. Lehetne a neviik Akadémiai Nagyjuta-
lom ¢s Akadémiai Marczibanyi-dij, s tartozhatnék mindkett6hoz a Bohm nevével
jelzett dijérem arany, illetve eziist valtozata. Hiszen ennek az éremnek kizardla-
gos jogtulajdonosa az MTA, nem is beszélve arrdl, hogy 19. szazadi megalkotasa
Ota ez a mutargy kizarolag akadémiankhoz kotédik!
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A KENYELEMERT EVENTE TOBB MINT OTMILLIO EMBER AZ ELETEVEL FIZET

A vilag egyik leghiresebb orvosi lapja, a The Lancet cimi brit folydirat, négy
éven beliil két kiilonszamban is foglalkozott a mozgasszegény életforma veszé-
lyes kdvetkezményeivel.

A 2012-es londoni nyari olimpiai jatékok eldestéjén, egy 122 orszagban végzett
felmérés alapjan allapitottak meg, hogy a fizikai inaktivitas globalis jarvanyként
terjed. Az inaktivitas szdmos nem fert6z6, kronikus betegség kialakulasat segiti
eld. Ilyen a szivkoszortuér betegség, az agyvérzés, az elhizas, a 2-es tipusu cu-
korbetegség, a mellrdk, a vastagbélrak és a végbélrak, melyek évente 5,3 millio
ember halalaért felelések. Vagyis a modern élettel jard kényelemért évente tobb
mint 6t milli6 ember az életével fizet.

A 2016-o0s ridi olimpiaval egy id6ben publikalta a The Lancet masodik cikk-
sorozatat. E cikkekben azzal érveltek a szerzdk, hogyha életmodvaltozassal sike-
riilne a fizikai aktivitast ndvelni, az nemcsak egészségiigyi, de jelentds gazdasagi
elonyokkel is jarna. Szaznegyvenkét orszag adatai alapjan szamitottak ki, hogy
az inaktivitas kovetkeztében kialakuld betegségek kezelése, valamint a kiesett
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termelés potlasa 67,5 milliard dollarba keriil évente. Bar ez az 0sszeg hatalmas
terhet r6 az egészségiigyi ellatorendszerekre, ugy tiinik, hogy a probléma még
nem érte el a kormanyok ingerkiiszobét.

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) célja, hogy a fizikai inaktivitast
2025-re vilagszerte 10%-kal csokkentse. Mivel az inaktivitds a dohdnyzashoz
mérhetd probléma, korabbi példak szerint csak globalis mozgositassal lehetne le-
kiizdeni. A dohanyzasrol torténd leszokasra, az egészséges taplalkozasra vagy az
alkoholfogyasztas korlatozasara inditott kampanyok mind nagyon hatékonynak
bizonyultak. Ugyanakkor az aktiv életformat tdmogaté kampanyok eddig nem
tudtak Iényeges valtozast elérni. Tobbek kozt azért, mert a fizikai aktivitdsban
rejlé kihasznalatlan lehetdségek ellenére a kormanyok nem az egészség megor-
z¢€sét finanszirozzak, hanem megelézhetd betegségek kezelésére koltik a pénzt.
A The Lancet szerint olyan tarsadalmi kornyezetet kellene kialakitani, ahol a fi-
zikai aktivitas a mindennapi élet természetes része. A rendszeres edzést ugyanis
nem lehet gyogyszerként raerdltetni az emberekre. Amig nem élvezziik a moz-
gast, az egészségért folytatott vilagméretli kampany eredménytelen lesz (Das—
Horton, 2016; Ding et al., 2016; Reis et al., 2016).

De mi koze van a mozgasnak egészségiinkhoz? A valaszt a kétmillio éve élt
6sembereknél kell keresni.

AZ EMBER EGY FUTASRA TEREMTETT GEPEZET

Dennis Bramble és Daniel Lieberman, a Utah és a Harvard Egyetem kutatoi is-
merték fel, hogy a kitartod futoképesség meghatarozo szerepet jatszott az Gsember
fejlédésében (Bramble—Lieberman, 2004; McDougall, 2009). A csupasz ember,
milliényi izzadsagmirigyével ugyanis az evolucio valaha produkalt legjobb lég-
hiitéses motorja. Az izzadas segitségével sokkal kitartobban tudunk futni, mint
a sz6ros allatok, amelyek csak 1égzéssel (lihegéssel) képesek hiiteni magukat. De
vajon mi a szelekcios haszna a kitartd futasnak egy olyan csatatéren, ahol az
elényt a sebesség jelenti? Az, hogy az 6sember halalba tudta kergetni a nala sok-
kal gyorsabb antilopot. Kevésbé hatékony hdéleadasa miatt ugyanis az antilopnak
mar rovid futds utan is meg kell allnia, hogy lehiiljon. Az iild6z6 dsemberek igy
mindig utolérték, és ujra futdsra kényszeritették az allatot, amig az 6ssze nem
esett. Csaknem kétmillio éven keresztiil — vagyis joval a fegyverek feltalalasa
elott — a lasst, de kitartd futas tette lehetéve, hogy az dsemberek puszta kézzel
hust (fehérjedus taplalékot) szerezzenek maguknak. A kitartod futoképesség ezért
hatalmas szelekcios elényt biztositott az embernek.

Bar ma mar nem kell futni taplalékunkeért, genetikailag kddolt futdképessé-
giink megmaradt. Ezt a modern maratoni futoversenyeken lathatjuk. Evente sok
szazezren teljesitik a maratoni tavot (42,2 km). Ilyen tavolsagot egyetlen mas f6-
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emlds sem lenne képes lefutni. Raadasul az atlagos futdido alig romlik az évek
soran. A New York-i maratoni versenyen példaul a hiisz—huszonnégy éves kor-
csoport és a negyvendt—negyvenkilenc éves korcsoport atlagos ideje csaknem
azonos (férfiak: 4 6ra 12 perc 14 masodperc/ 4:13:29; nok: 4:37:31/4:45:24). Még
a hatvandt—hatvankilenc éves korcsoportban is csak koriilbeliil 25%-kal n6 a fu-
toido (férfiak: 5:12:15, nok: 5:34:52) (RunTri, 2016). A futason kiviil egyetlen mas
olyan fizikai adottsagunk sincs, amelyben hatvannégy évesek tizenkilenc éve-
sekkel versenyezhetnek.

Az ember valdjadban egy futdsra teremtett gépezet, amely sosem romlik el, de
csak, ha rendszeresen mozgunk. Nem véletlen, hogy legfontosabb és legerdsebb
szerviink a sziv, a vérkeringés motorja. A sziv naponta koriilbeliil szazezerszer
huzodik ssze. Igy egy atlagos élet folyaman mintegy egymillié hordényi vért
pumpal, amivel egy oriastankhajot félig meg lehetne tdlteni (Mengel, 2015). Mi-
vel az evolucid soran az ember csak futassal tudott taplalékot szerezni, aktiv allat-
ként fejlodott ki. Ezért szervezete képtelen a mozgasszegény modern életforma-
hoz alkalmazkodni. Az emberiség szamos ,,gyilkos” betegsége — a szivbetegség,
az agyvérzés, a cukorbetegség, a depresszid, a magas vérnyomas, tovabba egy
tucat daganatos betegség — sokat mozgo dseinkben ismeretlen volt. Vagyis rend-
szeres mozgassal meg lehetne el6zni a ma mar ,,jarvanyosan” terjedo, életveszé-
lyes betegségeket. Ha nem vessziik tudomasul, hogy mozgasra sziilettiink, akkor
nemcsak evolucios torténetiinket, de sajat magunkat tagadjuk meg.

TESTUNKET ARRA KELLENE HASZNALNI, AMIRE A TERMESZET ALKOTTA

Az Amerikai Kardiologus Tarsasag arra biztatja az amerikaiakat, hogy a sziv
¢és érrendszer allapotanak javitasa érdekében hét feladatot teljesitsenek. Ne do-
hanyozzanak, mozogjanak rendszeresen, tartsak a vérnyomadst, a vércukrot, a
koleszterint, a testsulyt normalis szinten, ¢és taplalkozzanak egészségesen (Yang
et al., 2012). Megallapitottak ugyanis, hogy a haldlozast elsdsorban ez a hét té-
nyez6 befolyasolja. A haldlozasi rata meredeken emelkedik azoknal, akik a hét
feladatbol semmit vagy csak egyet teljesitenck. A teljesitett feladatok szamanak
névekedésével viszont a haldlozasi grafikon egyre laposabb lesz. A fitneszszint és
a tulélés kozott latvanyos 6sszefliggés mutathato ki olyan betegekben is, akiknél
valamilyen kardiovaszkularis probléma mar el6fordult (1. 4bra).

A kijozanito tény azonban az, hogy az amerikai népesség kevesebb mint 2%-a
teljesiti az idealisnak tekintett hét feladatot. Elszomorito, hogy ez a nagyon ala-
csony arany semmit sem javult az elmult hiisz év soran. Annak ellenére, hogy az
Osszesitett halalozas csokkentése érdekében a legkisebb mozgés is jobb a semmi-
nél, az emberek ritkdn hajlandok mozogni. A mozgasszegény életforma, csak az
USA-ban, koriilbeliil 6tvenmillié ember halalozasi kockazatat jelentdsen noveli.
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1. Abra. Az 9sszesitett és sziv-érrendszeri haldlozas Kaplan—Meier-tulélési gorbéi kiilonb6zo
szintl fitneszcsoportokban (Fiigg6leges tengely: talélés; vizszintes tengely: kdvetés években;
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Forras: Barons et al., 2015!

AKAR KIS MOZGASSAL IS SOKAT TEHETUNK EGESZSEGUNKERT

Nyilvanvalo, hogy az emberek csak akkor kezdenek el mozogni, ha az orvosok is
erre biztatjak 6ket. Szerencsére viszonylag kis, de rendszeres mozgassal is sokat
tehetlink egészségiinkért. Epidemioldgiai tanulmanyok azt mutatjak, hogy egy
bizonyos hatarig a mozgas mennyisége és a mozgassal kivaltott pozitiv egész-
ségligyi hatasok kozott kozvetlen 0sszefiiggés van. Sajat eredményeink is erre
utalnak, hogy tudniillik mar mérsékelt edzés is pozitiv valtozast valt ki a szivben,
amit a pulzusszdm mérésével a szabadidds sportolok maguk is tudnak ellendrizni.

Ez a megallapitas azért fontos, mert elutasitja a korabban dogmaként kezelt
ugynevezett kiiszobelvet, hogy tudniillik addig, amig a mozgas egy bizonyos mi-
nimalis mennyiséget nem ¢ér el, ssmmi haszna nincs. Az Amerikai Sportorvosi
Kollégium szerint a mozgas optimalis mértékét csak egyénileg, a sziikségletek,
a célok és a képességek figyelembevételével szabad meghatarozni, azért, hogy a
mozgassal elérheté maximalis elény minimalis kockazattal jarjon.

Jo hir, hogy a mozgas formaja nem szamit. A Iényeg, hogy a mozgassal kival-
tott energiafelhasznalas folyamatos legyen, mert az alloképesség, és igy az egész-

"' A BMJ Open 2015, 5, 10, e007772 cikke nyoman, Creative Commons licenszengedély alapjan
reprodukalva.
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ségi allapot az elvégzett mozgassal aranyosan javul. Az Gigynevezett ,.kovér, de
egészséges” koncepciod arra utal, hogy a mozgas fontos egészségiigyi elényokkel
jar akkor is, ha nem jar fogyassal. Ugyanis a mozgas a testtomegindextdl (BMI)
fiiggetleniil is csokkenti a sziv- és keringési betegségek, illetve az anyagcsere-
betegségek kockazatat (Lee D. C. et al., 2011). Mivel az edzés javitja az erek
allapotat, kovér gyerekekben és serdiil6 fiatalokban csokkenti az érelmeszesedés
kockazatat.

Kimutattak, ha a sziv és az érrendszer jo allapotban van, akkor a tiid6-, a vas-
tagbél- és végbélrak eléfordulasa is alacsonyabb (Lakoski, et al., 2015). Még a
joindulata prosztata hipertrofia kialakuldsat is lehet mozgassal csokkenteni (Lee,
H. W. et al., 2014). Mar napi 6t-tiz perces lasst futas is jelentdsen csokkenti az
osszes halalozas ¢és az érrendszer okozta halalozas kockazatat. Erdemes elkezdeni
mozogni, mert a legkisebb mozgas is jobb a semminél. Persze ha tobbet moz-
gunk, jobb lesz az életmindségiink (Lee, D. C. et al., 2014).

A hires sportszergyar hirdetését idézve: ,, JUST DO IT.” 2
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BEVEZETES

Az életmodunk nélkiilozhetetlen elemeként — a kornyezeti hatasok szemszo-
gébol — az élelmiszer-fogyasztas tekinthetd a legjelentdsebbnek a haztartési €s
kozlekedési energiafelhasznalds mellett. A tarsadalom kornyezetterhelésének
megkdzelitleg egyharmadat az élelmiszer-fogyasztas altal indukalt természe-
ti er6forras-felhasznalas okozza. A vilagot jellemzd egyenlétlenség az élelmi-
szer-fogyasztasban is megfigyelhetd, mig a gazdasagilag fejlett orszagokra a
tulfogyasztids és a magas fogyasztasi veszteségek jellemzok, addig a fejlodo
orszagokban a mennyiségi és mindségi ¢hezés, illetve a magas termelési vesz-
teségek az altalanosak.

A fenntarthat6 élelmiszer-fogyasztas gy foglalhato 6ssze, mint az egészséges
¢lethez elegendd mennyiségii €s mindségii €lelem biztositasa a kdrnyezetterhelés
minimalizaldsa mellett (Auestad—Fulgoni, 2015). A problémakor megkdzelitheto
a fenntarthat6 étrend oldalardl is. Ez az étrend gy jellemezhetd, mint kornye-
zetkiméld, kulturdlisan elfogadhato, technologiailag és gazdasagilag elérhetd,
egészséges, biztonsagos, taplalo és optimalisan hasznositja a természeti és human
er6forrasokat (FAO, in Macdiarmid et al., 2012).

Tanulmanyunk hatterét korabbi kutatasunk szolgalja az élelmiszer-fogyasz-
tas kornyezeti hatasait illetéen, mely az élelmiszer-sziikségletek szintjét mu-
tatja be, valamint az élelmiszerek és az egyes étrendek kornyezeti hatasait
elemezi széles korti nemzetkozi szakirodalom felhasznalasaval (lasd Dombi,
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2016). Jelen tanulmanyban egy, a tanszékiinkon végzett felmérés eredményei-
bél kiindulva mutatunk ra arra, hogy az élelmiszer végsé felhasznalasa on-
maganal legalabb egy nagysagrenddel nagyobb természeti eréforras-inputot
igényel; végiil kovetkeztetéseket vonunk le a fenntarthatobb élelmiszer-fo-
gyasztasra vonatkozdan.

AZ ELELMISZER-FOGYASZTAS KORNYEZETI HATASAI

Az élelmiszer-gazdasdg kornyezeti hatasait tanulmanyozva tobb nehézséggel
is szembesiiliink. Egyrészt a nagyaranyu veszteség miatt nehéz olyan pontos
adatbazishoz jutni, amely a ténylegesen elfogyasztott élelmiszer mennyiségét
mutatja be. A makroszintii adatokbdl levezetett (top-down) adatok generalasa
viszonylag egyszerii ugyan — ilyenek példaul a FAO- (Food and Agricultu-
re Organization of the United Nations) élelmiszermérlegek (Dombi, 2016), a
hazai felméréseken alapuldo KSH-¢élelmiszermérlegek (KSH, 2017) —, de ezek
csak az élelmiszerként vasarolt mennyiséget képesek feltarni. Ezzel szemben a
valos fogyasztast mérd felmérések meglehetsen koltség- és iddigényesek (lasd
Sarkadi et al., 2016).

Masrészt, mint minden kornyezetterhelést elemz6 teriileten, itt is nehezen
donthetd el, hogy mi jellemzi azt jobban: valamilyen komplex mutatérendszer
(példaul LCA, Life Cycle Assessment) vagy egy kiemelt szennyezés (példaul
UHG, iiveghazhatisu gaz) vagy eréforras-felhasznalas (példaul terméfold).
Kiilondsen nehézzé teszi a modszervalasztast, hogy az élelmiszer-ellatasnak
nagyon sokszinii a kapcsolata a természeti eréforrasok felhasznalasaval és
szennyezésével. A mezdgazdasag jelentds hatast gyakorol a biodiverzitasra, a
talajra, a vizkészletre, az élelmiszer-gazdasag egésze a nyersanyag- és energia-
felhasznalasra, ezaltal pedig szennyez0 kibocsatasai is igen jelentdsek.

Altalaban elmondhat6, hogy az élelmiszer-elééllitas soran a legjelentésebb
kornyezeti hatassal a mezdgazdasagi termelés jellemezhetd. A vilag édesviz-
készletének 70 szazalékat az élelmiszer-vertikumban hasznaljak fel (World
Resource Institute 2006, in Teisl, 2011). Az Eurépai Unidban a terméteriilet
kozel 70%-a az 4llati takarméanyok eldallitasat szolgalja, ami becslések szerint
a mezdgazdasag altal okozott biodiverzitds-csokkenés 74%-aért felel (Leip
et al., 2015).

Az Eurdpai Unidban az egy fore jutd éves élelmiszer-fogyasztas altal indu-
kalt anyagfelhasznalas 4000—7000 kg kozott van, mivel az elfogyasztott éte-
lek el6allitasanak anyagigénye dnmaguk tomegének nyolc—tizenkétszerese. Az
anyagfelhasznalas 36—48%-a husok, 11-18%-a tejtermékek és 10—-19%-a gabo-
natermékek fogyasztasahoz kothetd, ezzel szemben a zdldségek €s gylimdlcsok
anyagigénye mindossze 4—6% (Manicini et al., 2012).
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Az étrend és a kornyezetterhelés kapcsolata

Arnold Tukker és munkatarsai (2011) LCA-mddszerrel elemezték az étrendben
bekovetkezett valtozasok komplex kdrnyezeti ajandékhatasait. Vizsgalataik alap-
jén az étrend megvaltoztatdsaval — a taplalkozasi ajdnlasoknak megfeleléen — kb.
25%-kal csokkenthetdk a kornyezeti hatasok.

Sibylle Frey és John Barett (2006) skot élelmiszer-fogyasztasi adatok alapjan
kalkulaltak az étrend 6kologiai labnyomat. Status quo esetén az étkezéshez kap-
csolodd okologiai labnyom értéke az elemzés szerint 0,75 gha/fo, ami egészsé-
ges étrend esetén 15%-kal lehet kevesebb, vegetaridnus étrend esetén pedig akar
34%-o0s csokkenés is elérheto.

Egy hazai, ezerf6s mintan végzett felmérés alapjan az élelmiszer-fogyasztas
okologiai labnyoma 1,2 globalis ha (gha). Az élelmiszer-fogyasztas okologiai
labnyomanak 33%-at a hiisfogyasztas okozza, ezt kibévitve egyéb allati eredeti
termékkel, ez mar a kdrnyezeti hatds 60%-4at okozza (Vetdné Mozner—Csutora,
2013).

Michael Lettenmeier és munkatarsai (2012) négy jellemz6 étrendet hasonlitot-
tak Ossze. A szerzok mas munkai alapjan fontos megjegyezni, hogy a fenntart-
hat6 erdéforras-hasznalat hatara a globalis atlagot tekintve 8000 kg/f6 koriil van
(Lettenmeier et al., 2014). Az uralkod6 finn étrend anyagfelhasznalasa — melynek
kb. 60%-a az allati termékekhez kothetd — 6nmagéban megkozeliti ezt az értéket
(kdzel 6000 kg/fo).

Kornyezetpolitikai kulcskérdések

Igen hangsulyos kérdés az €lelmiszerek piacanak globalissa valasa miatt meg-
novekedett kornyezetterhelés. Az ¢€lelmiszerek nemzetkozi kereskedelme igen
intenziven novekszik, foleg a fogyasztdi igényeknek és a kiilonbozo szallitasi
modok csokkend koltségeinek koszonhetden (Teisl, 2011). A lokalis termékek
elonyben részesitése kivételesen ,,vonzo” a fenntarthat6 fogyasztas altal megki-
vant fogyasztoi magatartas szempontjabol, hiszen a kdrnyezeti elényokon kiviil
szamos pozitiv hatast tulajdonitanak a helyi termékek eldnyben részesitésének
(példaul munkahelyteremtés, vidékfejlesztés).

Sok termék kifejezetten nagy tavolsagot tesz meg a fogyasztoig, ami valdban
noveli a fogyasztas altal okozott kornyezetterhelést. Ezen hatas azonban egyes
esetekben talértékelt. Pierre Desrochers és Hiroko Shimizu (2008) 6va intenek
attol, hogy kizarolag a foldrajzi tavolsagot figyelembe véve itéljilk meg az elfo-
gyasztott ¢lelmiszerek kornyezetterhelését. Szamos példa talalhatd az dkologiai
szempontbdl elénytelenebb helyi termékre, ha a tarolast, a hiités hosszat vagy a
technologiai hoigényt (liveghdz) is figyelembe vessziik (Smith et al., 2005; Ed-
wards-Johnes et al., 2008, in Teisl, 2011). Az étrend kismértékii atalakitasaval el
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lehet érni olyan csokkenést a kornyezetterhelésben, mint kizarolag helyi termékek
fogyasztasaval, ugyanis a kdrnyezeti hatas sokkal inkabb fiigg attol, hogy hogyan
jon létre a termék, mint hogy milyen messzire szallitjak (Engelhaupt, 2008). Ez
az étrend atalakitdsanak magasabb kornyezetpolitikai hatékonysdgat htizza ala.

Nem kell tehat elvetni a helyi termékek fogyasztasat, mivel annak szdmos
tarsadalmi és gazdasagi elénye van. Fontos megjegyezni, hogy a természeti
er6forrasok egyre nagyobb aranyu tulhasznositasa jelentés mértékben a globa-
lizacionak, a nemzetkodzi kereskedelem intenziv névekedésének tulajdonithato.
Osszefoglalva tehdt, a tavolabbrol szarmazé termék dnmagdban nem feltétleniil
okoz magasabb kornyezetterhelést, de az intenziv nemzetkozi kereskedelem lehe-
toséget biztosit a fogyasztas novekedésére, ami a természeti er6forrasok fokozott
talhasznositasahoz vezet.

Hasonldan ellentmondasos az intenziv €s az 6koldgiai gazdalkodas megitélése
(lasd Teisl, 2011). Az okologiai gazdalkodas altalaban alacsonyabb kornyezetter-
heléssel jellemezhetd (Hole et al., 2005), de emellett gyakran alacsonyabb hoza-
mokkal is (Pimentel et al., 2005). Tekintve a terméteriiletek sziikdsségét, globa-
lisan nem valdszinii, hogy ezen a fejlédési palyan megvalosithato a fenntarthatod
¢élelmiszer-fogyasztas vertikuma. A preciziés mezdgazdasag nyujtotta lehetdsé-
gek viszont — mind a névénytermesztésben, mind az allattenyésztésben — alacso-
nyabb természeti eréforras-raforditast kovetelnek meg névekvé hozamok mellett.
Egy modern mezdégazdasagi rendszerben adott a lehetdség a kornyezetterhelés
csokkentésére, mivel a fejlddés ezen iranyat éppen az alacsonyabb novényvédo-
szer-, mitragya- és energiafelhasznalas hivta életre.

A kozepes és magas jovedelmii orszagokban az élelmiszer-veszteség legfobb
okai kozott emlitik a fogyasztéi magatartas mellett az ellatasi lanc kiillonbozo
szerepl6i kozotti koordinacio hianyat (Gustavsson et al., 2011). Ezt a veszteséget
az ellatasi lanc kiilonbozo pontjain globalisan 10—-40% ko6zott becsiilik (Auestad
—Fulgoni, 2015); Lettenmeier és munkatarsai (2012) szerint ez inkabb 25-50%.

Magyarorszagon az Agrargazdasagi Kutatointézet szerint évente kozel kétmil-
li6 tonna élelem valik hulladékka, ami kozel fele az elfogyasztott mennyiség-
nek. Ezen hulladékok 22%-a keletkezik a haztartasokban. Hubert Klara és Sziics
Istvan (2017) becslése alapjan csak a hulladékka valt kenyérfélék 500—650 ezer
gyermek kozétkeztetését fedeznék Magyarorszagon kenyér tekintetében.

Az élelmiszer-veszteség szinte kodolva van a gazdasagi rendszerben. Fontos
kérdés azonban, hogy mi a veszteségek elérhetd minimuma. A fogyasztoi igények
miatt szlikségszeriien keletkeznek veszteségek az élelmiszer-vertikumban (példa-
ul zoldség-gyiimdlcs feldolgozas), raadasul feltételezhetjiik, hogy az ajanlasoknak
megfeleld, sok gylimolcsot €s zoldséget, illetve sok Osszetett szénhidratot tartal-
mazo6 étrend megkivanja a széles valaszték tartdsat az egyes termékcsoportokon
beliil a haztartasokban. A vasarlasok viszont annal nehezebben tervezhetdk, mi-
nél diverzebb az étrend. Ettdl fliggetleniil a veszteségek csokkentésének legfobb
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utja a haztartasokban a tudatossag €s az élelmiszer-beszerzés jobb menedzsment-
je (tervezés, kivitelezés, szallitas, tarolas). Ez azért is kiemelend6, mert az Euro-
pai Unidban 2012-ben 88 millié tonna élelmiszer-hulladék keletkezett (173 kg/f6),
ami az EU teljes ¢élelmiszer-termelésének a 20%-a, és ennek 54%-a haztartasok-
bol szarmazik (47+4 millié tonna) (Stenmarck et al., 2016).

A MAGYAR HAZTARTASOK ELELMISZER-FOGYASZTASANAK TERMESZETI EROFORRASIGENYE

A Debreceni Egyetem Kornyezetgazdasagtan Tanszékén 2013 és 2015 kdzott tobb,
a haztartasok természeti eroforras-felhasznalasdnak megismerését célzo felmérés
is folyt naplovezetés modszerével (Dombi et al., 2015; Harder et al., 2016). A
felméréseket az anyagaram-elemzés (MFA, material flow accounting)! elveinek
megfeleléen végeztiik, és célunk az volt, hogy a haztartasok anyagfelhasznalasan
keresztiil feltarjuk a végsé felhasznalashoz kot6do természeti eréforras-felhasz-
nalast, ugy, hogy az a haztartasok tarsadalmi, gazdasagi ¢s egyéb jellemzdihez
is kothetd legyen. A tovabbiakban bemutatott eredmények a 2015-ben végzett
felmérés adatbazisabol végzett szirésekbol indulnak ki.

A felmérés modszere

A tarsadalmi metabolizmus alapegységének a haztartasok tekinthetok, egyrészt a
kozos lakas hatarai képezik a legtobb anyagaram fizikai hatérait, masrészt a kii-
16nb6z6 javak beszerzése feloli dontések is haztartasi szinten sziiletnek (Harder et
al., 2016). A mintavétel soran 126 haztartas fogyasztasat kdvettiik nyomon 6nbe-
vallasos naplovezetés segitségével atlagosan 14 napon keresztiil Onkéntes egyete-
mi hallgatok bevonasaval. A naplok napi bontasban tartalmazzak az elfogyasztott
termékek meghatarozasat, darabszamat és tomegét. A termékek és csomagolasuk
anyagat az adatbazis felépitésekor a kutatasban kézremiikodok hataroztak meg a
termékleirasok alapjan (1. tablazat). A vezetékes szolgaltatasok felhasznalasat a
mintavételi idoszak rovidsége miatt becsiiltiik. Az élelmiszer-fogyasztas szem-
pontjabol fontos, hogy a hazon kiviili étkezéseket is tartalmazzak a naplok, ezek
tomegét szakértdi becslés alapjan hataroztuk meg.

' A tanulmanyban az anyagaram-elemzés egy input-oldali és egy felhasznalasi mutatojat al-
kalmazzuk majd. A nemzetgazdasagi szintli anyagaram-szamlak egyik f6, a legatfogobb beviteli
mutatdja a teljes anyagsziikséglet (total material requirement, TMR) mutato, amely valamennyi
beviteli aramlast tartalmazza: a hazai kitermelés, a behozatal és a fel nem hasznalt hazai kiter-
melés Osszegeként szamithato. A hazai anyagfelhasznalas indikatora a DMC (domestic material
consumption) a nemzetgazdasagban felhasznalt 6sszes anyagot tartalmazza a kdzvetett aramlasok
nélkiil (1asd Karcagi-Kovats—Kuti, 2012).
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1. tablazat. A haztartasok anyag-inputjai és anyagallomanyai

n*=73 Atlag Szoras Minimum | Maximum
Extrapolalt éves anyag-input (kg/f6)
Biomassza 373,80 158,87 102 1093
Fémek 3,34 13,35 0 100
Mianyag 10,19 15,43 0 104
Nemfémes asvanyok 564,27 4652,32 1 39 780
Osszesen, fosszilis energiahordozok nélkiil 951,61 4674,42 112 40 318
Fosszilis energiahordozdok® 895,29 854,81 333 4253
Minden anyagkategoria 2159,69 5821,18 590,45 40 897
Haztartasi anyagallomanyok (kg/f6)
Fa 211,97 104,57 44 540
Biomassza 68,67 68,89 0 493
Mianyag 3,85 4,89 0 22
Fém 32,97 38,54 0 231
Nemfémes asvanyok 22,47 18,91 0 95
Kevert 202,67 121,03 43 43
Teljes anyagfelhasznalés 536,98 246,90 102 1561
Teljes anyagfelhasznalas, jarmiivekkel 1168,79 664,98 259 5033
ig;;;?ﬁif;ﬁiﬁj‘las epitett 46450,68 | 2870476 | 508274 | 146 560,55

in —a minta elemszama

b az egyes sorok egyszerii szaimtani atlaga a minta alapjan

¢ becsiilt (n =47)
4 Han—Xiang (2012) alapjan becsiilt

A tarsadalmi metabolizmus teriiletének fejlodésével el6térbe kertiilt az egyes tar-
sadalmi egységek anyagaramainak (input és output flow-k) elemzése mellett az
anyagallomanyok (stocks) vizsgalata. A fenntarthatdsag szempontjabol igen fon-
tos kérdéseket vet fel a tarsadalom altal beépitett anyag mennyisége €s dinamika-
ja. Ennek megfelelen a haztartasok elkészitették az un. haztartasi leltart is. Arra
kértiik a részt vevo dnkéntes hallgatokat, hogy a haztartasuk Osszes hasznalati
targyat mérjék fel. Amennyiben a tomeg mérésére nem volt lehetdség, a fizikai
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kiterjedés és az anyag alapjan kalkulaltuk (példaul butorok) vagy egyéb modon,
példaul interneten hozzaférhetd adatokkal becsiiltiik a targyak tomegét (zongora,
hiitogép).

A felmérés harmadik eleme a kérd6iv volt, melyet a fenti két elem utan toltet-
tlink ki a haztartasokat képviseld hallgatokkal. Ezek alapvetd demografiai, jo-
vedelmi és egyéb informaciokat szolgaltattak a haztartasokrol. A naploban és a
leltarban talalhato nyilvanvalo adathiany fellépése esetén egyes haztartasokat az
adatok feldolgozasakor kizartunk a mintabdl, ilyen okok voltak példaul, ha egy-
mas utani napokon hianyzott a féétkezés, vagy nem volt 4gy a leltarban. Végiil
hetvenot haztartas adatait hasznaltuk, ez a szakirodalomban fellelhet0 messze
legnagyobb minta hasonlo6 kutatasokban, aminek az az oka, hogy a résztvevoktol
meglehetdsen nagy erdfeszitést kovetel meg a naplozas. Természetesen ezek az
eredmények nem tekinthetdk reprezentativnak a magyar lakossagra, de az atlagot
kozelithetik.

A felmérés alapjan a haztartasok legjelentésebb anyagaramai a fosszilis ener-
giahordozok; az lizemanyag és a fiités az 0sszes anyag-input kozel felét teszik
ki. A masodik legjelent6sebb input a nemfémes asvanyok, melyek mennyisége
makroszinten is a legnagyobb a bevitt anyagok kozott, ezeknek tobb mint 90%-a
ugyanis meglehetdsen nagy strliséggel jellemezhetd épitdipari alapanyag,

Ha az eredmények szorasara tekintiink, lathat6, hogy minél ritkabban fogyasz-
tott egy bizonyos anyagcsoport, annal nagyobb a széras. Egyes anyag-inputok
felméréséhez ezzel a modszerrel tehat hosszabb mintavételi periddusra vagy mas
modszerre (példaul utdlagos felmérés megkérdezéssel) van sziikség.

Nem ez a helyzet a biomassza anyagcsoport esetében, itt a relativ szoras joval
alacsonyabb: 42%. Ennek a csoportnak a naplok alapjan atlagosan 95%-a élelmi-
szer, melynek bevitele biologiailag determinalt, és allandonak tekinthetd a meny-
nyisége, éppen ezért a naplézas modszerével pontosan mérheto.

A haztartas anyagallomanyai koziil legjelent6sebb az épiiletallomany, ez két
nagysagrenddel haladja meg a tartos fogyasztasi cikkek tomegét. Atlagosan tobb
mint fél tonna anyag felett rendelkeznek a haztartasok lakokdrnyezetiikben,
melynek fele biomassza-eredeti, illetve kozel fele kevert — ezek foleg konyhai és
egyéb elektronikai eszk6zok.

Fébb eredmények

Statisztikailag szignifikans eredmények alapjan 0sszességében megallapithato,
hogy az anyagallomanyok fiiggenek a haztartas méretétdl és a jovedelemtdl, de
sem az allomanyok, sem az anyag-inputok nem fiiggenek a kérnyezeti attitiid-
tol, a csalad tarsadalmi statuszatol vagy a lakohely tipusatol. A haztartasméret
csokkenése altalanos eurdpai trend, melynek negativ kornyezeti hatdsai ismertek:
kisebb haztartasok ellatasdhoz fajlagosan tobb erdforrdsra van sziikség az ellatas
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hatékonysaganak csokkenése miatt. Ez egyértelmi az anyagallomany esetében,
de az input biomassza mennyisége is kismértékben fiigg az egy haztartasban él6k
szamatol: a korrelacid gyenge-kozepes (r = 0,32), 90%-os szignifikanciaszinten.
Az dsszefliggés megfigyelhet6 az 1. dbran is.

1. Abra. A haztartisméret és a biomassza-felhasznalas a haztartasi mintaban

Az élelmiszer-fogyasztas természeti erdforrésigényének jellemzése

A makroszintli inputoknak minddssze 18%-a jut el a haztartdsokhoz végsd fo-
gyasztas céljabol. Ennek az oka az egyes anyagcsoportok vizsgalataval kiilon-kii-
16n magyarazhato. A fémek esetén a haztartasok kozvetleniil alacsony aranyban
hasznalnak fel ilyen eredetli természeti eréforrasokat, feltehetéen ezeket inkabb
az ipar épiti be gépek és szerkezetek formajaban. A nemfémes asvanyok 95%-a
épitdanyag-funkcidval jut be az eurdpai gazdasagokba. Mintegy 20—30%-a szol-
gal magasépitési célokat, tehat épiiletek épitését, amelyeknek csupan fele lako-
épiilet (Schiller et al., 2016). Ezek megjelenése a haztartasokban 10% koriili.
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Jelent6s eltérés van a haztartasi minta alapjan az elfogyasztott élelmiszer és az
elsddleges biomassza-produkcid kozott. EIGbbi a haztartasi naplokban a biomasz-
szacsoportnak atlagosan a 95%-at jelenti, utobbi pedig a hazai anyagfelhasznalas-
sal (DMC, domestic material consumption) mért mutatd. Az adott idészak alatt
keletkezett biomasszat az MFA-adatbazisokban a természeti eréforrasokbol 1ét-
rehozott elsddleges terméknek tekintik, a természeti er6forrasok gazdasag altali
felhasznalasat megtestesitd indikatornak a biomassza-eredet(i termékek esetén,
igy az élelmiszereknél is.

Val¢jdban az élelmiszercélii biomassza mennyisége a tablazatban talalhat6-
nal alacsonyabb, hiszen az évi 25—40 ezer tonna biomasszabol kb. 3 ezer tonna
faanyag. A tisztan €lelmezési célokra szolgald — kozvetleniil, illetve kozvetve,
takarmanyként — mennyiség nyomon kévethetd a 2. dbrén az elmult évtizedben
Magyarorszagon, egy fore vetitve.

2. abra. Az élelmiszercélu biomassza fajlagos hazai anyagfelhasznalasa (DMC), kg/f6

Sajat szerkesztés Eurostat (URLI)

A trendvonal segitségével lathatova valik, hogy az évjarathatas kiszlirésével faj-
lagosan kb. 3000 kg primer biomassza termelddik egy fére vetitve hazankban.
fgy a minta alapjan az élelmiszer-fogyasztas a haztartasokban a teljes elsédleges
produktum 12%-a. A jelentds eltérés a makroszintii élelmiszercéli anyag-input és
a haztartasi fogyasztas kozott harom okra vezethetd vissza:

* metabolikus vesztségek,

* technoldgiai veszteségek,

» kozosségi fogyasztas.

Az elso két eset tulajdonképpen a bevezetd fejezetekben leirtak makroszintii fel-
ismerése. A primer ndvényi produkcio jelentds része allati termékek felépitésében
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vesz részt, meglehetdsen alacsony hatasfokkal. Az allatok testtomeg-gyarapodasa
soran minden kilogrammnyi tobblethez allatfajtol és allati terméktdl fiiggden 25
kg takarmanyt hasznalnak fel. Mar itt talalunk példat a technologiai veszteségek
kialakuléasara is: a takarmanyok segitségével felépitett allati test csak kb. 60%-ban
hasznalhat6 fel. Természetesen a novényi termékek sem kivételek a veszteségek
alol: az egyes gabonak lisztkihozatala tomegiik 60—70%-a csupan. Még ha javit
is a helyzeten, hogy a melléktermékek egy részét hasznositja az élelmiszeripar,
a tovabbi feldolgozas és a kereskedelem soran wjabb veszteségek keletkeznek.
A kozosségi fogyasztas a nem haztartasok altal szervezett eréforras-felhaszna-
lasra utal (példaul kozétkeztetés).

A szakirodalmi attekintés utan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy kdrnye-
zetpolitikai szempontbdl a leghatékonyabb ut az élelmiszer-fogyasztas kornye-
zetterhelésének csokkentésére az étrend igazitasa az egészségiigyi ajanlasokhoz,
részben az allati termékek aranyanak csdkkentése altal; illetve a veszteségek csok-
kentése. A kozel egy a tizhez arany a végsé fogyasztas és az er6forras-felhasznalas
kozott azt is jelenti, hogy a fogyasztoi dontéseknek igen nagy hatasuk van az élel-
miszerek el6allitasahoz sziikséges természeti erdforrasok mennyiségére.

A bemutatott adatok alapjan a hazai anyagfelhasznalas kb. 30%-a élelmiszer-
célu biomassza. A fogyasztoi szokasok atalakitasa — akar a veszteségek csok-
kentése, akar a fogyasztas racionalizalasa altal — jelentOs elGrelépést jelentene
a természeti er6forrasokra nehezedd nyomas csokkentésében. Tizszazalékos
¢lelmiszerigény-csokkenés, amely a haztartdsokba bevitt anyagmennyiségnek
mindossze 1,6%-a lenne, egészségiigyi szempontbdl is elonyokkel jarna. Ez egy
fore vetitve 8,2%-kal kevesebb biomassza ¢€s 0sszességében 2,7%-kal kevesebb
természeti eréforras felhasznalasat eredményezné makroszinten (DMC). Az
Osszes természeti eréforras felhasznalasaban bekdvetkezett csokkenéshez hoz-
z4 kell adnunk tovabba a kevesebb biomassza eldallitasa altal okozott csokke-
nést egyéb erdforrasok felhasznalasdban. Az élelmiszercélu felhasznalas a tobbi
anyagcsoportban (fosszilis energiahordozok, fémes, illetve nemfémes asvanyok)
4—7%-ra tehetd, legmagasabb a nemfémes asvanyok esetében a ndvényvédosze-
rek és mutragyak felhasznalasa miatt (Dombi et al., 2015). Ezért 6sszességében
a fenti hatas a makroszintli er6forrdsok 3%-anak becsiilhetd, ami megkozeliti az
évi 400 kg egy fore jutd természeti eroforras-felhasznalast.

KOVETKEZTETESEK
Jelen tanulmany célja a legujabb, fenntarthat6 élelmiszer-fogyasztassal kapcsola-
tos tudoményos nézetek szintézise volt, torekedve a témaban sziiletett tanulma-
nyok jelentés mennyiségének feldolgozasara, melyek Osszességét itt terjedelmi

okok miatt nem mutattuk be részletesen. Ezek alapjan a fenntarthatd élelmi-
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szer-fogyasztassal kapcsolatban az alabbi, egyes esetekben bizonytalan (iii., v.,
vi.), tovabbi kutatast igényl6 kovetkeztetések vonhatok le.

1.

ii.

iil.

1v.

V1.

Az allati termékek fogyasztasa — biologiai okokbol kifolyolag — fajlagosan
egy nagysagrenddel tobb természeti eréforras-felhasznalast okoz.

A helyi termékekre korlatozodo étrend és az dkologiai vagy extenziv gaz-
dalkodas 6nmagaban nem feltétleniil jar alacsonyabb kornyezetterheléssel.
A fenntarthato étrend kialakitasahoz mas szempontokat is figyelembe kell
venni (példaul élelmiszer-beszerzés jellemzai, élelmiszerek tarolasa).

Az étrend egészségiigyi ajanladsokhoz valo igazitasa a nyugati kulturaban a
kornyezetterhelés csokkenését eredményezné.

Ugyanitt az étrendben bekovetkezd valtozasok és a haztartasi élelmi-
szer-hulladékok mérséklodése kdrnyezetpolitikai értelemben a leghatéko-
nyabbak, az ezekben rejld kornyezetterhelés-csokkentési potencial lega-
labb 20-20%.

Ezt a potencialt mindossze 10%-ig kihasznélva az élelmiszer-fogyasztas
egy fore vetitve §,2%-kal kevesebb biomassza és dsszességében kb. 3%-kal
kevesebb természeti er6forras felhasznalasat eredményezné makroszinten
(kb. 400 kg/f6), mivel

a hazai ¢élelmiszer-fogyasztas mennyisége a primer biomassza-input mind-
Ossze 12%-a.

KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmany megjelenését a Bognar Jozsef Kozgazdasag-kutatdo Alapitvany ta-
mogatta.

A kutatés a ,,Az élelmiszer-fogyasztas természeti eroforrasigénye a tarsadalmi
metabolizmus szempontjabol” cimil projekt keretében, a Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovacios Hivatal - NKFIH (K-115851) tamogatasaval valosult meg.

IRODALOM

Auestad, N — Fulgoni, V. L. (2015): What Current Literature Tells Us about Sustainable Diets:
Emerging Research Linking Dietary Patterns, Environmental Sustainability, and Economics.
Advances in Nutrition, 6, 19-36. DOI:10.3945/an.114.005694 http://advances.nutrition.org/
content/6/1/19.full.pdf+html

Desrochers, P. — Shimizu, H. (2008): Yes We Have No Bananas: A Critique of the ’Food Miles’
Perspective. (Mercatus Policy Series. Policy Primer Nr. 8) Arlington: Mercatus Center https://
www.mercatus.org/system/files/Yes We Have No Bananas A Critique of the Food
Mile Perspective.pdf

Dombi M. (2016): Természeti eréforrasok az asztalon. A falu, XXXI, 4, 4, 11-25.

Magyar Tudomdny 178(2017)11



1466 TANULMANYOK

Dombi M. — Karcagi-Kovats A. — Bauerné Gathy A. — Kuti I. (2015): A haztartasok természeti erd-
forras-felhasznalasa, kiilonos tekintettel az élelmiszer-fogyasztasra. Gazdalkodas, 4, 355-371.
https://ageconsearch.umn.edu/record/234403/files/ GAZDALKODAS _2015_04_Dombi%?20
et%?20al_355_371.pdf

Engelhaupt, E. (2008): Do Food Miles Matter? Environmental Science and Technology, 42, 3482.
DOI: 10.1021/es087190¢ http://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/es087190e

Frey, S. — Barrett, J. (2006): The Footprint of Scotland’s Diet. The Environmental Burden of What
We Eat. A Report for Scotland’s Global Footprint Project. September 2006. http:/assets.wwf.
org.uk/downloads/the footprint of scotlands_diet.pdf

Gustavsson, J. — Cederberg, C. — Sonesson, U. et al. (2011): Global Food Losses and Food Waste:
Extent, Causes and Prevention. Rome: Food and Agriculture Organisation of the United Na-
tions http://www.fao.org/docrep/014/mb060e/mb060c00.pdf

Han, J. — Xiang, W. N (2013): Analysis of Material Stock Accumulation in China’s Infrastruc-
ture and Its Regional Disparity. Sustainability Science, 8, 4, 553—-564. DOI: 10.1007/s11625-
012-0196-y https://www.researchgate.net/publication/257703834 Analysis_of material
stock_accumulation_in_China%27s_infrastructure_and_its_regional_disparity

Harder, R. — Dombi M. — Peters, G. M. (2016): Perspectives on Quantifying and Influencing
Household Metabolism. Journal of Environmental Planning and Management, 60, 2, 178-203.
DOI: 10.1080/09640568.2016.1142864

Hole, D. G. — Perkins, A. J. — Wilson, J. D. et al. (2005): Does Organic Farming Benefit Biodi-
versity? Biological Conversation, 122, 113—130. DOI:10.1016/j.biocon.2004.07.018 http:/www.
ecosensus.ca/hole2005.pdf

Hubert K. — Sziics I. (2017): A hazai haztartasi élelmiszer-hulladékba keriilé kenyér egyes gazda-
sagi, tarsadalmi és 6kologiai hatasai. Gazdalkodas, 61, 1, 54-72.

Karcagi-Kovats A. — Kuti I (2012): A készletek altalanos elmélete és a fenntarthato fejlédés. Ma-
gyar Tudomany, 173, 2, 216-225. http://www.matud.iif.hu/2012/02/13.htm

KSH (2017): Elelmiszermérlegek, a rendelkezésre all6 élelmiszer mennyiségek (1970-2015). htt-
ps://www.ksh.hu/4 1 2 1 hosszu

Leip, A. —Billen, G. — Garnier, J. et al. (2015): Impacts of European Livestock Production: Nitrog-
en, Sulphur, Phosphorus and Greenhouse Gas Emissions, Land-use, Water Eutrophication and
Biodiversity. Environmental Research Letters, 10, DOI: 10.1088/1748-9326/10/11/115004/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/11/115004/meta

Lettenmeier, M. — Gobel, Ch. — Liedtke, Ch. et al. (2012): Material Footprint of a Sustainable
Nutrition System in 2050 — Need for Dynamic Innovations in Production, Consumption and
Politics. In: Rickert, U. — Schiefer, G. (eds.): System Dinamics and Innovation in Food Net-
works. 584-598. http://dx.doi.org/10.18461/pfsd.2012.1242 http://centmapress.ilb.uni-bonn.de/
ojs/index.php/proceedings/article/view/1242/241

Lettenmeier, M. — Liedtke, C. — Rohn, H. (2014): Eight Tons of Material Footprint—Suggestion for
a Resource Cap For Household Consumption in Finland. Resources, 3, 488—515. DOI: 10.3390/
resources3030488 http://www.mdpi.com/2079-9276/3/3/488

Macdiarmid, J. — Kyle, J. — Horgan, G. W. et al. (2012): Sustainable Diets for the Future: Can We
Contribute to Reducing Greenhouse Gas Emissions by Eating a Healthy Diet? The American
Journal of Clinical Nutrition, 92, 632—639. DOI: 10.3945/ajcn.112.038729 http://ajcn.nutrition.
org/content/96/3/632.long

Mancini, L. — Lettenmeier, M. — Rohn, H. — Liedtke, C. (2012): Application of the MIPS Method
for Assessing the Sustainability of Production-consumption System of Food. Journal of Eco-
nomic Behavior and Organization, 81, 779-793. DOI: 10.1016/j.jebo.2010.12.023 https://ideas.
repec.org/a/eee/jeborg/v81y2012i3p779-793.html

Magyar Tudomdny 178(2017)11



VACSORA TALALVAI TERMESZETI ERGFORRASOK ES AZ ELELMISZER-FOGYASZTAS 1467

Pimentel, D. — Hepperly, P. — Hanson, J. (2005): Environmental, Energetic, and Economic
Comparisons of Organic and Conventional Farming Systems. BioScience, 7, 573-582. DOIL:
10.1641/0006-3568(2005)055[0573:EEAECO]2.0.CO;2 https://academic.oup.com/bioscience/
article/55/7/573/306755/Environmental-Energetic-and-Economic-Comparisons

Sarkadi Nagy E. — Bakacs M. —Illés E. et al. (2016): Az Orszéagos Taplalkozas és Taplaltsagi Alla-
pot Vizsgalat OTAP2014 fébb eredményei. Budapest: OGYEI, 2016. junius 2. http:/www.ogyei.
gov.hu/dynamic/8_sarkadi_%20otap2014_osszefoglalo 2.pdf

Schiller, G. — Miiller, F. — Ortlepp, R. (2016): Mapping the Antropogenic Stock in Germany: Meta-
bolic Evidence for a Circular Economy. Resources, Conservation and Recycling, 123, 93-107.
DOI: 10.1016/j.resconrec.2016.08.007 https:/www.researchgate.net/publication/306930329
Mapping the anthropogenic stock in Germany Metabolic_evidence for a circular eco-
nomy

Smith, A. — Watkiss, P. — Tweddle, G. et al. (2005): The Validity of Food Miles as an Indicator of
Sustainable Development. Report Nr. ED50254. http://library.uniteddiversity.coop/Food/DEF-
RA_ Food Miles Report.pdf

Stenmarck, A. — Jensen, C. — Quested, T. — Moates, G. (2016): Estimates of European Food Waste
Levels. Reducing Food Waste through Social Innovation. FUSIONS EU Project https:/www.
eu-fusions.org/phocadownload/Publications/Estimates%200f%20European%20fo0d%20
waste%20levels.pdf

Teisl, M. F. (2011): Environmental Concerns in Food Consumption. In: Lusk, J. L. —Roosen, J. —
Shogren, J. F. (eds.): The Oxford Handbook of the Economics of Food Consumption and Policy.
Oxford DOI: 10.1093/0xfordhb/9780199569441.013.0035

Tukker, A. — Goldboom, R. A. — de Koning, A. et al. (2011): Environmental Impacts of Changes
to Healthier Diets in Europe. Ecological Economics, 70. 1776-1780. DOI: 10.1016/j.
ecolecon.2011.05.001  https:/www.researchgate.net/publication/227356500_Environmental
impacts_of changes to healthier diets in_ Europe

Veténé Mozner Zs. — Csutora M. (2013): Designing Lifestyle-specific Food Policies Based on
Nutritional Requirements and Ecological Footprints. Sustainability: Science, Practice, &
Policy, 9, 2, 47-59. https://sspp.proquest.com/designing-lifestyle-specific-food-policies-ba-
sed-on-nutritional-requirements-and-ecological-ac3d5c3fac37

URLI: Eurostat, http:/appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ac_mfa&lang=en
(letoltés: 2016. 11. 03.)

Magyar Tudomdny 178(2017)11



Magyar Tudomdny 178(2017)11, 1468—1480
DOI: 10.1556/2065.178.2017.11.13

A jové tudésai

AVALLALATI BEAGYAZODAS ELMELETE ES GYAKORLATA
HAZAI VONATKOZASBAN

THE THEORY AND PRACTICE OF CORPORATE EMBEDDING
IN HUNGARIAN CONTEXT

Jozsa Viktoria
PhD, Nord Consult Kft., Magyar Regiondlis Tudomdnyi Térsasdg elndkségi tag
viktoria.jozsa@gmail.com

Kulcsszavak: regiondlis tudomany, Uj gazdasagfoldrajz, nagyvallalatok, véllalati beagyazodas,
Otos csavar

Keywords: regional studies, new economic geography, large companies, corporate embedde-
ding, penta (quintuple) helix

Napjaink globalizalodo vilaganak egyik jellemzdje a nemzetallamok, nemzet-
gazdasagok csokkend, mig a kiilonb6zo (nemzet alatti és nemzet feletti) regi-
ondlis szervezetek, valamint a multinacionalis nagyvallalatok egyre névekvé
szerepe a vilagszinti (nem csak gazdasagi) folyamatok formalasaban. Ezzel
parhuzamosan helyi, azaz lokalis szinten is szamos figyelemre érdemes folya-
mat zajlik, ezek koziil az egyik legtobbet vitatott a nagyvallalati beagyazodas.
A nemzetko6zi szakirodalomban folyamatosan fejlodé és erdsodoé iranyzat a
multinacionalis vallalatok — mint a globalis gazdasag meghatarozo6 tényezdi —
viselkedésmodjanak, ezen beliil is beagyazodasanak, kornyezetiikkel vald kap-
csolatainak kutatdsa. Hazankban azonban jelenleg még maga a jelenség léte is
vitatott. Tanulmanyunk {6 célja fentiek alapjan egy nemzetkdzi tudoményos és
szakmai korokben aktualis €s élénk vita ismertetése, valamint néhany hazai vo-
natkozas felvetése.

A tarsadalom és — azon beliil vagy éppen amellett — a gazdasag térbelisége
napjaink egyik kiemelt kutatasi teriilete a regionalis tudomanyban. Az 0j gazda-
sagfoldrajznak nevezett iranyzat miiveldi altal egyre jobban megismerjiik a teret
mint a kdzgazdasagtan utolsé feltaratlan hatarteriiletét (Krugman, 1998), ezen
beliil is a mikro- (vallalati, szervezeti) €s a makro- (nemzeti, nemzet feletti) szin-
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tek kozott elhelyezkedd Gn. mezo-, azaz helyi, térségi szintet. A kozgazdasagtan
térbeliséget Iényegében ignoralo ,,egy pont gazdasag”-szemléletéhez képest ezek
a kutatasi iranyok markans fordulatot jelentenek. A szervezetek tarsadalmi kor-
nyezetérdl szolo vita kiinduldpontja az, hogy az intézmények, mint ,,az emberek
altal tervezett és alkotott kényszerek” (North, 1991), amelyek a politikai, gazda-
sagi és tarsadalmi viszonyokat meghatarozzak, egyben alapvetden formaljak a
gazdasagi szereplok viselkedésmodjat s stratégiait is. A gazdasagi élet bizony-
talansagaival, valamint az innovacids folyamatok koordinacids problémaival
szemben a vallalatok hajlamosak a mar beallt, biztosnak tiiné gyakorlatokhoz és
tarsadalmi normakhoz fordulni orientacid €s jo gyakorlat céljabdl. Az innovacio
kapcsan felmeriil a kérdés, hogy maga a kutatas-fejlesztési €s innovacios tevé-
kenység is globalizalodik-e, vagy jellemzdje inkabb a szigetszer(, a legnagyobb
kdzpontokba telepiilés, és csak eredményei teriilnek szét a termelési folyamat-
ban. Az egyik iranyzat szerint a multinacionalis vallalatok olyan ,,footloose”
szervezetek, amelyek a globalisan egybefiiggd gazdasag halojaban lebegnek
(Ohmae, 1989). A masik vélekedés szerint viszont a multinacionalis nagyvalla-
latok valodjaban szazlabura (millipede) hasonlitanak, amelynek labai a kiilonbo-
z0 regionalis és nemzeti szintli kdrnyezetben, kiizd6tereken mikddo leanyval-
lalatok (Heidenreich, 2012). Nemzetkozi tudomanyos korokben a vita négy f6
témaban és tobb tudomanyteriileten zajlik a vallalati beagyazottsag (corporate
embeddedness) kapcsan. Az elsé témakor a bedgyazottsagrél magardl szol, és
f6 kérdése a tarsadalmi kornyezet vallalatokra gyakorolt hatasanak tul- vagy
aladbecslése. A masodik a nemzeti termelési és innovacids rendszerek és azok
szerepe, jelentdsége. Harmadik témaként, foként a regionalis tudomanyban, az
intézmények mellett a szervezetek kozotti haldzatok és informalis kapcsolatok
szerepe, jelentdsége emlitendd, amelyek a regionalis szereplok tarsadalmi, szer-
vezeti €s kognitiv , kozelség”-ének eredményeként jonnek létre. Végiil pedig,
foként a nemzetkozi ilizleti tudomanyokban, az iizleti halozatok és altaldban a
nemzeti szintli szabalyozasok kiemelt szerepérol szolo, eltérd értelmezések és
velekedések emelenddk ki.

A rendszervaltas utan a piacgazdasaghoz valo visszatéréssel hazank vissza-
tért a regionalis egyenldtlenségeknek a piacgazdasagokra jellemz6 trendjére is a
korabbi relativ kiegyenlitettséghez képest. A térfolyamatokat egyértelmi diver-
gencia kisérte (Nemes Nagy, 2005). A 21. szazad elején a magyar gazdasag dua-
lis szerkezetérol, a kiilfoldi mikodo tokérdl (Vapar, 2013), az egyetemek (Mezei
K., 2001), (6n)kormanyzatok (Mezei C., 2008) szerepérdl, az ipar atalakulasarol
(Barta, 2002), a tudasteremtésrol (Lengyel, 2004), valamint a be nem agyazodott,
szigetszertien miikodo nagyvallalatokrdl (cathedrals in the desert), és a beruhaza-
sok exportenklavé jellegérdl (Mészaros, 2004) szamos iras sziiletett. Ezek a szer-
vezetek, ¢s altaluk a kiilfoldi mikddo toke természetszeriien hozzéjarulhatnak a
tarsadalom és gazdasag egyenl6tlen térbeli fejlodéséhez. A nagyvallalati beagya-
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zodas folyamatanak érdemi (f)elismerése, kutatasa, mérési, esetleg modellezési
lehet6ségeinek feltarasa, meghatarozasa azonban hazankban még varat magara.
A nemzetkozi szakirodalom jellemzben a vallalati beagyazottsag allapotanak
(corporate embeddedness) kérdéskorével foglalkozik, mig Kelet-Kozép-Eurdpa
orszagaiban a vallalati bedgyazddas folyamatara (corporate embedding) indokolt
nagyobb figyelmet forditani a kezdeti kutatdsok soran. Tovabbi érdekes kutatasi
tertilet, hogy van-e sajatos, a régiora jellemzo6 ut a vallalati beagyazodas kapcsan,
vagy csak megkésettség van az Enyedi Gyorgy altal az urbanizacié szakaszai
kapcsan leirt ,,mélyhtitott szuburbanizacidhoz hasonloan (Enyedi, 2011). A hazai
szakirodalomban napjainkban még a vallalati beagyazdodas fogalmi meghataroza-
sara vonatkozdan sem torténtek jelentdsebb kisérletek.

A VALLALATI BEAGYAZODAS FOGALMI MEGHATAROZASA

Enyedit idézve Nemes Nagy Jozsef a mai regionalis tudomanyt transzdiszcipli-
naris tudaskészletként hatarozza meg, és a fogalmi és értelmezési dezintegralt-
sagot az egyes szakteriiletek kdzotti és a szakteriileteken beliili napi szakmai és
tudomanyos egyiittmiikodések egyik legerdsebb gatjaként emliti (Nemes Nagy,
2009). Fentiek alapjan tehat sziikséges a vallalati beagyazddas mint folyamat és
a beagyazottsag mint allapot fogalmanak meghatdrozasa, miel6tt tovabbi elem-
zésekbe bocsatkoznank. A nemzetkozi szakirodalom kdvetkezetesen a Polanyi
Karoly altal 1944-ben leirt értelmezésre utal vissza, amelyet a szerzd arra hasz-
nalt, hogy a hagyomanyos, intézményesen beagyazott tarsadalmakat a modern,
be nem agyazott piaci tarsadalmaktol megkiilonboztesse: ,,ahelyett, hogy a gaz-
dasag lenne beagyazodva a tarsadalmi kapcsolatokba, a tarsadalmi kapcsolatok
vannak beagyazodva a gazdasagi rendszerbe” (Polanyi, 1944). Polanyival ellen-
tétben Mark Granovetter egy kevésbé szerkezeti, inkabb kapcsolati értelmezését
adta a beagyazodasnak, miszerint a gazdasagi viselkedés személyek kozotti kap-
csolatok halozataba van agyazodva (Granovetter, 1985). Dinamikus, folyamat- és
gyakorlat- (tapasztalat-) alapu megkdzelitést javasolt, amely a mar elézetesen is
1étez6 szerkezetekre (vagy halozatokra) és kompetens, nagy tuddsvagyonu tarsa-
dalmi szereplok kozvetlen tapasztalatara épitett. Jens Beckert a két, fentiekben
emlitett, azaz a szerkezeti és a kapcsolati megkozelitések metszetét adta meg-
hatarozasaval, amely szerint ,,a bedgyazottsag a gazdasagi kdrnyezetben sziiletd
dontések tarsadalmi, kulturalis, politikai és kognitiv strukturalodasara utal, és
az adott szerepld tarsadalmi kornyezetével valo felbonthatatlan kotelékére mutat
rd” (Beckert, 2003). Richard R. Nelson pedig még ennél is tovabb ment, és a
vallalatok és az oket koriilvevo tarsadalmi kérnyezet egymasra hatasarol, egy-
mast formalo koevolicioként, egyiittes valtozasként értelmezhetd folyamatairol
irt (Nelson, 1994). A beagyazodast, mint sok mas, a regionalis tudomanyban is
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felbukkano kifejezést, szamos mas tudomanyteriileten is alkalmazzak. Az élet-
tudomanyokban a beagyazodas az embrionalis fejlodés egyik els6, kezdeti sza-
kasza. A miszaki és foldtudomanyok terén az ember-kdrnyezet-klima kapcsolat
vizsgalata soran torténészek, 6kologusok, klimakutatdk is hasznaljak a fogalmat
az id6kapszulak keletkezésének leirasanal a jég altal magaba zart apro levego-
buborékokra vonatkozoan, amelyek tartalmazzak a bedgyazodas idejét jellem-
z6 légkori szennyezd anyagokat, vegyiileteket €s port. Polanyi a bedgyazodas
meghatarozasakor a banyafoldtanban a kdszén €s az azt koriilvevo kézet kapesan
hasznalatos fogalmat hasznalta a metafora alapjaként, mivel munkassaga soran
alaposan tanulmanyozta az angol gazdasagtorténetet és annak meghatarozo tech-
nologidit. A tarsadalomtudomanyokban pedig a szocioldgia és a kozgazdasagtan
is hasznalja a fogalmat, példaul a szocialis/tarsadalmi innovacié és azon beliil a
tarsadalmi vallalkozasok kutatasa (Fabri, 2013), a tarsadalmi téke és innovacio
halézati alapi megkdzelitése kapesan (Csizmadia, 2009), vagy az 0j gazdasagszo-
cioldgia és a szociodkondmia kiilonbozé aramlatait 6sszekotd kulcsfogalomként
(Szanto, 1994).

A beagyaz6dés egyik alapkérdése, hogy pontosan hova agyazodik be egy
adott személy vagy szervezet, esetiinkben vallalat. Természetesen a mindezeket
koriilvevo térbe, kornyezetbe. Itt els6ként az altalanos térértelmezés két jelleg-
zetesen elvaldo modelljét, az abszolutista (a tér mint tartaly) és a relativista (a tér
mint viszonyrendszer) szemléletet kell megemliteniink, amelyek egylitt vannak
jelen a tarsadalmi tér kutatdsaban. Az altalanos térfogalom szamos konkrét térre
bonthato, mint példaul természeti, gazdasagi, tarsadalmi, politikai, épitészeti,
egzisztencialis tér, foként jelentéstartalmuk, szintjeik, méretiik alapjan. Nemes
Nagy a térelemek jellege (tartalma, mindsége) szerint meghatarozott tereket 0sz-
szefoglaloan objektiv (realis) tereknek nevezi, ezen belill is megkiilonbdzteti az
anyagi €s nem anyagi (szellemi) tereket, valamint kiemelten a tdrsadalomnak a
foldi térhez kotott, lokalizalt , kiilsé” terét és az egyes tarsadalmi szférak ,,bels6”
tereit. Ezeknek a tereknek az egydlittlétezése és megkiilonboztetése véleménye
szerint a regionalis tudomany egyik legalapvetébb elméleti momentuma. A kiilsé
tér alapvetden a rogzitett térelemekhez kotodo foldrajzi tér, és az ahhoz kot6do
viszonyrendszer, lokalizacio. Els6sorban anyagi, targyi elemek kétédnek hoz-
z4, foként épiiletek, 1étesitmények forméjaban, valamint a természeti kornyezet
elemei. A kiilso térhez kapcsolodo teriileti kutatasok megfigyelési egységei a le-
hatarolt térrészek (példaul régiok, telepiilések), amelyekhez rendelve vizsgaljuk
a gazdasagi, tarsadalmi, egyéb jellemzoket. A gazdasag szerepldi, a tarsadalom
kiilonboz6 csoportjai ugyanakkor maguk is sajatos, a foldrajzi helyhez kotés-
tol elvalasztott tereket generalnak, amelyeket bels6 tereknek neveziink (Nemes
Nagy, 2009). A belso tér a boviilo tarsadalmi munkamegosztas soran 1étrejévo
¢és egyre hatarozottabban elkiilonilo tarsadalmi szférak, dgazatok formacioja,
specialis belsd mozgastorvényekkel, szabalyokkal, értékekkel elkiiloniilo rétege-
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ket alkotva. Hasonl6 dualizmust ir le Korompai Attila (1995) a geologiai, illetve
kozosségi tér megkiilonboztetésével és Kovacs Csaba (1971) a foldrajzi, illetve a
gazdasagi tér kapcsan. A kiilsd és bels6 tér azonossagara és kiillonbdzoségére jo
példa két gazdalkodd egység ,.kozelségének™ ¢€s ,,egyiitthatasanak” vizsgalata,
amely ,,proximity” és ,,relatedness” cimszavak alatt a nemzetkdzi, 0j gazdasag-
foldrajzhoz kotodo szakirodalom egyik kiemelt és aktualis kutatasi iranyzata
(Boschma—Capone, 2016).

A legfejlettebb teriileteken azonban a demokratizalodas és decentralizacio
folyamataival 6sszhangban a belsé terek ,,visszakényszeriilnek™ a kiils6 térbe,
felértékelddik a lokalitds, regionalizalodas, az intenziv térszervezés, ami a be-
agyazodas folyamatat is jellemzi. Szamos jeles szerz6 irta mar le a szellemi toke,
tarsadalmi toke, teriileti toke, innovacios milié kapcsolatat az adott lokalitassal
(Hamvas Béla 6t géniusza [1988], Roberto Camagni teriileti tokéje [2009], Bartke
Istvan teriileti egyenstly modellje [2001]), kiemelve az egyik legujabb kotetet,
amely a teriileti toéke és a varosfejlodés izgalmas viszonyat elemzi egy hazai si-
kertorténet, Gyor Megyei Jogt Varos péld4jan (Rechnitzer, 2016). Fentiek alapjan
a szerz6 meghatarozasaban a vallalati beagyaz6das olyan, adott kiilsé és/vagy
bels6 térben jatszodo folyamat, amelynek soran egy adott gazdasagi szervezet és
az azt koriilvevo kozeg kozotti meghatarozottsag egyre er6sddd mértékli (mély-
ségi vagy vertikalis iranyu), és egyre tobb teriiletre terjed ki (mindségi vagy ho-
rizontalis irdnyt). A véllalati beagyazottsdg a vallalati bedgyazodas folyamata
soran elért allapot, amely az adott vallalat és az azt koriilvevo kozeg kozotti kiilsd
¢és/vagy belso térben megjelend meghatarozottsag fokaval (mélység) és mindsé-
gével (kiterjedés) jellemezhetd (Jozsa, 2017).

A beagyazodashoz hasonld komplex fogalmaknak nemcsak a meghatarozasa,
de a leirasa, mérése, esetleges modellezése is nehézséget okoz. Napjainkban a
regionalis tudomanyban a mddszertanok harca zajlik, az elméleti és mdodszertani
hullamok egymast valtjak, de két alapvetd kategoria, az elméleti indittatast és
szemléletli, valamint a gyakorlatorientalt hatarozottan elkiilonithetd. Kozponti
helyet foglalnak el az 6sszehasonlité (komparativ) szemlélet és a kiemelt elemzé-
si eszk6zok, a modellek. A ,,foldrajz elsé térvénye”, az autokorrelalt tarsadalmi
tér alapjan a térbeli egymasra hatasok az egymashoz nagyon kézeli, szomszédos
helyek kozott a legvaloszintibbek (Tobler, 1970). A kérdés az, hogy napjaink glo-
balizalt tarsadalmaban és gazdasagaban, a széles korben elterjedt ,térlegy6zési
technikak”, példaul a kozlekedési és telekommunikacios eszkézok alkalmaza-
sa mellett a ,,kozelhatds” és az egylittmozgas milyen jelenségekben és teriileti
szinte(ke)n figyelheté meg, és milyen mértékii, szamszeriisitheté-e, és ha igen,
hogyan. A teriileti vizsgalatokat alapvetden a kiils6 terekre vonatkozo6 kutatdsok
uraljak. Ez alol a szerz6 szandéka szerint kivételt képez ez a tanulmany, amelyben
a kovetkezOokben bemutatott modellekben mind a bels6, mind a kiils6 tér elemzése
¢s Osszekapcsolasa szerepel.
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A VALLALATI BEAGYAZODAS GYAKORLATA

Hogyan is zajlik mindez a gyakorlatban? A tanulméanyban legtobbszor az Gn. har-
mas, négyes €s 0tos hélix (csavar) innovacios modellekre hivatkozunk, amelyek-
ben a gazdasag, kormanyzat és tudomany alapvetd harmasahoz (Etzkowitz—Ley-
desdorff, 2000) a négyes modellben a tarsadalom, az 6tosben pedig a természeti
¢és az épitett kornyezet kapcsolodik (Carayannis et al., 2012). Tér és tarsadalom
viszonyrendszerében elészor is fontos tisztaznunk, hogy ki, mi, miért, hogyan és
hova agyazodik be, ha beagyazdodik egyaltalan. Beagyazodnak-e tehat a nagyval-
lalatok térben és idoben kornyezetiikbe, €s ha igen, pontosan hova? A kiilso, fizi-
kai térbe vagy a belso térbe, netalan mindkettébe? Hogyan ismerhetd fel, irhato le,
modellezhetd a véllalati beagyazodas folyamata, ha egyaltalan modellezhet6? Az
un. ,.keleti Detroit” (Edmondson, 2005) orszagoknak van-e sajatos gyakorlatuk,
fejlodési utjuk? Tovabbi kérdések, hogy a nagyvallalatok hozzajarulnak-e hazank
dualis gazdasagi szerkezetének oldasahoz, vagy éppen erdsitik azt? Tamogatjak-e
a telepitési és az azokat kovetd Gjabb és Gjabb beruhazasi dontések a gazdagsag
(fejlettség) és a szegénység (elmaradottsag) napjainkban jellemz6é markans térbeli
Osszpontosulasat az un. konvergenciaklub vagy ikercstcs-elmélet alapjan? Fenti
kérdések részletes kutatasa és teljes korli megvalaszolasa a jovo feladata. Ennek
a tanulmanynak a kozvetlen célja a hazankban mikddd nagyvallalatok telepiilési
kornyezetiikben torténd vizsgalata a kovetkezékben bemutatott, vallalati-telepii-
1ési szintli esettanulmanyokon keresztiil. Ezek az esettanulmanyok az empiriku-
san tapasztalhato, valos idejii folyamatok mérlegre tétele, tudomanyos modsze-
rekkel torténd leirdsa, igazolasa és Gsszehasonlitasa alapjan késziiltek, majd azok
alapjan altalanos modelleket alkottunk. A cél egyrészt a dinamikus beagyazdoda-
si folyamat, masrészt a beagyazottsag allapotanak mérése és modellezése volt,
amely a kvantitativ-kvalitativ vita feloldasara tett probalkozasként is értelmezhe-
to, a beagyazottsag ,,puha” fogalmanak kvantifikalasaval. A bemutatott modellek
alapjat harom magyarorszagi esettanulmany, az Audi Hungaria Motor Kft. gyori,
a Mercedes Benz Manufacturing Kft. kecskeméti és a Robert Bosch vallalatcso-
port miskolci letelepedése (Jozsa, 2014) és folyamatos fejlesztéseinek vizsgalata
képezte. Mindharom vallalat német tobbségi tulajdont és németorszagi székhely-
lyel rendelkezik, a Bosch-csoport magyarorszagi lednyvallalatai a jairmuiparon
kiviil mas lizletagban is tevékenykednek (példaul kéziszerszam-gyartas). A ha-
rom példa jol reprezentalja a német nagyvallalatok magyarorszagi letelepedését
¢és beagyazodasat, hiszen a foldrajzi fekvés, a régio gazdasagi fejlettsége €s szer-
kezete, a termelési lancban valo elhelyezkedés (két OEM, azaz végtermékgyarto,
és egy Tier-1, azaz elsO szintli beszallito vallalat), és a letelepedés id6belisége és
modja szempontjabol is eltéréek. Az Audi az egyik ,,els6 fecskeként” a rendszer-
valtas utdn nem sokkal barnamezds beruhazast megvalositva telepedett le Gyor-
ben 1993-ban, a Robert Bosch-csoport z6ldmezds beruhazassal a 2000-es évek
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elején két kiilonbozo tlizletagban hozott Iétre termelési kapacitast Miskolcon, a
Mercedes-Benz 2008-ban dontott gyartoiizem létrehozasa mellett Kecskeméten,
szintén z6ldmez6s beruhazassal.

A beagyazddas folyamata, mint a legtébb esemény, nem pillanatszer(i, hanem
események sorozata, azaz id6beli kiterjedése van. Térbeli kiterjedése is van, hiszen
a termelési kapacitas helyszinén talmenden, a gyarkapun kiviil is megvalosulnak a
beagyazddas egyes eseményei. A térbeli terjedés altalanos modelljéhez hasonléan
a beagyazddasnak is egyetlen terjedési centruma, egy kiindulasi helye van, ami az
adott nagyvallalat helyi telephelye. A haromtengelyti (valtozds) modell esetében az
idd és a tavolsag mellett az innovacio ido- és térbeli terjedési folyamatahoz képest
a harmadik tengelyen a beagyazodas soran aktivan egyiittmtikodok (kdzvetleniil
érintettek) és az annak lehetdségeit igénybe vevok (kdzvetetten érintettek) talal-
hatdk. A terjedési folyamatok tobbségére jellemz6 az elfogadok aranyanak a cent-
rumtdl valo tavolsag novekedésével parhuzamos csokkenése, valamint idobeliség
vonatkozasaban a folyamatok lassu (be)indulasat kovetden egy gyorsulds, majd a
telitddés kozelében egy lassulds. Fenti elméletekre €és gondolatokra tdAmaszkod-
va a kovetkezdkben bemutatott modell egy nemzetkozi szinten is Gj mddszertant
javasol, amelynek jdonsagtartalma megkdzelitésében (a nagyvallalat kozpontba
allitasa ¢és telepiilési, befogadd kdrnyezetében torténd elemzése), modszertana-
ban (az Gn. 6tdscsavar-modell alkalmazasa és adaptalasa) és szemléletmodjaban
(dinamikus, folyamatalapt és helyi szintii) rejlik. Véleményiink szerint induktiv
modon, az egyedi esetekbdl az altalanos felé haladva, modelleket alkotva lehet
a legjobban leirni mind a beadgyazddas dinamikus jelenségét, mind pedig a be-
agyazottsag allapotat, annak mindségét, mélységét. A beagyazodas folyamatanal
sziikséges az egyes 1épések és szakaszok meghatarozasa, azok megjelenitése, a
sorrendiség, egymasra €piilés érzékeltetése, valamint az id6tényez6 megjelenitése
(L. abra). Sziikséges tovabba kiilonbséget tenni az elsédleges, a termeléshez koz-
vetleniil kapcsolodo, azt szolgald un. ,.core” és a kiegészitd, a termeléshez nem
kozvetleniil kapcsolodo, un. ,,non-core” tevékenységek kozott, amelyek nagyban
hozzéjarulnak a helyi gazdasagfejlesztésben egyre inkabb el6térbe keriilé endogén
fejlesztési tényezok kiépiiléséhez, megerdsodéséhez (Kaposzta—Nagy, 2012).

A beégyazottsag allapotanak leirasara modszertanilag egy tobb tényezét, sze-
replot €s a kozottiik 1évo kapcesolatokat is bemutato, azt valamennyire 6sszehason-
lithatova tenni képes, kvantifikalt modell a legmegfelelobb. Erre a mar hivatkozott
quintuple helix (6t0s csavar) modellt valasztottuk alapul, amely a vizsgalt jelen-
ségnek mind a halézatosodast, mind az innovaciot generald karakterét visszaadja.
A megalkotott altalanos modell a nagyvallalatot a helyi kdrnyezet szerepljeként
abrazolja, kapcsolddasi pontjait, konkrét tevékenységeit is megjelenitve az egyes
szférak szereplGivel (2. &bra), ez egyben ujdonsagtartalma is a hagyomanyos 6tos-
csavar-modellhez képest. Meglatasunk szerint a gazdasag, tarsadalom, (6n)-kor-
manyzat és tudomany az un. belsd tér elemei, mig a természeti és épitett kdrnye-
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zet a kiilso teret képezik, a nagyvallalat pedig a kiilonboz6 egytittmiikodéseken,
tevékenységeken keresztiil mindkét térbe be van agyazodva. Amennyiben mérni
szeretnénk a beagyazottsag mértékét, mindségét, mélységét, abban az esetben az
egyes folyamatokat, tevékenységeket valamilyen modon szdmszertisiteni sziiksé-
ges. Ezt helyi, telepiilési szinten kell megtenniink, ami statisztikai adatok alapjan
tobb okbdl is nehézkes, szinte kivitelezhetetlen. Példaként emlithetd a teriileti fej-
lettség fogalma, amely sokdimenzids €s sokmutatds rendszerekkel mérheto, vagy
a GDP (Gross Domestic Product), amely teriileti szintii, ezen belill is telepiilési,
térségi szintli vizsgalatra csak nagyon korlatozottan alkalmas, féként a hozzafér-
het6 adatok korlatozottsaga miatt (Dusek—Kiss, 2008). A kvantitativ modszertan
tovabbi korlatja esetiinkben, hogy a mérési modszertan konkrét szamadatokra,
azokbol képzett mutatokra €piil, alapvetden statikus jellegti. Emellett kiilon rész-
tertiletként kezeli a gazdasagot, a human szférat, a politikai intézményrendszert és
a kornyezeti allapotot. A tobbvaltozos matematikai-statisztikai eljarasok (Sikos,
1984) is alkalmasak Osszetett és rejtett, tobbdimenzios és tobbmutatos fogalmak
mérésére, szamszerlsitésére, de mivel a bedgyazottsag esetében a kiinduld infor-
macio a teriileti adatmatrix lenne, szintén alapvetd problémaként és akadalyként
fogalmazodik meg egyrészt, a telepiilési és vallalati szintli adatok rendelkezésre
allasa, hozzaférhet6sége, masrészt pedig ezeknek az adatoknak az ,,érzékenysége”,
nem publikus volta. Fentiek alapjan a (nagy)vallalati beagyazottsag mint dsszetett
jelenség elemzésére, leirasara folyamat szemléletii, kvalitativ alapu modszertant
valasztottunk, amely a vallalat és kornyezete kozotti konkrét kapcsolodasokon,
tevékenységeken alapul, és az egyes tevékenységeket egy pontrendszerben szam-
szerusitettiik, amelynek értékskalaja 0—5 kozotti. Hasonld pontrendszert a nem-
zetkozi modszertan is hasznal (Johannisson et al, 2002), &m az egyes értékek értel-
mezése és a vizsgalt tényez6k komplexitasa eltérd. A megalkotott modell elonye,
hogy atlathatésaga okan egyértelmii, akar nemzetkézi szintli 6sszehasonlitast
tesz lehet6vé teriileti, idobeli, szektoralis metszetekben, és az egyes eredmények
jol megjelenithetok és konnyen leolvashatok. A 3. bra a harom vizsgalt vallalat
beagyazottsagi fokanak dsszehasonlitd dbrazolasa, az egyes értékek jelentései az
abra alatt talalhatok. Kiemelve néhany eredményt, az Audi és a Bosch beagya-
zottsaga erGsebbnek bizonyult, am a Mercedes relativ hatranya az idobeliséget
figyelembe véve nem mondhato jelentdsnek, ami a bedgyazdodas folyamatanak fel-
gyorsuldsara utal. Az Audi beagyazottsaga mondhat6 a legkiegyenstlyozottabb-
nak, a Bosch esetében kiemelkedik a gazdasag és a tudomany, amely els6 szintii
beszallitoknal jellemzd, egyrészt a beszallitoi piramisban vald elhelyezkedés és
ezaltal a nagyobb beszallitoi (Tier-2 és 3) halozat okan, masrészt a nem kizarolag a
vallalati kozpontban végzett kutatas-fejlesztési és innovacios tevékenységek miatt.
A Mercedes esetében a tudomanyon beliil a dudalis felsdoktatas kiemelkedd, am
a KFI- (kutatas-fejlesztési és innovacios) tevékenységek hianya egyeldre alacso-
nyabb beagyazottsagot eredményez.
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1. abra. A vallalati bedgyazodas folyamatanak modellje

2. abra. A vallalati beagyazottsag allapota és tevékenységei
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Jelmagyarazat:
0= nincs kezdeményezés
= van ra policy vallalaton beliil
= van informalis egyiittm{ikodés (pl. személyes kapcsolatok)
= van formalizalt egyiittmiikodés (pl. kamara, egyesiilet)
= van intézményesiilt, intézménykdozi egylittmiikodés (pl. kozos tanszék, projekt, beszallitoi
szerz6dés)
5 = halodzati szinti, intézményesiilt egyiittmiikodés van (pl. klasztertagsag, konzorciumi projekt)

3. abra. A beagyazottsag 0sszehasonlité modellje harom vallalat esetében

0SSZEFOGLALASKENT

A nagyvallalatok egyre aktivabbak helyi kornyezetiikben és a termelési tevé-
kenység mellett egyre tobb, egyre szélesebb korii tevékenységet végeznek. Ezt
a folyamatot beagyazodasnak is nevezhetjiik, ha egyértelmiien meg tudjuk hata-
rozni, mit értiink a bedgyazodas folyamata és a beagyazottsag allapota alatt. A
bemutatott meghatarozasok és modellek megerdsitik Rechnitzer Janos kovetkez-
tetését, miszerint ,,a gyori modell adott, a jelenlegi harmas csavarhoz (egyetem,
Audi, varos) ra kell kotni egy Gjabb »menetet«, ez pedig a varosi kdzossegek,
igy négyes csavarra (Quadruple Helix) »vagni« a kialakult egyiittmtkodést, ...”
(Rechnitzer, 2016). Ennek a megallapitasnak a kiegészitését javasoljuk az 6todik
csavarral, amely a természeti és épitett kornyezet. A tanulmanyban felvetett gon-
dolatok mentén pedig javasoljuk a vallalati-telepiilési jo gyakorlat(ok) elemzé-
se, modellezése alapjan tovabbi kutatasok elvégzését. Ezek eredményei nagyban
hozzajarulhatnak a szakpolitikak, teriileti és agazati tervezok részére stratégiai
dokumentumokban megtervezheto és a gyakorlatban bevezetheto 0j intézkedések
meghatarozasdhoz hazank tertileti kiegyenlitettségének és versenyképességének
novelése céljabol.
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A Danube Conference on Epigenetics Budapesten 2012 6ta, kétévente megren-
dezésre kertiild, angol nyelvii nemzetkozi konferencia, melynek rendszeres meg-
szervezését Aranyi Tamas és Balint Balint L. kezdeményezte. A konferencia
tematikajat a genomszintli szabalyozasi folyamatok adjak, melyek a transzkrip-
cio-szabalyozas és az epigenetika szavakkal irhatoak le.

A genom megismerése €s a fehérjedetektalasi modszerek teljes genomra vald
alkalmazasa lehetové tette a genom mitkddésének térképezését. Ezen folyama-
tok megismerése Ujra megnyitotta a genetika-epigenetika korabban lezart vitéjat.
A DNS informaciokodolo tulajdonsaga és a szemikonzervativ DNS-kett6zodés
megismerése a genetika javara dontotte el a kérdést. A kornyezeti hatasoknak,
ugy tint, nincs direkt szerepiik az atérokitendé tulajdonsagokban, szerepiik atté-
teles a kivalasztodas és mutacids hatasokon keresztiil. Bar a genetika versus epi-
genetika vitaban gy tlint, hogy a genetika véglegesen gy6zott (kiilonds mddon a
vitdban a szovjet tudomanypolitika erdsen az epigenetika oldalan allt), a legtjabb
kutatasok szerint az epigenetikanak mégis van létjogosultsaga, és jol magyarazza
a genetikai torvények aloli kivételeket.

Konferenciank célja a hazai kutatoi kozosséget bevonni az epigenetika és a
transzkripcidészabalyozas ¢lvonaldba, megismertetni a hazai és regionalis kutatoi
kozosséggel a teriilet eredményeit és az eurdpai vezetd kutatdcsoportokat. A kon-
ferencia viszonylag kis 1étszamu, az atlagos részvevdi létszam az évek soran 130
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¢és 170 kozott mozgott. A viszonylag kis 1étszam szamos lehetGséget biztosit az
eléadokkal és a résztvevokkel valo interakciora. Ezt segitette eld az eddigiekben
minden alkalommal a programba iktatott, vacsoraval egybekotott nagy siker(i du-
nai hajozas és a 2016-ban Gjitasként bevezetett ,,Beer Session” is, melynek sordn
a konferencia résztvevoinek kozel fele részt vett egy belvarosi kiskocsmaban egy,
a hivatalos programon kiviili barati sérozésen.

A konferencia szervezése soran a politikank egyértelmi. Gazdasagi megfonto-
lasbol csaknem az Gsszes meghivott eléado europai (alkalmanként maximum egy
tengerentuli meghivott el6adodt terveztiink az eddigiekben). Fontos tudomanypo-
litikai szempontunk, hogy az el6adok és szervezok kozott folyamatosan noveljiik
a nok aranyat, csokkentve a tudomanyos korokben ismert aranytalansagokat. A
meghivott eléadok altalaban nem a szervezok kozeli kapcsolati halojabol keriil-
nek ki, ennek ellenére a meghivasokat nagyrészt 6rommel fogadjak el a felkért
kutatok. Eldadonak dontden fiatal, karrierjiik elején, kozepén levd, mégis mar
jelentds kutatasi eredményeket felmutatd kutatokat hivunk meg. A merités az
elmult évek ERC starting vagy consolidator tamogatéasat elnyertek, az EMBO
Young Investigator Programme (YIP), illetve az EMBO tagjai, valamint a konfe-
rencia tematikajaban az elmult egy-két évben jelentds kutatdsi eredményeket be-
mutato cikkek els6 vagy még inkabb utolso szerz6i. Mindezek utdn nem meglepd,
hogy most mar nem egy alkalommal hallhattunk az alkalmanként tizendt—htsz
el6adotol olyan eldadast, melynek abrait néhany honappal késébb a legrangosabb
folyoiratokban lathattuk viszont. Biiszkén allithatjuk, hogy konferenciankkal fel-
keriiltiink az eurdpai tudomanyos térképre. Ezt jol bizonyitja, hogy 2016-ban je-
lentds anyagi tamogatasban részesiiltiink az EMBO-t06l, a konferencia {6 el6adoja
pedig ,,EMBO keynote speaker volt”. A 2018-ra tervezett konferencia pedig a
FEBS nemzetkozi konferenciasorozat rendezvényévé valik.

A helyszin Budapest, ¢s terveink szerint az is marad, egyéb hazai kutatokoz-
pontokba a kés6bbiek soran elékurzusokkal tudjuk az eldadok egy részét elvinni.
Budapest kellden érdekes, hogy lehetdségeinkhez mérten akar tengerenttli elda-
dokat is el lehessen csabitani, és a visszatérd eléadok is kellemesen tudjak eltolte-
ni a szabadidejiiket a konferencia alatt. A Duna koré szervezddd helyszinek €s az
0szi (a konferenciank jellemzd iddszaka oktdber kozepe) kellemes id6jaras a kon-
ferencia hangulatat is igen baratsagossa teszi. A sorozat utolso két konferenciajat
az MTA Természettudomanyi Kutatokézpont és az MTA Székhaz épiiletében tar-
tottuk. Az elsd konferenciank a mostani konferenciasorozat eléfutaraként 2012-
ben a Semmelweis Genomikai Halozat védndkségével keriilt megrendezésre a
Semmelweis Egyetem Nagyvarad téri Elméleti Tombjében. A First Hungarian
Epigenetics Meeting nevili ingyenes rendezvény megvalosulasaban Falus Andras
tamogatasa sokat segitett.

Mar a 2012-es konferencia megszervezésénél, majd a jelenlegi sorozat 1étrejot-
ténél babaskodott és jelentds tdmogatast nyujtott a Magyar Biokémiai Egyesiilet
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(MBKE), amely az els6 lépésektdl kezdve anyagi €s szervezeti hatteret biztositott
a szervezoknek, koszonet illeti a MBKE ¢l6z0 ¢€s jelenlegi elnokét, Fésiis Lasz-
16t és Buday Laszlot. A konferencia mint MTA-rendezvény az elmult években a
Biologiai Szakosztaly rendezvényeként nyilt szekciot is szervezett az MTA-n. A
megvaldsuldsban mind az MTA palyazati tdmogatas, mind a helyszinek bizto-
sitasa jelentOs segitséget jelentett. A konferencia megvalosulasat minden évben
jelent6s hazai és kiilfoldi szponzori tamogatas biztositotta.

A konferencia jelenlegi nevét lannis Talianidis (Flemming Institute, Athén)
javasolta az NR-NET Research Training Network koordinatoraként, és az NR-
NET 2014-es éves konferencidja szerencsésen egybeesett a 2014-es epigenetikai
konferenciaval.

A szervezobizottsag két allando helyi tagja Aranyi Tamas (Budapest) és Balint
Balint L. (Debrecen), allando kiilfoldi tag Tora Laszlo (Strassbourg). Az admi-
nisztrativ szervezés jelentds része a helyi szervezdébizottsagra harul. A konferen-
cia logisztikajat kezdetben a helyi szervezok biztositottak, a 2016-0s konferencia
szervezésében a Diamond Congress vette at ennek a feladatnak a nagy részét.
A harom mar emlitett szervez6t két tovabbi kiilfoldi tag egésziti ki tudomanyos
szervezobizottsagga — 2016-ban Petra Hajkova (London) és Ana Pombo (Berlin);
2018-ban Petra Hajkova és J. Andrew Pospisilik (Freiburg). A tudomanyos szer-
vezbbizottsag feladata a meghivott eléadok kivalasztasa és meghivasa, tovabba
a jelentds szamu rovid el6adas kivalasztasa a bekiildott absztraktok koziil. Ez
utobbi sordn a kivalasztas anonim moédon zajlik a szerzok neve és affiliacioja
nélkiil, igy 2016-ban a kivalasztottak kozott fele-fele ardnyban voltak ndk és
férfiak.

A konferencia egyik jellemzdje, hogy nem egy sziik tematikus kérdésre fo-
kuszal, hanem igyekszik atfogd képet adni az epigenetika tudomanyteriiletérol.
A visszatér témak az epigenetika és transzkripcio-szabalyozas, egysejt-szintii
transzkripcids események vizsgalata, a sejtmag szerkezeti kérdései, epigeneti-
ka és anyagcsere, transzgeneracios epigenetikai oroklodés. A szekciokban ket-
té-négy meghivott eldado és harom-négy absztraktbol kivalasztott eldadas meg-
tartasara van lehetdség. A bekiildott absztrakt nélkiili részvételt a konferencian
nem tamogatjuk, bar az az eddigiekben nem zarta ki a részvételt. A korabbiakban
arra is volt lehetdségiink, hogy a legjobb el6addsokat és posztereket dijazzuk,
illetve kiosszunk néhany 6sztondijat. Itt a szervezok munkacsoportjaibol érke-
z6 hallgatok rendszerint hatrannyal indulnak, mert a szervezok kifejezett kérése,
hogy ne egymas eredményeit dijazzak.

Az elmult évek konferenciai soran kozel negyven kiilonb6z6 meghivott eléado
jott el a 2012 és 2016 kodzott megrendezett harom konferenciara, és a 2018-ban
megrendezésre keriilon pedig tovabbi nyolc olyan 1j meghivott el6add érkezésére
mar most biztosan szamithatunk, akik kordbban még egyszer sem vettek részt a
sorozat eseményein. Mindez egyrészt azt mutatja, hogy mindig tudunk 0j kuta-
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tokat vonzani, de azt is, hogy a régiek jo valasztasnak bizonyultak és szivesen is
jonnek vissza.

Néhany konkrét eldadast szeretnénk bemutatni a tovabbiakban. Kik ezek az
el6adok, miket tudtunk meg toliikk, mire emléksziink az eléadasok koziil akar
még négy év mulva is? Erdemes egyiitt nézni a felsorolasnal az els6, eléfutarnak
tekinthetd konferenciat az azt kdvetd kettovel. Plenaris eldadonk alkalmanként
egy volt. El6szor Paldi Andras (EPHE, Parizs) beszélt 2012-ben a génexpresz-
szi6 és az epigenetika kapcsolatardl, és a véletlen, valamint a sztochasztikus fo-
lyamatok jelentdségét emelte ki egy részben filozofikus eléadés soran. 2014-ben
meghivott eldadonk Paolo Sassone-Corsi (Irvine, California, USA) volt, aki ela-
dasaban egy nem sokkal késobb a Cell cimii folydiratban megjelend munkajarol
szamolt be a cirkadian ritmus €s a génexpresszio szabalyozasarol. Egy részletes
bevezetd ismertetdt kovetden bemutatta, hogy mig bizonyos gének kifejezddé-
se a cirkadian ritmus altal meghatarozott, addig mas géneké nem, ez azonban
a kornyezeti feltételek megvaltozasat kovetéen (paldaul zsirdas diéta) gyorsan
és jelentésen megvaltozhat. Az eldado szerint ez a regulacios flexibilitas evo-
lucios elonyt jelenthet(ett), hiszen nem volt mindig elegendd élelmiszer. Tavaly
0szig kellett varni az elso ndi plenaris eléadora. Ekkor Eileen Furlong (Heidel-
berg, Németorszag) tartott eldadast az enhanszerek szerepérdl a génkifejezddés
szabalyozasaban. Kiilondsen azt fejtegette, hogy milyen hatasa van a kiilonb6z6
mi térténik, amennyiben nagyobb genomi régidkat deletdlunk. Eredményei tob-
bek kozott megmutattak, hogy ugyanazok a szabalyozo régiok lehetnek az egyik
sejtben serkent6, mig a masik sejtben gatlo hatasuak. Idén, par honappal késébb a
bemutatott adatok az el6add egy Genes and Development-, egy Nature Genetics-,
valamint egy Nature-kdzleményében koszontek vissza.

Néhanyan torzsvendégnek szamitanak, bar figyeliink arra, hogy cserélodjenek
az eldadok, igy egyik konferenciarol a masikra legalabb az eldadok fele uj. Tora
Laszlo és lannis Talianidis, mindketten az MTA kiils6 tagjai és EMBO-tagok,
eddig mindharom alkalommal eléadtak. Tora Laszl6 kiilonbozé hiszton acetil-
transzferaz komplexek Osszetételérdl és az altaluk szabalyozott kiillonbozo gé-
nekroél, ¢élettani folyamatokrol beszélt. Bemutatta a kromatinhoz kotddésiik di-
namik4jat, valamint azt, hogy az egyik komplex eredményeik szerint valamilyen
mértékig sziikséges az dsszes gén kifejezodéséhez. Ezek az eredmények tobbek
kozott a Molecuar Cell cimii folydiratban jelentek meg.

Iannis Talianidis, aki Magyarorszagon végzett a Semmelweis Orvostudoma-
nyi Egyetemen és PhD-jét ugyanitt a Biokémiai Tanszéken végzett munkajaval
szerezte meg, szintén a metabolizmus €s az epigenetika kapcsolatardl beszélt.
Konferenciankon mutatta be el6szor az altala bookmarkingnak elkeresztelt je-
lenséget, mellyel azt a maj fejlddése soran tett megfigyelését illette, amikor
transzkripcios faktorok késébbi célgénjeikhez ideiglenesen kotdédnek, ezaltal

Magyar Tudomdny 178(2017)11



EPIGENETIKAI KONFERENCIA 1485

elosegitik a megfeleld kromatinstruktira kialakulasat, mintegy konyvjelzéként
megjelolve a genom nagykonyvében egy késoébbi kifejezodés céljabol target
génjeiket. Munkai az utobbi években tobbek kézott az EMBO Journalban és a
Cell Reportsban jelentek meg.

Rajtuk kiviil, felsoroldsszertien megemliteném még mindazokat a neves meg-
hivott kutatdkat, akik tobb izben is eldadtak: Boros Imre (Szeged), Petra Hajko-
va, Miiller Ferenc (Birmingham), Nagy Laszl6 (Debrecen), Ana Pombo (Berlin),
J. Andrew Pospisilik, Erica Watson (Cambridge). Végiil pedig néhany tovabbi
nevet emelnék ki, bar a valasztas nehéz, a sok nagyszerii kutat6 koziil, aki meg-
hivott eldadoként az elmult harom alkalom valamelyikén eléadast tartott a konfe-
rencian: Ido Amit (Rehovot), Wendy Bickmore (Edinburgh), Peter Holland (Ox-
ford), Wouter de Laat és Alexander van Oudenaarden (Utrecht), Leonie Ringrose
(Berlin), Rickard Sandberg (Stockholm), Ueli Schibler (Genf).

Mindezek utan nem meglepd, hogy a 2016-os konferenciat kdvetden a résztve-
vok jelentds részének visszajelzései alapjan a reakcidok nagyon pozitivak voltak,
és a 2" Danube Conference on Epigenetics rendezvényt a nagyon jo nemzetkozi
és regionalis konferenciak szintjére értékelték, és valtoztatasként csak a vegetari-
anus szendvicsek ardnyanak ndvelését javasoltak.
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Miért hasznaljak a kozosségi médiat a kutatok? Steven Hall, az IOP Publishing
iigyvezetd igazgatdja szerint elsdésorban a publikdcidk megosztasanak lehe-
tésége miatt (Hall, 2017). Ez az allitds nem meglepd — a tudomanyos kom-
munikacio alapvetéen a publikaciokon keresztiil folyik, a tudomanyos karrier
alapjat a publikaciok, €s ezek szakirodalomban kivaltott visszhangja (az idé-
zetek) képezik. Koltay Tibor a Magyar Tudomany 2017/10. szamaban megje-
lent cikkében (és harom évvel ezel6tt szintén a Magyar Tudomanyban k6zolt
elézményében) a kutatok szamara késziilt jelentdsebb kozdsségimédia-szol-
galtatokkal foglalkozik: a ResearchGate-tel, az Academia.edu-val és valame-
lyest a Mendeley-jel (Koltay, 2014, 2017). Ezekkel a szolgaltatokkal a hazai
kutatoi kozosség is talalkozott, minden bizonnyal szamos felhasznalojuk van
Magyarorszagon. Koltay cikkei azonban nem foglalkoznak ezen szolgéltata-
sok minden aspektusaval. Leginkabb a Hall szerint legfontosabb aspektust —a
publikaciok megosztasat — kivanom szélesebb Osszefiiggéseiben bemutatni, il-
letve ezen kutatdi kozdsségimédia-szolgaltatasok tizleti hatterére és veszélyei-
re kivanok ramutatni.

2014-ben nem csak Koltay foglalkozott a tudomany vilagaban felbukkano
kozosségi médiaval. Az érdeklodok figyelmébe ajanlom a kutatdi szocialis
halozatok szerepével foglalkozd Science-cikket (Tachibana, 2014), valamint
a Koltay cikkében emlitett, azota egyértelmiien piacvezetdvé valt szolgaltatok
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kutatoi hasznalataval foglalkozd Nature-felmérés eredményeit (Van Noorden,
2014). A ResearchGate, az Academia.edu és a Mendeley kereskedelmi val-
lalkozasok. A 2008-ban startup véallalkozasként induld Mendeley-t 2013-ban
vasarolta meg az Elsevier. A ResearchGate és az Academia.edu kockazati t0-
kebefektetok birtokdban vannak — az eldbbi befektetdi kozott talalhatjuk Bill
Gates-t, az utobbi esetében Mark Shuttleworth neve lehet az olvasé szamara
ismert.

A Dberlini székhelyli ResearchGate és a San Francisco-i Academia.edu az
Uberhez hasonlo (befektetdi 6sszefiiggés!) agressziv, és legalabbis etikailag
kétes tizleti gyakorlatot alkalmaz. Magyar kutatok is szdmos kéretlen e-mail-
iizenetet kapnak ezen szolgaltatoktol, melyeket ugy allitanak be, mintha egy
kollégatol, szerzotarstol szarmaznanak. Valdjaban, ha valaki feltolti egy cik-
két, az abban talalhato szerzoi adatokat, e-mail-cimeket adatbanyaszati mod-
szerekkel kinyerik, és az ujonnan felderitett kutatoknak a tarsszerzék nevében
automata iizeneteket kiildenek. A Mendeley az Elsevier tulajdona, s mint ilyen,
nem szorul ilyen etikatlan mddszerek alkalmazéasara — a tulajdonos cég tekin-
télyes marketing erejét allitja a piaci pozicio novelésének szolgalataba.

A tudomanyos publikaciok megosztasa tekintetében nem hagyhatjuk fi-
gyelmen kiviil a szerz6i (kiadoi) jogokat. A tapasztalatok szerint a megosztott
tartalmak nem elhanyagolhatd része olyan, amit a kiadok nem engednek (leg-
alabbis az adott koriilmények kdzott) megosztani. A ResearchGate a publika-
ciok torlésére vonatkozo kéréseket figyelmen kiviil hagyta, az Academia.edu
a felhasznaloknak tovabbitotta (Van Noorden, 2014). Az Elsevier kutatoknak
tovabbkiildott torlési felszolitasai heves ellenreakciokat valtottak ki a kutatok-
ban. Az ironikus az, hogy a kutatok a népszeriitlen Elsevierrel szembeszegiilve
egy masik profitérdekelt szolgaltato szekerét toljak.

Itt érkeziink el cikkiink legfontosabb mondanival6jahoz. A publikaciok
megosztasanak vannak alternativai, amelyek mind legédlisak, mind a kutatoi
kozosség tulajdonaban és iranyitasa alatt vannak: ezek a repozitériumok. Az
elsé repozitoriumot Paul Ginsparg hozta 1étre 1991-ben (ezt ma arXiv-nak hiv-
jak, és a Cornell Egyetem konyvtara miikodteti). Magyarorszagon a legtobb
egyetemnek van repozitériuma, csaktgy, mint a Magyar Tudomanyos Aka-
démianak (ez utobbi a REAL [Repository of the Academy’s Library, URLI1]).
A repozitériumok miikddtetdi — jellemzOen tudoményos szakkonyvtarak —
iigyelnek a tartalmak jogtisztasadgara. Itt a publikacidkhoz vald hozzaférés a
tartalom tulnyomo része esetében valoban nyilt — az {izleti alapi kozdsségi
média szolgaltatoknal regisztracidhoz vagy el6fizetéshez kotott. A repozito-
riumok altalaban kevés kozosségi halozati funkcioval rendelkeznek — bar a
kisebbségben 1év6 zarolt tartalmaknal példaul biztositanak lehetdséget az ér-
dekl6do olvaso és a szerz6 kozotti kapcsolatfelvételre, masolatkérés céljabol.
(Ez a masolatkérés teljesen megfelel a nemzetkozi jogi szabalyozasoknak: az
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olvaso ¢és a szerz6 kozotti személyes tranzakcion alapul, amit az informatika
csak segit, de nem helyettesit.)

Milyen veszélyei vannak az iizleti alapon mikddé kdzosségi média hasz-
nalatanak? Az ingyenesen elinditott szolgaltatasok konnyen fizetds modellre
valthatnak — ezzel mar probalkozott az Academia.edu (Ruff, 2016). Megma-
rad-e az egyéni felhasznalok szdmara ingyenes, csak az intézményi felhasz-
nalok vagy prémium szolgaltatasokat igényldk szamara fizetds modell? Mire
hasznaljak fel a feltoltott dokumentumokat a szolgaltatok? Jelentenek-e veszé-
lyeket a kutatok szamara az illegélisan feltoltott cikkeik? Meddig tiirik a ki-
adok a jogellenes szolgaltatast? Mindenképpen veszélynek latom, hogy ezek
a kereskedelmi szolgaltatasok elnyomjak a kutat6i kozosség nonprofit alapon
miik6do, ingyenes, hosszu tavon megbizhato archivalasi és megosztasi lehetd-
ségeket kinald kezdeményezéseit: a repozitoriumokat.

Mit ajanlunk a kutatoknak? Elsésorban azt, hogy hasznaljak a repozitori-
umokat. A REAL-ba feltoltott cikkek konyvtarosi ellendrzésen mennek at,
csak a jogtisztan kozzétehetd valtozatok lesznek szabadon elérhetek. Az
MTA Konyvtara majd kétszaz éve all a kutatok szolgalatdban — archivalasi
€s megosztasi lehetdségei biztonsagosak. (Ugyanez elmondhat6 az egyetemi
repozitoriumokra is.) A kutatoéi profilépitésre ajanljuk az ORCID-ot (Open Re-
searcher and Contributor ID, URL2). A hazai kutatok publikacios listainak
karbantartasara az MTMT (Magyar Tudoményos Miivek Tara) hasznalhato
(és hasznalando6). A hazai kutatoi/oktatdi profilok, bibliografidk rendszerei
(MTMT, AAT [Akadémiai Adattar], doktori.hu) egymassal val6é jobb Gssze-
kapcsolasa, szolgaltatasainak bovitése, felhasznalobaratabba tétele, nemzetko-
zi rendszerekkel valdo Gsszekdtése fontos feladat, jelentds kihivas. A kutatoi
profilok szolgaltatasanak igényével foglalkoznak az egyetemek is — figyelemre
méltdé példa a Debreceni Egyetemrdl az iDEa Tudostér (URL3). A funkcio-
bovitésen tul nagyobb erdfeszitéseket kell tenniink az intézményi, kdzdsségi,
nonprofit rendszerek népszerisitésére — természetesen csak etikus és torvé-
nyes modszerekkel.
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Honoured President, Members of the Presidium, Dear Fellow Academicians!

I listened with admiration to the presentation of academician Lamm, Chair of the
Presidential Committee on Women in Scientific Careers, summarising the Com-
mittee’s work. The Committee studied the problems and the ways the Academy
could help in advancing equal opportunities for women. I read their report; they
did a splendid job in analysing those factors hampering equal opportunities, whi-
ch could be changed. Looking back on the past few decades, I ask: What are those
novel facts that we have not known about? I could not find any, which leads me
to the next question: Why are we still dealing with these problems? As we heard,
the reason is that we have not done enough to ensure conditions for the self-reali-
sation of women in science. Yet, the interests of the country’s scientific progress
would require this. It is not the goodwill or the analysis of the problems that are
missing, but the deeds. As I have published recently, it is time that we face this
challenge (Somogyi, 2016, 2017).

Here I would focus only on one problem that [ have called your attention to one
year ago — the low proportion of female academicians, relative to the contribution
of women to the Hungarian scientific advance. Recognising this did not require
ingenuity: it is a fact that in 2016 we elected 26 outstanding male academicians
and no woman, thus stabilising the proportion of female academicians as 6.6% in
our Academy. Being aware of the internationally recognised outstanding female
candidates nominated in 2015, I proposed that the reason for this bias is in our
election system; my opinion published in July 2016 resulted in 11 comments from
other academicians (Buzsaki, 2016; Csépe, 2017; Csermely 2017; Falus, 2016; Ha-
das, 2016; Hargittai, 2016; Kamaras, 2016; Lamm, 2016; Nagy, 2016; P1éh, 2016;
Soltész, 2016), whom I thank again.
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You all received the May issue of Magyar Tudomany, in which I summarised
my reply to the comments and I am happy to send the whole material to anyone
in ‘pdf’ format. You find a graph in my reply, which predicts that if we are able to
keep the current trend of the past 25 years of increasing the proportion of female
academicians by 0.17% per year, which is not guaranteed, then by 2150 women
will reach 30% in the Academy. But why would we want such a high proportion
— asked the members of the Biology Section of the Academy? So the Biology
Section proposed to change the Basic Rules governing our procedures and that
this modification is incorporated in each round of the elections: the Assembly
of Academicians should vote about the suitability of each female candidate who
had received more than 50% support in their respective discipline Sections, for as
long as the proportion of females amongst the academicians will reach 16—18%,
the proportion of females amongst those holding a Doctor of Science title (DSc).
I repeat, the Biology Section did not propose that they are automatically elected,
but that at least we vote about them.

This modest proposal was not supported by the President, the Presidium and the
Committee for the Modification of the Basic Rules and, therefore, it was not sent
out for debate in the Sections. By rejecting this symbolic step we missed a historical
opportunity! It would have been symbolic, as even by this mechanism at most 1-2
candidates would have been considered; in the 2016 election there was only one
female candidate who received more than 50% of the vote, nevertheless she was not
elected. But, at least in addition to the well-sounding phrases, we could have shown
an example by doing something in each round. The Biology Section did not propose
positive discrimination, as certain members tried to misinterpret the proposal with
such a pejorative phrase — on the contrary, we proposed a partial compensation for
disadvantages and the lack of equal opportunity throughout the career of women,
as we heard from academician Vanda Lamm. But the Presidium did not support this
proposal! Instead, we voted on and accepted a declaration of positive intention for
the modification of the Basic Rules as proposed by President Lovasz.*

' As we are a ‘Scientific’ Academy, we need to ensure that the consequences of our decisions
can be quantified and this applies also to our intentions of ensuring equal opportunity for women.
We are fortunate that our President is a mathematician, so he will be able to measure the result
of his proposal that we accepted. Unfortunately, I have not developed my statistical skills since
I left university. However, taking into account the trend over the last 10 elections from 1990 (see
Somogyi, 2017) after the collapse of communism, on the basis of what I learned at Lorand E6tvos
University, I would expect that the regression line laid over the number of women elected plotted
against the election years (y=0.27x+0.8) will hit the value of 3.77 in 2019; thus 4 women might be
elected if there is no change in the election mechanism and everything remains as it has been for
so long. If we elect 5 or more women and we maintain that trend in the future, then we could hope
that our President’s proposal will have brought change. If we were to elect fewer than 4 women as
new members, than we will continue our backward journey, which started in 2016.
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I ask those of you who think that my prediction (Somogyi, 2017) for the con-
tinuing decline in the proportion of female academicians in the current election
system is erroneous, point out to me in writing where I make a mistake. Since |
first wrote about the discrimination of women in the Academy, I have received
more than 100 letters from Foreign and Honorary members of our Academy, as
well as from female scientists holding the Doctor of Science title. The opinions
expressed in these letters strengthened my resolve that we must act, because if
we maintain the current election system, we run the risk of shaming ourselves
again in the next election in two year’s time. At least those amongst us may feel
ashamed who think that in comparison to other academies our proportion of 6.6%
female academicians is to be ashamed of.? We are all responsible whether and
when progress will be made.

I ask for your support to achieve change — thank you.
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Kétségtelen, hogy kissé késve, de 2016—17-ben tobb tanulmany mutatott ra az
akadémikusvalasztas hianyossagaira, els6sorban a kutatondk hattérbe szorita-
sara. Bar a n6k szama a kutatasban folyamatosan emelkedik, s6t, ma mar tobb
teriileten meghaladja a férfiakét, mégis kevés figyelmet kapott, hogy kozottiik is
lehetnek kivald koponyak, akik alkalmasak az akadémikusi tagsagra. Jol jellemzi
a jelenlegi ellentmondasos helyzetet, hogy ezen a teriileten évtizedek 6ta nem
tortént érdemi javulds, s6t 2016-ban egyetlen nét sem valasztottunk az Akadé-
mia tagjai kozé. Szamos kolléga foglalkozott ezzel a kérdéssel. Elsének Somogyi
Péter, Oxfordban ¢é16 akadémikus tarsunk mutatott ra erre a méltanytalan hely-
zetre. [rasat szamos akadémikus megfontolasa kovette. Az e témaban kozolt ta-
nulményok csaknem mindegyike hangoztatta, hogy itt nem a ndk lebecsiilésérol
van sz0. Mert hidba szeretné az osztaly szamos tagja holgy kollégéjat tdmogatni
szavazataval, ha az illet6 eddigi tudomanyos tevékenysége elmarad férfi kollegai-
tol. A f6 okokban is nagy az egyetértés, mert hiaba kivalo kutato a kollégand, a
csaladi élet miikodtetése az esetek tilnyomd részében a nok kezében van, nem
beszélve a gyermekek sziilésérdl és nevelésérél. Mindez oda vezet, hogy a csa-
ladalapitas kezdeti id6szakaban Osszehasonlithatatlanul kevesebb idejiik marad
— ha marad egyaltalan — szakmajuk, a tudomany miivelésére. Nem beszélve ar-
6], hogy hosszll honapok, évek maradhatnak ki szakteriiletiik 0j eredményeinek
kovetésérdl. Még inkabb igy van, ha két-harom, netan tobb gyermek gondozasa,
nevelése a feladatuk. Sok esetben a férjiik karrierjének elésegitése érdekében a
csaladi munka teljes egészében rajuk harul. Kovetkezésképpen szinte csak akkor
tudnak teljes erdvel bekapcsolddni a kutatomunkéba, amikor az azonos kort férfi
kortarsaik — teljesitményiik alapjan — mar a fokozatok megszerzése el6tt allnak,
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vagy mar meg is szerezték azokat, és az akadémiai tagsag elnyerésén faradoznak.
fgy a nék a tudoméanyos dolgozatok szaméban és mindségében aligha tudjak fel-
venni a versenyt férfi kortarsaikkal.

A jelenlegi ellentmondasos helyzetet eddig nem sikeriilt megoldanunk: a po-
zitiv diszkriminacioit — helyesen — az Akadémia Elnoksége nem fogadta el, mas
szavakkal: az osztalyok végsd szavazati sorrendjét a n6k bejutasa érdekében nem
kivanja megvaltoztatni. Szogezziik le ugyanakkor, hogy valamiféle kedvezmény
nélkiil a kutatondk 1épéshatranya nem kiizdheto le a tudomanyban.

Javaslatom: az egyes osztalyok legkiemelkeddbb ndi tagjait egymassal verse-
nyeztessiik kiilon csoportban. A legtdbb szavazatot kapott jelolt automatikusan
bekertiil az osztalyok altal az elndkség elé terjesztett névsorba. A tobbi kollégand
pedig az osztalyok altal kivalasztott tobbi esélyessel versenyezhet a végso jelolés
elnyerése érdekében. gy biztosithatjuk, hogy minden szakteriilet legkivalobb ndi
kutatoéi koziil egy biztosan bekeriil az osztalyok altal javasolt kivalosagok kozé.
Azt a lehetdséget kizdrom, hogy a ndi jeloltek érdekében az elndkség megvaltoz-
tathatna az osztalyok javaslatait.
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SIPOS JULIA GONDOZASABAN

HUSSERLTOL A HASHTAGIG -
AVIZUALITAS ALLANDO JELENVALOSAGAROL

,Kezdetben volt a kép.” A Visual Learning konyvsorozat 6. kitetének cimado bib-
liai parafrazisa azt sugallja, hogy a képiség az emberi gondolkodas legdsibb for-
maja. Az évszazadok soran a kép nem vesztett jelentdségébol — olyannyira nem,
hogy a nyelvvel és irassal rendelkezd ember életében tijabb és ujabb formaban
jelenik meg. A gondolkodas, a szoveg és a kép viszonyat immar 6. alkalommal
targyaltak a 6. Visual Learning konferencia el6ado6i 2016 juniusaban. A képiség
szerepére ezuttal az igazsag, az id6 és a hagyomany kulcsszavak mentén vilagi-
tottak ra, amelynek eredményeként egy kdtetben olvashatunk Edmund Husserl
filozofiajarol, a szelfik kommunikacids szerepérél, a reneszansz gyermekneve-
A kotet szerkesztéi (Veszelszki Agnes és Benedek Andras) rendkiviil jo érzék-
kel négy nagy téma koré csoportositottak a harminc el6adasbol publikalasra ki-
valasztott tizenhat tanulmanyt. Az lgazsag, idd, vizualitas; a Vizualitas retorika,
ikonogréfia; az Online vizualitas és a Vizualitas a tanitasban és tanulasban feje-
zetek bar témajukban, jellegiikben, megkozelitésmodjukban és modszertanukban
eltéro irasokat tartalmaznak, a kotet mégsem hull darabjaira a részeket 6sszekap-
csolo gondolatisagnak kdszonhetden. S6t, a kdtet egyik legnagyobb értéke éppen
abban rejlik, hogy a szerzok a képiség témajat szamos tudomanyteriilet feldl ko-
zelitik meg. A téma komplexitasabol adodoan olyan kérdéseket vet fel, amelyekre
tobbek kozott a filozofia, a retorika, a nyelvészet, a pedagodgia, a kommunikacio-
tudomany és a miivészettorténet feldl érkeznek valaszok. A multidiszciplinaris
megkozelitésmod valtozatos szerzoi perspektivaval tarsul: esettanulmany, tudo-
manytorténeti attekintés, tankonyvismertetd, filmelemzés, 11j modszertan beve-
zetése, Osszehasonlitd adatelemzés egyarant szerepel a tanulméanyok soraban.
Az irdsok explicit és implicit diskurzust folytatnak egymassal és a korabbi
kotetetekben megjelent cikkekkel, igy a koteteket atszovo, kozos gondolati halo
koti Ossze a szerzoket egymassal €s persze az olvasoval. Ez azt bizonyitja, hogy
a Visual Learning Lab nemcsak nevében utal egy szakmai-tudomanyos kozos-
ség termékeny k6z6s munkajara, hanem a tanulmanyok valoban a mithelymunka
eredményeit tiikrozik. A kdzdsség azonban nem zarvany jellegti, hiszen az angol
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nyelvi kotet szorosan kdveti a nemzetkozi tudomanyos trendeket, a benne sze-
repld cikkek a nemzetkdzi tudomanyos eredményekre tdmaszkodnak. A magas
tudomanyos szinvonalat tovabba az biztositja, hogy a cikkek lektoraltak: a szer-
z6k egytdl egyig szakmajuk kivalosagai. Eppen ezért kar, hogy az olvasonak
sokszor az az érzése, hogy csak egy kis szeletét ismerheti meg annak a mély és
kiterjedt tudasnak, amellyel a szerzé az adott témarol rendelkezik, és amelyet
nem tud kell6 részletességgel kifejteni a konyv terjedelmi korlataibol adododan.
Ezaltal az olvaso csak bizni tud abban, hogy a 7. kétet tanulmanyai hosszabb for-
maban is elérhet6k lesznek online, ami a témaban valé még nagyobb elmélyiilést
tesz majd lehetové. Igaz ez a kozolt képek mennyiségére is. Bar a konyv elvétve
tartalmaz képeket, az olvaso szivesen latna minden egyes tanulmany olvasdsa
kdzben a szdveget kiegészito, illusztrald, alatdmaszto, azzal interakcioba 1épo
képeket is.

A sorozat tobbi tagjahoz hasonldan a legfrissebb tanulmanygytjtemény is igé-
nyes kivitelii, jol olvashato. A tanulmanyok révid ismertetését tartalmazo szer-
kesztdi el0szot a sorozat egyik alapitdjanak, Nyiri Kristéfnak az irasa koveti. Az
lgazsag, idd, vizualitds fejezet és egyben a kotet elsé tanulmanya a vizualitas
filozofiatorténetben elfoglalt helyét mutatja be. A szerzd ezaltal nemcsak iras-
miivét, hanem magat a kotetet, s6t a konferenciasorozatot és a mithelyben zaj-
16 kutatomunkat is elhelyezi a filozofiatorténeti hagyomanyban. Ezt kdvetden
Sybille Kramer Svjedok The Witness cimi filmjét gorcsé ala véve veti fel az igaz-
sdg kérdését az 1992-es boszniai tdmeggyilkossag egyetlen tiléljének vallomasa
¢és az eseményeket reprodukalé dokumentumfilm kapcsan. A szerzo amellett ér-
vel, hogy a film maga egy vallomas. A film kapcsolatot teremt a szemtantl, a film
készitdje, a film szerepl6i és a kozonség kozott, akik mindannyian adnak és kap-
nak valamit a filmnek kdszonhetéen. A kdvetkez6 tanulmany szerzdje, Valerio
Giardino, a filmek vilagabol a kognicid vilagaba kalauzolja az olvaso6t. Tanulma-
nyaban az altala bevezetett és a sorozat 4. kotetében ismertetett ,,diagramming”
fogalmat dolgozza tovabb. A terminus technicusszal az embernek azt a képes-
ségét jeloli, amelynek segitségével tobb kognitiv rendszert miikodtet egyszerre
(példaul térészlelés és cselekvés), azzal a céllal, hogy csokkentse a memoriara
rott kognitiv terheket, és hatékonyabba tegye a problémamegoldast. Ugyancsak
az észlelés problémakorével foglalkozik Golden L. Déniel, aki az emberek 1d6-
hoz valo tobb szaz éves viszonyanak vizsgalata kapcsan arra a kovetkeztetésre
jut, hogy az id6 fogalmanak megértése alapvetden vizualis természetli. Az id6
vizualis megjelenitése (példaul: ora, naptar) teszi ugyanis lehetévé, hogy az id6
elvont fogalmat kezelhet6 egységként, anyagi er6forrasként (példaul time mana-
E. Carreno, aki a képi tudatossag, az id6tudatossag €s az esztétikai tudatossag
Osszefliggéseit vizsgald gondolkodok kozé sorolja Husserlt — az olvasé nem kis
meglepetésére. [rasabol kideriil, hogy a fenomenolégia atyja annak a jelenségek a
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magyardazataval is foglalkozott, hogy képesek-e a képek, amelyek id6n kiviilisé-
get tiikroznek, az olvasdban a megfeleld id6zités érzését kelteni.

A Vizualitas retorika, ikonogréfia fejezet az el6z6hoz hasonloan torténeti at-
tekintéssel kezdddik. Aczél Petra a retorika torténetének azokat a pontjait emeli
ki, amelyekben a képek szerepét elismerték. A szerzo célja, hogy a tudomanyag
kortars képviseldinek figyelmét Gjra a képiségre iranyitsa, ezaltal ujra felfedezetté
tegye a tudomanyag két fontos ismertetdjegyét: a vizualis gondolkodast és a nyelv
érzelemkelto képességét. A fejezet kovetkezo cikke a hideghaborus térképek re-
torikai életének vizsgélataval foglalkozik. A Timothy Barney tollabdl szarmazo
irasbol kideriil, hogyan hasznélta az Egyesiilt Allamok a térképeket a sajat ér-
dekeinek megfelelden és hatalma legitimalasara, azaz hogyan lett a térkép egy
orszag erejét demonstrald vizualis eszkoz. Az ,,amirdl a képek mesélnek...” kon-
cepcio kovetkezé darabja Endrédy-Nagy Orsolya tanulmanya, aki a reneszansz
anya-gyermek képi abrazolasok alapjan igyekszik (re)konstrudlni a gyermekkor
¢és a gyermeknevelés koncepcidit a 15-16. szazadban. A jelenségek vizsgalatara
olyan egyedi képelemzési modszert alakit ki, amely a szemiotika, az ikonografia,
a vizualis antropologia €s a vizualis szociologia alapelveit 6tvozi.

Az Online vizualitas cimi fejezet témaja a vizualitas 0j formai a digitalis for-
radalmat kovetéen. Ebben a részben azok a kutatasi eredmények kaptak helyet,
amelyek a kép és a 21. szazadban €16 ember viszonyat vizsgaljak. Szabd Krisztina
abbol a tételbdl indul ki, mely szerint a nyomtatottol az online felé val6 elmozdu-
las hatassal van a szovegértési képességiinkre. A hagyomanyos olvasaskészségtol
eltér a digitalis olvasaskészség, tobbek kozott abban, hogy az utdbbi soran jelentds
szerepet kap a vizualitas. A kutatas nem titkolt célja, hogy az online olvasaskész-
séget méré PISA-felmérések létrehozasaban és fejlesztésében szerepet jatsszon.
Havasmez6i Gergely szintén amellett érvel, hogy az online sz6vegekben nagyobb
szerepet kapnak a vizualis elemek, mint a hagyomanyosban. Vizsgalata soran azt
talalta, hogy a legnépszertibb magyar online ujsagok esetében az 1j média sokkal
tobb képi elemet tartalmaz, mint a hagyomanyos. Az online képi tartalmak je-
lent6s hanyadat teszik ki a selfie-k, amelyeket tanulmanyaban Trischa Goodnow
kulturalis onarcképként értelmez. Mit mondanak a szelfik korunk kulturajarol?
Milyen jovokép rajzolddik ki elottiink? Ezekre a kérdésekre keresi a szerzd a
valasz, mikdzben az itt és mostban €16 tarsadalom képét rajzolja elénk, amelyben
az emberi kapcsolatok szerepe csokken. A szelfi tovabba olyan interperszonalis
kommunikacios eszkdz, amelynek célja masok figyelmének felkeltése és vélemé-
nyiik befolyasolasa az alkotokrol — allitjak tovabba James E. Katz és Elizabeth
Thomas Crocker cikkiikben. A fejezet zard tanulmanyaban Veszelszky Agnes a
kotet alcimében megjelolt id6, igazsag és hagyomany hashtagek példajan keresz-
til vizsgalja a kép és a szoveg kapcsolatat az Instagramon. Kvalitativ és kvantita-
tiv vizsgalata az atlagos hashtagek szdmarol, nyelvérdl, a hashtag és a kép kdzotti
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kapcsolat jellegérdl, a legnépszertibb hashtag-kategoriakrol és a képek targyarol
megfogalmazott hipotéziseit timasztja ala.

A kotetzaré Vizualitds a tanitasban és tanulasban cimt fejezet elsé tanulmanya
a tobbi fejezethez hasonléan egy tudomanytorténeti jelenséget targyal: Matthew
Crippen cikkének targya John Dewey nézeteinek dsszefoglalasa a miivészetrdl, a
tudomanyrdl és a gorodg filozofiardl. A szerzo arra is kitér, hogy a vizualis tapasz-
talat hogyan telitddik narrativaval, ezaltal ideiglenes strukturaval, valamint, hogy
mindennek milyen szerepe van a megértésben és a tanulasban. Benedek Andras,
a sorozat masik alapitoja, a vizualitas tanuldsban betdltott szerepét a Budapes-
ti Miszaki és Gazdasagi Egyetemen fejlesztett digitalis tankonyvon keresztiil
szemlélteti. A j6 online tankdnyvek ismérvét a kdvetkezokben hatarozza meg: fo-
lyamatos szinkronizalas, automatikus frissités, tartalommegosztas és adatbizton-
sag, korlatlan memoria — felhdalapu szolgaltatasok. A kotetet Horvath Cz. Janos
tanulmanya zarja, aki a mikrotartalom létrehozasat biztositoé online feliiletekben
rejlé tanulasi innovacio lehetéségére hivja fel a figyelmet. Amellett érvel, hogy az
a tanulasi moédszer, amelyben a didkok létrehozhatjdk a sajat mikrotartalom-gytij-
teményiiket, jobb tanulasi eredményhez vezet.

A 6. Visual Learning kotet abban a napjainkban egyre élénkiilé tudomanyos vi-
taban foglal tehat allast, amely akoriil a tobb szaz éve vitatott kérdés koriil robbant
ki ujra, hogy milyen mértékben képi jellegii a nyelvi meghatarozottsagi ember
gondolkodasa.

(Benedek Andras — Veszelszki Agnes editors: In the Beginning Was the Image:
The Omnipresence of Pictures. Time, Truth, Tradition. Frankfurt am Main: Peter
Lang Verlag, 2016, 191.)

Putz Orsolya

PhD, egyetemi tandrsegéd
Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem Bdlcsészettudomanyi Kar Amerikanisztika Tanszék
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MAGYARORSZAG 2025-BEN ES KITEKINTES 2050-RE

Az Arisztotelész Kiad6 2016-ban megjelent kotetében huszonkét iras olvas-
haté harmincharom szerz6t6l, akik Novaky Erzsébet, a kiemelkedd kutatd és
oktato palyatarsai, tanitvanyai, baratai és tisztel6i. A Toth Attilané és S. Gubik
Andrea altal szerkesztett és Osszeallitott 299 oldal terjedelmi kotetet nyom-
datechnikai és tartalmi igényesség jellemzi. A kozolt tanulméanyok szakértoi
vizsgalatokra, valamint fiatalok kdrében végzett empirikus felmérésekre ala-
pozottan vetitik elére Magyarorszag 2025-ben varhato tarsadalmi, gazdasa-
gi, technologiai, kdrnyezeti helyzetét, egyuttal elérejelzést adnak a 2050-es
évekre.

A kotet tanulmanyai szerves folytatasat képezik a Magyar Tudomanyos Aka-
démia tamogatasaval 2007-2010 kozott végzett Magyarorszag 2025 cimii kuta-
tasnak, melynek eredményei a kutatasvezetd, Novaky Erzsébet altal szerkesz-
tett, azonos cimii tanulmanykdtetben jelentek meg 2010-ben.

Novaky Erzsébet a Budapesti Corvinus Egyetem professor emeritaja, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia IX. Osztaly Statisztikai és JovOkutatasi Bizottsa-
ganak elndke. A 70. sziiletésnapjara megjelent kotet a professzorasszony 1970
Ota tartd jovokutatdsi munkassaga és személye el6tt tiszteleg. A kiemelkedd jo-
vOkutato szaktekintély 6 kutatasi témaja a komplex tarsadalmi-gazdasagi elére-
jelzés és a Magyarorszag 2025-ben kutatasi témakdr. Az elészoban Toth Attilané
méltatja és szamol be Novaky Erzsébet felfelé ivel6 tudomanyos palyajanak fobb
allomasairdl, az altala betoltott tarsasagi-szervezeti tisztségeirdl, a munkaja elis-
meréséiil kapott kitiintetéseirdl és dijairdl, valamint és nem utolsdsorban, meg-
nyerd személyiségérol.

A kotet harom részre tagolva, harom sokatmondé fécim koré csoportositva
tartalmazza a tanulmanyokat.

Az ember a jové tarsadalméban fécimmel szereplé elsé részben tizenegy tanul-
many olvashato.

Kiss Eva professzor Terilleti killénbségek a hazai népesség egészségi alla-
potaban és a jovébeni kilatasok cimii tanulmanya a teriileti kiilonbségekkel, az
egészségi allapotban megjelend kiilonbségek okaival, az egészségbeli allapo-
tot befolyasolo fontosabb tényezOk teriileti sajatossagaival foglalkozik. Térbeli
szempontbol is vizsgalja az egészségiigyi kilatasokat. 15 térképes abraval teszi
még szemléletesebbé az altala leirtakat.

Schmidt Péter gyermekgyogyasz féorvos, egyetemi magantanar tanulmanya
— A népesseg szamanak és egészsegi allapotanak varhato alakuldsa — elemzi
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és egyuttal szines diagramok felhasznaldsaval teszi szemléletessé a f6 hazai
demografiai mutatokat. Gorcsé ala keriil a magyar korte alakt korfa, par-
huzamba allitva a 2014-es adatokat a 2050-re eldrevetitett képpel. Ezen tul
az elemzésben tobbek kozott a magyarorszagi €lve sziiletési, mortalitasi és
morbiditasi adatok is szerepelnek. A szerz6 az izgalmas — ,,Mi lesz veliink
2050-ben?” — kérdést is felteszi, amelyre optimista, realista és egy pesszimista
valtozatban is megadja a véalaszt, majd végsé konkluzioként kiemeli az egész-
ségnevelés egyénre és tarsadalomra kivetitett fontossagat az egészségmegor-
z¢s komplex feladataiként.

Besenyei Lajos professzor munkaja A munkaerdpiac generacios struktiraja-
nak alakuldsa a XXI. szazad elsd felében bevezetésként a ma €16 generacidkat
klasszifikalja és jellemzi az informatikai vivmanyokhoz térténd viszonyulasuk
alapjan, majd szembesiilhetiink a Z generaciot, azaz az informatikai és virtualis
vilagba belesziiletetteket érintd tanulasi és oktatasi problémakkal, ellentmonda-
sokkal, dilemmakkal. Besenyei tanulmanya végén a Z generacio és a munkaero-
piac kozotti viszonyt, kettejiik kdlcsonds egymadsra hatasat elemzi.

A kovetkez6 tanulmany kozéppontjaban ugyancsak a Z generacio all. Bern-
schiitz Maria, Dornyei Krisztina és Novaky Erzsébet A Z-generacio a jovardl
— empirikus vizsgélat eredményei cimii tanulmanyukban 2015-6s kutatasuk
eredményeit elemzik. A kdzel ezerdtszaz valaszadoi minta alapjan végzett fel-
mérés képet ad arrol, hogyan gondolkodnak a 2000 koriil sziiletettek a jovorol,
hogyan latjak benne magukat, mit gondolnak a 2025-6s évek Magyarorszaga-
rol. Szines grafikonok sora teszi konnyebbé az eligazodast a vizsgélat adatai
kozott.

S. Gubik Andrea a Miskolci Egyetem docenseként a magyar egyetemi hallga-
tok karrierterveit és ezek kihatasat vizsgalja vallalkozoi hajlandosagukra (Ma-
gyar egyetemi hallgatok karrierterveinek alakulasa és kihatasuk a jovdbeli val-
lalkozoi hajlanddsagra). Elemezve az adatokat, osszefoglalasként elmondhato,
hogy jelenleg a felsGoktatasban tanuld fiatalok elsésorban alkalmazotti 1étben
képzelik el jovojiiket, a vallalkozoi 1ét alig jelent szamukra vonzerdt. A szerzo
tanulmanyaban kitér arra, hogy mely tarsadalmi, attitiidbeli és gazdasagi valto-
zé4sok vezettek el ide, illetve megerdsiti annak sziikségességét, hogy a vallalko-
z4s mikodtetéséhez sziikséges tudast iskolai keretek kozott kell biztositani a Z
és Y generaci6 tagjainak.

Vass Zoltan, a Magyar Diadksport Szovetség szenior szakértdje a fiatalok tes-
ti-lelki allapotaval kapcsolatosan a 2007-t6l napjainkig jellemz6 tendenciakat,
az ezzel kapcsolatos félelmeit és reményeit, valamint a sziikséges teenddket
vazolja fel Mit tehetlink és mit érhetlink el a fiatalok fizikai-lelki allapotanak
javitasa érdekében? cimii elgondolkodtatd munkajaban, kiemelve a rendszeres
fizikai aktivitas és ezzel Osszefliggésben az egészségtudatos életvezetés fon-
tossagat.
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Hullam Istvan és Kappéter Istvan pszichiaterek k6zos tanulmanya, Az idésko-
raak, a lelki betegek és a deviansok helyzete és ellatasa 2025-ben és 2050-ben,
attekintést ad arrdl, hogy 2015—-16-ban mit latunk masként egy korabban — 2010-
ben — megjelent tanulmanyban megfogalmazott varakozasokhoz képest. Vizsga-
latuk tobbek kozott kiterjed a demensek, az idoskortiak, a mentalis problémakkal
kiizdok tarsadalmi elfogadasaban tortént valtozasokra, a globalizacio, a napja-
inkban zajlo népvandorlas hatasaira, valamint a pszichiatriai ellatas lehetséges
atalakulasara.

Szilagyi Gyula szociologus Félidében (és még tovabb) cimmel a magyaror-
szagi tarsadalom egy-egy csoportjanak jovéjét vetiti eldre. frasaban foglalkozik
a nemzetiségekkel, a romakkal, a zsidosaggal, a szexualis massaggal €s a hajlék-
talansag kérdésével.

Benedek Andras professzor az oktatas és tanulds teriiletén jelentkez6 ellent-
mondasokkal foglalkozik az Uj tanulasi és tanitasi modok a XXI. szazad elsé
felében cimii irasaban. Megallapitja, hogy bar az informéacids és kommunikacids
technikai eszkdzok szdma és mindsége robbanasszeriien emelkedik, ezt a gyors
fejlodést a hazai oktatasi rendszer egyeldre még nem tudja kovetni és atemelni az
oktatas tartalmi és modszertani fejlesztésébe.

Koncz Gabor egyetemi magantanar A népesség kulturaltsagi szinvonalanak
valtozasa 2025-ig cimli munkaja a benniinket ér6 kulturalis, tarsadalmi, kérnye-
zeti €s egyeb hatasokat, valtozasokat veszi szdmba a rendszervaltastdl napjainkig.

Néhai Diczig Istvan bliniigyi szakember a hazai blin6zési eldrejelzésrdl ir, ki-
emelve a terrorizmust, a korrupciot, a kornyezetvédelemi vonatkozasokat, meg-
emlitve a pénziigyi szektorbeli, informatikai biincselekményeket, valamint az
elégtelen pszichiatriai ellatas kriminalisztikai veszélyeit is.

A tanulmanykotet masodik részének cime: Globalizacid, nemzetkdzi eréviszo-
nyok, gazdasag.

Kiss Endre professzor a jovore nézve legnagyobb kihivasként a globalizacio-
bol, az informacidtechnika gyors fejlodésébol, a migracios helyzetbdl és ezek kol-
csonhatasaibdl fakadd valtozasokat jeloli meg A globalizacio kivaltotta félelmek
és remények cimii irasaban.

Antaloczy Katalin, Gaspar Tamdas, Majoros Pal, Moldicz Csaba, Novak Ta-
mas, Polyi Csaba és Szanyi Miklos irasdnak cime dnmagéaért beszél: A nemzet-
kozi erdviszonyokban varhato valtozasok. Elemzik a demografia és a migracio,
a multinacionalis vallalatok, a pénziigyi rendszer, a nemzetkdzi kereskedelem, a
nyersanyag- és élelmiszerpiac valtozasait. Emellett a globalis atrendez6dés és az
ebbdl fakado valtozasok az allamok mozgasterében, valamint az Eurdpai Unid is
vizsgalatuk targya. frasuk megallapitasait abrakkal is szemléltetik.

Bartha Zoltan egyetemi docens ¢s Tothné Szita Klara professzor asszony
széles spektrumra kiterjedd, magyar viszonyokra vonatkozoé eldrejelzéseiket
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¢és kovetkeztetéseiket foglaljak ossze A Visegradi Négyek SOFI mutatdibol le-
vonhat6 kovetkeztetések hazank 2025-beli allapotara ciml tanulmanyukban.
A szerzék a SOFI (State of the Future Index — Jovdallapot index) mutatdibol
levonhatd kovetkeztetéseket osztjak meg az olvasdkkal. Egyuttal bemutatjak
a SOFI modszertanat, felépitését, meghatarozzak a jovore nézve figyelembe
veendd fontosabb kihivasokat, az elemzéshez sziikséges indikatorok korét és az
indikatorértékeket is.

Kristof Tamas egyetemi adjunktus a pénziigyi valsagokra hivja fel figyel-
miinket VArhato pénzigyi csédok, pénzigyi valsagok cimmel. Tanulmanyaban
kozéptavra vonatkozo javaslatként emliti meg, hogy fogalmazzuk meg egy pénz-
iigyi valsag-eldrejelzd rendszer kidolgozasat és annak nemzetkdzi Osszefogas-
ban torténd iizemeltetését. Ugy véli, hogy a pénziigyi valsagok kialakulasanak
klasszikus utja 2050-ig vilagjelenségként megismétlédhet, és biztosak lehetiink
abban, hogy ezek Magyarorszagot is elérik.

Lentner Csaba, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem professzora A magyar gaz-
dasag kilatasai 2025-re és 2050-re cimmel irt tanulmanyt. A szerz6 felhivja a
figyelmet arra, hogy egyre nehezebb a gazdasagi-pénziigyi kdrnyezet bizonyta-
lansagai mellett a gazdasagi tervezés, a varatlan események rendre feliilirjak az
évtizedes koltségvetési tervezési beidegzodéseket, gyakorlatot. Emiatt az eddig
elért pozitiv eredmények fenntartasa is egyre nehezebb lesz.

Korompai Attila és Szabé Matyas egyetemi oktatok munkaja, Uj tendenciak
telepiiléseink megujulasaban, grafikonokkal is szemlélteti a megyéinkben lezaj-
lott telepiilésszerkezeti és -strukturalis, valamint gazdasagi valtozasokat, illetve
ezek valtozasi iranyait veszi szemiigyre. Meglatasuk szerint a globalis fejlodé-
si trendek hazankban is érvényesiilni fognak, de a hazankban jellemz6 negativ
iranyu valtozasok (példaul a kistelepiilések elnéptelenedése) tovabbra is jelen
lesznek.

Deak Istvan A globalizacio hatasa a vidéki iparfejlddésre cimii munkajanak
Osszegzésében az ipartelepités fontossagat emeli ki, amely biztosithatna az egyes
régiok sikerét. Az ipari gazdalkodo egységeknek ugyanakkor a régio, a helyi
kozosség szerves részévé kell valniuk, kapcsolatokat, jo egyiittmikodést kell ki-
¢épiteniiik ahhoz, hogy valoban meghatarozé tényezdévé valhassanak. Véleménye
szerint a globalizacio kivald eszkdz lehet az ipari fejlédési folyamatok eldsegité-
sére, de sziikség van megfeleld kormanyzati egyiittmikddésre és intézkedésekre
is, valamint pozitiv szemléletli, egylittmikddd tarsadalomra, amelynek tagjai
akarnak és tudnak is 6sszefogni €s tenni a vidék fejlodéséért.

A tanulmanykétet 3. része a Technikai-technoldgiai fejlgdés és a kbrnyezet jovdje
cimet kapta.

Az els6 tanulmanyt Mesko Bertalan orvosi jovokutato jegyzi. A technologiai
fejlodés és az orvoslas jovdje cimil tanulmanyaban elérevetiti, hogy a technikai

Magyar Tudomdny 178(2017)11



1504 KONYVSZEMLE

fejlodésnek koszonhetden az orvosi szakma jelentds atalakulason fog keresztiil-
menni. Az otthoni diagnosztikai eszkdzok térnyerése, a nanotechnologia fejlédé-
se, a robotika, a gépesités ezen a teriileten is egyre inkabb tért hodit. Az orvosi
tudas mennyiségének novekedésével emberi 1éptékben mar nem lehet megkiizde-
ni, és csak a technologia nytjthat segitséget.

Monda Eszter doktorandusz hallgaté Az Uj infokommunikécios eszkdzok és
kozdssegek varhato elterjedése a felsgoktatasban cimmel szintén a technologia
robbanasszeri fejldésébol eredd valtozasokat emeli ki, s azt, hogy a technologia
egyre inkabb jelen lesz életiinkben, és atszovi azt.

Tothné Szita Klara és Roncz Judit irasa a kornyezetvédelem teriiletére vezet.
Veszélyben a kornyezet! Megoldasok keresése az energetika és a biotechnol6-
gia teruletén cimmel a hazai kornyezet allapotarol, a kornyezetet veszélyeztetd
tényezokrol alapos Osszegzést kozolnek. A globalis problémak megjelenésével
hazankban is szamolnunk kell. Ezek feler6sodése varhato, ha nem valtozik meg
a jelenlegi gyakorlat. Fontosnak tartjak az innovativ technologiak alkalmazésat a
problémak megoldasara.

Végezetiil Toth Attilané egyetemi docens Alternativék a 2050-es évekre, fel-
adatok 2025-re cimmel a tanulmanyaban mintegy dsszefoglalasat adja a kotet va-
lamennyi szerzdje altal iizent felhivasnak. Eletiinkben, kornyezetiinkben minden
mindennel 6sszefiigg. A minket érd (természeti, technikai, tarsadalmi) kataszt-
rofak kivédhetetlenek, és kolcsonhatasaik révén egyre erésebbek. Ezzel parhu-
zamosan a benniinket koriilvevd informatikai-digitalis fejlodés — bar életiinkben
nagyaranyu fejlédést €s kényelmet biztosit — jabb és még sulyosabb probléma-
kat general. E két tényezo hatasat globalisan csakis az egyéni gazdasagi érdekek
hattérbe szoritasaval, vagyis komoly szemléletvaltozassal lehet semlegesiteni és
kivédeni.

A kotet olvasdsakor a mai magyar valdsag széles spektrumat kapjuk, amely
egyuttal a vilagban is zajlé valtozasok és felmeriild problémak képét tiikrozi
vissza. Izgalmas térképnek is nevezhetnénk korunk, napjaink valdsagarol, a
pozitiv és negativ tendenciakrol. A szerzok megfogalmazzak félelmeiket ha-
zank és tarsadalmunk egészének jovojét illetéen. A tiszteletadason tul fontos,
hogy ismételten felhivjak figyelmiinket, elsésorban a dontéshozé helyzetben
1évok figyelmét azokra a mélyen elgondolkodtatd, egyre nyomasztdbban rank
nehezedd problémakra, amelyek tovabbi életiinket meghatarozzak és befolya-
solni fogjak.

Osszességében az olvasd azt a képet kapja, hogy a helyzet dramai, mind a hazai,
mind a nemzetkozi hatasokat figyelembe véve. Fiataljaink, akik a jové dontésho-
z0i1 lehetnének, nem latnak perspektivat magyar viszonyok kozott, és nem szive-
sen vallaljak a dontés feleldsségét. A vizsgalatok szerint, sajnos, nem tudatosul
benniik annak feleldssége sem, hogy jovonk, jovojiik és a kovetkezé generaciok
jovoje is, foként rajtuk mulik. A szerzok ugyanakkor megfogalmaznak egyfajta
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reményt is, abban a tekintetben, hogy allami vezetdink, dontéshozdink a tudo-
manyos vizsgalatok, kutatasok eredményeit figyelembe véve, ha kis 1épésekben
is, de a jovonkre is kihato tudatos, ésszerii tervezéssel, racionalis dontésekkel, a
koriilmények koriiltekintd elemzésével, dontéseik hatdsanak alapos felmérésével
megtalalhatjak a lehetdségét a negativ tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai, kor-
nyezeti hatasok hatékonyabb kivédésének.

(Téth Attilané — S. Gubik Andrea szerkesztok: Magyarorszag 2025-ben és Kite-
kintés 2050-re. Tanulmanykdtet Novaky Erzsébet 70. sziiletésnapjara. Budapest:
Arisztotelész Kiado, 2016, 299 0.)

Simon Tamas

professor emeritus (1. rész),

Schmidt Péter

gyermekgydgyasz fdorvos, egyetemi magantanar (2. és 3. rész).
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SZABO TIBOR AUTONOM LUKACS ERTELMEZESEROL

Monografiat nem konny irni. Erre altalaban egy akadémiai palya végén kertiil
sor, tobbnyire egy nagydoktori értekezés keretében. Lukacs Gyorgyrdl (1885—
1971) pedig kiilondsen nehéz monografiat irni nemcsak szakmai, hanem politikai
okok miatt is. Az 1970-es években, amikor Szabo Tibor elkezdett Lukaccsal fog-
lalkozni, és amikor megalakitotta a Szegedi Lukacs Kort (1979), akkor a filozofus
— a marxizmus reneszanszaval 6sszhangban — még egy igéretes, bar a kozhatalom
szempontjabol inkabb veszélyes alternativat jelentett a szocializmus keretén be-
lil. Napjainkra viszont Lukacs, kiilondsen Magyarorszagon, pusztan a kommu-
nizmus blineinek egyik képviseldjévé és ideologusava valt. Mig a szegedi szerzo-
nek a korabban olaszul megirt konyvében nem kellett ezzel a politikai aspektussal
szembenéznie, addig a magyar nyelvli Lukacs monografigjaval — legaldbbis sokak
szemében — maga is egy korszeriitlen kommunista apologétajava valhat. A szerz6
a politikai aspektusokat félrerakva megprobalja Lukacs ,,miiveit érdekmentesen,
csak a szovegek filozofiai, esztétikai, kulturalis tartalmara tekintettel” elemezni.
Az egyébként jelentds tudomanyos teljesitménnyel — hiisz konyv, kétszazétven
tanulmény — rendelkez6 Szabé monografidja 6t részbdl, 273 oldalbdl és 420 1ab-
jegyzetbdl all. Az olvaso a kdnyvben nemcsak Lukécsrol, hanem a korra jellemz6
filozofiai-ideologiai nézetekrdl és vitakrol is egy kivaloan megirt, feszes, de még-
is olvasmanyos attekintést kap.

A kommunizmus 0sszeomlasaval az ideologiak kozotti harc is véget érni lat-
szott; gyozott a liberalis demokracia €s a szabadpiac, ahogy azt Francis Fukuyama
megfogalmazta. A berlini fal leomlasa nemcsak a kommunizmust, hanem a kom-
munista szerzoket, koztiik Lukacs Gyorgyot is maga ala temette. Mara azonban
ez az értelmezés meggyengiilt. Egyre tobb szerz6 (Hans von Zon, Csizmadia Er-
vin) cikkezik arrol, hogy ,,a liberalis demokracia uralma korantsem olyan evidens
valami, mint aminek gondolni szokas, hanem ellenkez6leg: a torténelmi fejodés
kivételes képzédménye”. A politikai gyakorlat is azt mutatja, hogy az autoriter
vezetés egyre népszeriibb, ahogy arra példaul Arch Puddington is ramutat. Tehat
a kiilonboz6 kozosségszervezési modok kozotti ideoldgiai verseny Ujra megnyilt.
S ebben az dsszefiiggésben a régi valaszok, igy a marxizmus is tanulsagos lehet.
Meég ha el is fogadjuk, hogy a marxista ideoldgia és gyakorlat hibas volt, s igy a
marxista szerzok végleg ,,doglott kutyakka” valtak, akkor is szembe kell nézniink
azokkal a marxizmus altal is érintett problémakkal, amelyek elkeriilhetetlentil
kovetkeznek az emberek egyiittélésébdl (az individuum szabadsaga, elidegene-
dése, a nemzethez és az emberi nemhez val6 viszonya), valamint a kapitalizmus
belsd természetébdl (egyenlétlenség, kizsakmanyolas, toke politikai hatalma). S
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persze az sem art, ha a politikai kdzosségek nem kovetik el ijra ugyanazokat a
hibakat a globalis kapitalizmus kihivasaival szembenézve, mint amelyeket korab-
ban a marxizmus elkdvetett a nemzeti keretek kozott 1étez6 kapitalizmus megha-
ladasa soran.

,Lukécs Gyorgy a leghiresebb és a legismertebb” magyar filoz6fus gondolatai
nagymértékben befolyasoltak a 20. szazad szellemi életét. A magyar filozéfusnak
nemcsak miivei, hanem élete is tanulsagos. Lukacs nemzetkozi , életet” élt, €s po-
litikai szempontbol is aktiv volt: lakott Berlinben (1911), Heidelbergben (1912-17),
nem harcol6 katonaként részt vett az elsé vildghdboruban, majd a Tandcskoztar-
sasag kozoktatasi népbiztosa. Ezutan Bécsbe menekiilt, majd €It Berlinben (1931-
33) és Moszkvaban (1935-39) is. A masodik Nagy Imre-kormany népmiivelési
minisztere volt. 1965-t61 konszolidalodott a helyzete, €s tanitvanyaival 1étrehozta
az un. Budapesti Iskolat. Politikai tevékenységéhez kapcsoloddan Lukacs legsu-
lyosabb dontése az volt, hogy a Vords Hadsereg tiszafiiredi vereségét kdvetden
mint politikai biztos részese volt nyolc katona fobe lovetésének. Lengyel Andrés
ezt vitatja (Forras, 2017/1), és a magyar politikai folklor termékének tartja. Szabo,
érthet6 mddon, csak egy labjegyzet (36.) erejéig érinti ezt a kérdést.

Lukacs szakmai paly4jat altalaban két részre osztjak, és kiilonbséget tesznek a
fiatal és az id6s Lukacs kozott. Az el6bbi korszak legfontosabb miive A Iélek és
forméak (1910) esszégyijteménye, a Heidelbergi esztétika (1916—18) vagy a késébb
kiadott A regény elmélete (1975). Ezekben a miivekben sokan Lukéacsot roman-
tikus forradalmarnak vagy legalabbis antikapitalista szellemiségli professzornak
latjak, aki szamara a forradalmi erdszak volt a kultirdhoz vezeto 1t (8.). 1918-as
fordulata utan Lukacs egyértelmiien és véglegesen kommunista gondolkodéva
valik, akinek legfontosabb miivérdl megoszlanak a vélemények. Szabo Tibor azon
kevés Lukacs-kutatok kozé tartozik, aki szamara A tarsadalmi 1ét ontol6gidja
(1976) cimli mi a legérdekesebb ¢€s legjelentdsebb. Szabo Lukacs életmiivét egy-
séges egészként fogja fel, és folyamatos fejlodését hangsulyozza. A szerzo szerint
Lukacs egész ¢€letében végig szinte ugyanazokat a kérdéseket tette fel, és ezekre
végiil egy autentikus, csak ra jellemz6 valaszt adott.

A konyv elsd, bevezetd jellegii fejezetének cime Lukacs Gyorgy, az autoném
filoz6fus. A konyv masodik fejezete a Megélt gondolkodas vagy Ujragondolt élet
talanyos cimet viseli. Egyrészt itt olvashatunk egy viszonylag tomor életrajzot a
tények tiikrében. Majd a szerz6 Lukacs 6néletrajzi jellegli irasait (Utam Marxhoz.
Utdirat, 1957), illetve interjujat (Megélt gondolkodas. Eletrajz magndszalagon,
1989) szembesiti az életrajz tényeivel. A kettd kiilonbsége jol jellemzi Lukacsot.

A konyv harmadik, s egyben leghosszabb fejezete (89—260.) elemzi Lukéacs
filozofiajat. Ez a rész témajaban és feldolgozasmodjaban is két egymastol élesen
kiilonbo6zo alfejezetre oszlik. Ez a kettdség nagy érdeme a monografianak. A 3.1-
es alfejezet Lukacs elméleti-filozofiai polémiait tekinti at. Itt olvashatjuk Lukacs
kritikajat a pozitivizmusrol, az egzisztencializmusrol, a szemléleti materializ-
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musrol, illetve Buharinrél és Rosa Luxemburgrol. Emellett ez a rész tartalmazza
a Brecht-vitat, illetve Bibo és Lukacs vitajat a demokraciarol. Ez tehat nemzet-
kozi keretbe helyezi Lukacsot, hogy tgy mondjam kiilsé elemzést ad Lukacsrol.
A monografianak ez a része nem az egyes Lukacs miivekre, hanem a miiveken
atnyulo problémakra, kritikakra és vitakra koncentral. Ez a szakasz nemcsak a
Lukacs irant, hanem altalaban a korszak irant érdekl6dok szamara is kivételes
szellemi kalandot nyujt.

A 3.2-es alfejezetben pedig a szegedi szerzé szigoru olvasatban elemzi Lu-
kacsnak a tarsadalmi létre és a filozdfiai antropologidra vonatkozo nézeteit. Lu-
kacs kés6i mtivére, A tarsadalmi lét ontolégiajara koncentral, mert ezt tekinti a
befejezetlen szintézisének. Ez egy eredeti ontoldgiai néz6pontot jelent, mert mas
materialista megkdzelitések, beleértve Marx nézeteit is, altalaban kisebb szerepet
adnak a tudatnak és az eszmei tényezének. Lukacs az emberi céltételezést képes
beleilleszteni a természet oksagi folyamataiba. Ebbdl kdvetkezéen pedig megnd
az egyes ember alternativ dontéseinek, szabadsaganak, aktivitasanak, kezdemé-
nyezoképességének és kreativitasanak szerepe. Mindez pedig elvezet egy 1j ant-
ropologidhoz, amit a szerzd részletesen targyal.

Ezutan a monografia még egy-egy rovidebb részben foglalkozik Lukacs etikai
utkeresésével (3.3), a demokracia vagy totalitarizmus (3.4) kérdésével és Lukacs
politikai végrendeletével (3.5). Végiil a konyvet egy magyar és egy angol nyelvii
Osszefoglald (4. és 5.) fejezet zarja, amely elhelyezi Lukacsot a 20. szazadi europai
filozofia torténetében.

Szabo Tibor Lukéacsot autondém filozofusnak tekinti. Ez a jelz6 meghdkkento,
sOt provokativ, amely gyakorlati és elméleti szempontbdl is kérdéseket vett fel az
olvasoban. Egyrészt kérdéses, hogy abban a kemény sztalinista és posztsztalinis-
ta diktatGiraban, hogyan lehet egy filozofus autondom, azaz fiiggetlen a dogmati-
kusan kotelezo ideologiatdl. Szabd szerint Lukacs, a ,,ravasz tulélomiivész” (87.)
még ebben a merev szellemi kozegben is képes volt kidolgozni egy 1) és sajatos
marxista értelmezést. Masrészt pedig, lehet-e egyaltalan egy marxista filozofus
autonoém, vagy ez a két fogalom eleve kizarja egymast. Ha a marxizmusra iz-
musként tekintiink, akkor, mint minden izmus elvileg ez is nagyon sokfajta au-
tondm képviselot tartalmazhat. Ha pedig a marxizmust azonositjuk a Marx altal
irt szovegekkel, akkor is lehet egy marxista filozofus autoném, legalabbis abban
a korlatozott értelemben, hogy minden kellden gazdag és bonyolult széveget, igy
a marxi szoveget is sokféleképp lehet interpretalni. Raadasul maganak Marxnak
is kiilonboz6 alkotoi korszakai voltak. Végiil megjegyzem, hogy szamos szerzé
(Lenin, Trockij, Gramsci) életmiive is mutatja, hogy a marxizmuson beliil is van-
nak autondm szerzok €s iranyzatok.

Szabo szerint Lukécs autonomigjanak egyik legfontosabb sajatossaga, hogy
a marxizmus keretén belill nagy hangsulyt ad a szubjektumnak, az Gn. eszmei
tényezo jelentOségének. E téma kapcsan Szabo részletesen targyalja Lukacs és
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Sartre allaspontjat, hisz mindkét szerz6 Marxot és kiilondsen koruk determinista
jellegli vulgarmarxizmusat, a szubjektum valdsagos szerepével akarja kiegészi-
teni (106—123.). Szabo szerint a két szerz6 szamos részletkérdésben kiilonbozik
egymastol, ugyanakkor ,,nem lehet kett6jiik kozott egy elméletileg soha ki nem
békitheto ellentmondésrol fenntartas nélkiil beszélni” (122.). A kiilonbséget Szabo
abban latja, hogy ,,.Lukacs végiil is elismerte a szubjektum jogait, az egyes ember
dontéseinek, valasztasanak, szabadsaganak fontossagat, de Sartre-ral szemben
azt nem az egyéni létben, hanem a tarsadalmi létben kivanta megalapozni” (122.).

A demokracia kérdésével kapcsolatban Lukacs sajatos allaspontot foglalt el,
amennyiben a szocialista egypartrendszer keretein belill kereste a demokraciat
(247-256.). ,,Két tabor kozott alltam: nem szimpatizaltam a szocialdemokratak-
kal, és nem szimpatizaltam azokkal sem, akik diktatorikus modon akartak beve-
zetni a kommunizmust”, mondja Lukacs az Eletrajz magnoszalagon cimii inter-
jujaban (248.). Mint a legtobb kérdésben Lukacs itt is hitt a polgari és a sztalinista
megoldas kozott egy harmadik lehetéségben (tertium datur). Igy hitt abban is,
hogy a sztalinizmus és a szocidldemokrécia — amely napjainkra egyre kevésbé
kiilonboztethetd meg a liberalis demokraciatol — kozott lehetséges egy harmadik
tarsadalmi formacio is. Szab6 bemutatja, hogy Lukacs egész életét végigkiséri
a szocialista demokracia sajatossagainak a megfogalmazasara vald — sikertelen
— torekvés. Ezt sohasem tudta konkretizalni, hanem megmaradt olyan altalanos-
sagok hangsulyozasanal, hogy a népi demokraciat természetesen nem determi-
nalhatja a tobbségi akarat, ahogy a liberalis elvek sem, hanem csak az emberiség
nembeli érdekei, amit a kizsakmanyolt dolgozok €s azon beliil a kommunista él-
csapat felismer €s realizal. (Persze a 20. szazadi tapasztalatok fényében joggal
meriil fel az olvasoban a kérdés, hogy mi torténik akkor, ha az élcsapat rosszul
ismeri fel az ember nembeli érdekeit.)

Lukacsrél monografiat irni nagy kihivas, Szabd Tibor ezt kivaldéan és olvas-
manyosan oldotta meg. A monografia szamos erénye koziil mindenképpen sze-
retném kiemelni Lukacs nemzetkozi és hazai vitainak szisztematikus attekintését
hogy Lukacs milyen mértékben volt autonom filozoéfus, de az biztos, hogy a szer-
z0 Lukacsnak egy autoném — tovabba érdekes és 1j — értelmezését adta. A politi-
kai filozoéfia irdnt érdekl6dok szdmara mindenképpen ajanlom a szegedi filozofus
kitlind konyvét.

(Szab6 Tibor: Lukacs Gydrgy az autonom filozéfus. Kritikak, viték, tedridk. Bu-
dapest: Gondolat Kiado, 2017, 273 0.)

Toth I. Janos
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IDEGEN FILOZOFIA MAGYARUL — CROCE PELDAJAN

A monografia, ha egyetlen mondatba szoritjuk teljes gondolatmenetét, azt meséli
el, hogy magyar olvaséi hogyan értelmezték a nagy olasz bdlcseld, Benedetto
Croce filozofiai rendszerének alapfogalmat, az intuiciot. A vallalkozas ilyenfor-
man, els6 megkozelitésben, két értelmezési keretbe helyezhetd: egyrészt italia-
nisztikai munka, masrészt magyar filozofiatorténeti teljesitmény.

A szerz6 alakja és a munka kozvetlen torekvése nyilvanvaloéan az elobbi értel-
mez¢ést erdsiti. Kaposi Marton italianista tudds, a reneszansz €s a modern olasz
filozofiatorténet és esztétikatorténet kutatoja. Erdeklddésének — Machiavelli mel-
lett — éppen Croce all a kozéppontjaban: 6, Kaposi volt a szerkesztéje az ujabb
Croce-ismeretiinket megalapozo terjedelmes Croce-valogatasnak (A szellem filo-
z6fidja, 1987), irt tematikus monografiat Croce esztétikajarol (Intuicio és kolté-
szet, 1994), publikalt atfogd tanulmanygytjteményt Croce bolcseletének egészé-
6l (Hagyomany és modernség Benedetto Croce eszmevildgaban, 2012). Amikor
most elénk teszi ezt a friss kotetét, éppen ezeknek az italianisztikai kutatasainak
az Gjabb eredményeit nyujtja at nekiink. Ezt az értelmezést erdsiti a munka cime,
illetve bevezet6 és zardfejezete. A cim — Benedetto Croce intuiciofelfogasa és
magyar értelmezdi — elsésorban az olasz filozofus intuiciofogalmat tematizalja,
¢s csak utana besz¢l annak magyar értelmezoirdl: a szerzo érdeklédésének esze-
rint az all a kdzéppontjaban, amit a magyar értelmezok is értelmeznek, magukat
a magyar értelmezdket csak ehhez képest fogja szoba hozni. A bevezetd fejezet
atfogo képet rajzol a crocei intuiciofelfogas formalodasarol, a zardfejezet pedig
0sszegzi, hogy a magyar kontribuciok mit is tettek hozza annak értelmezéséhez.
Tehat az olasz bolcselo sziiletésének masfél szazados évforduldjara idézitett mun-
ka ilyenforman els6sorban mintha az italianista Croce-monografiaja volna.

A kotet ugyanakkor a megujuld magyar filozofiatorténeti kutatasok aramaban is
elhelyezhet6. Kozelebbi targya ugyanis a magyar befogadas: az a hosszl, mara im-
mar tobb mint évszazados folyamat, ahogy az olasz gondolkod¢ alapfogalmét a ma-
gyar olvasok egymast kdvetd nemzedékei megprobaljdk megérteni €s értelmezni.
Crocénak, emlitsiik meg, kivételes szerencséje van magyar olvasoival: a munkas-
sagarol szo0lo els6 hazai hiradasok mar a 20. szazad elején napvilagot latnak, a tizes
évektdl pedig megindul miiveinek forditasa is. A szazadeld ,,(jjidealizmusanak” és a
két habora kozotti korszak szellemtorténetének képviseldi szamara egyarant fontos
tajékozodasi pont lesz, a ra iranyuld figyelem pedig ttléli a marxizmus monopo6li-
umanak-hegemoniajanak hosszu szakaszat is. Recepcioja, ha nem is megszakitat-
lanul folytonos, de biivopatakszeriien mindig ujra elébukkand motivuma marad a
magyar filozofiai gondolkodasnak. A monografianak ez a recepcio a valodi targya:
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a crocei fogalom befogado aktusainak sora, ez az dsszességében rendkiviil kiterjedt
és figyelemre méltoan gazdag hazai szellemi dramlat. Mindezzel Kaposi, ismétel-
juk, a par excellence magyar filozofiatorténeti kutatasokat gazdagitja. Nem, mint
szokasos, magyar filozéfusportrét rajzol, nem valamely hazai filozofiai intézmény
torténetét tarja fol — a hagyomanyosan recepciotorténeti jelleglinek tekintett ma-
gyar filozofiatdrténeti folyamat egyetlen befogadastorténeti vonulatat rekonstrualja
kivételes részletességgel és rendkiviili alapossaggal.

Kaposi hatalmas anyaggal dolgozik. Azt allitja ugyan, hogy nem dolgozta
bele munk3gjaba a magyar eszmetorténet valamennyi Croce-utaldsdt — &m meg
lennénk lepve, ha valami szadmottevd valoban kimaradt volna. A legelsd meg-
nyilvanulasoktodl a legfrissebb kontribticiokig, a legaprobb utaldsoktol az 6nallo
monografiakig, a legazonosulobb megkozelitésektdl a legélesebb kritikakig: min-
den emlitésre keriil, és elemzés targyava valik itt, amit a magyar gondolkodas
valaha is megfogalmazott az ligyben. Szerepelnek az 1900-as évek elejének elsé
hiradésai és a kortarsi italianisztika teljesitményei, az apr6 ismertetések €s dssze-
foglalo munkék, az affirmativ méltatasok és a kritikus elemzések.

A bevezeto fejezet, emlitettiik, maganak a crocei fogalomnak az alakulastorté-
netét vazolja. A vazlat tanulsaga, hogy az intuicié Crocénal kivételesen bonyolult
és rendkiviil tiinékeny kategoria: Gsszetett filozofiai rendszerbe illeszkedik, és a
rendszer torténeti kifejtésével egylitt valtozo jelentéstartalmakat kap. Az eredeti-
leg esztétikai gyokerli fogalomnak a filozofus tetralogikus szerkezetli — esztéti-
kara, logikara, ,,0konomikdra” és etikara tagol6dd — szellemfilozofiai rendszere
alapfogalmaként egyarant van esztétikai és torténeti valtozata: a miivészi intuicio
egyfeldl, a torténeti intuici6 masfel6l. A rendszer torténeti kifejtése soran pedig
ujabb intuiciofogalmak tiinnek ol a crocei életmiiben, a ,,lirai intuiciotol” a ,.tiszta
intuicion” keresztiil a ,,kozmikus intuicioig”. Mindez nyilvanvaléan nem konnyiti
meg a magyar befogadok dolgat, akik tilnyomoérészt nem olasz eredetiben, hanem
forditdsokban vagy kozvetitdnyelvek segitségével ismerkednek az intuiciofoga-
lommal, és a fogalom crocei alakulastorténetét is csak kevéssé képesek kovetni.

Hogy a magyar recepcio sokféleségében el tudjon igazodni, illetve segitsen
eligazitani konyvének olvasoit, Kaposi jellegzetes befogaddi attitlidoket kiilonit el
egymastol. A crocei intuiciéfolfogas értelmezése hermeneutikai feladat, magya-
rdzza, ez a hermeneutikai munka pedig vagy rekonstrualo jellegii, vagy integralo
célzatu. Tehat az olasz filozofus magyar olvasoinak eszerint két csoportja kiilo-
nithetd el egymastol: erésen leegyszeriisitve, az egyiket kdzvetleniil maga Cro-
ce érdekli, a masik ellenben inkabb a crocei fogalom kozvetett folhasznalasaban
érdekelt. Az egyik csoporthoz tartozok tehat minddssze rekonstrualni és ezzel
megérteni-megértetni szeretnék a szerzot és alapfogalmat — recenziot készitenek,
tanulmanyt irnak hat az esztétikajarol, esetleg valamilyen, crocei hatas altal is
befolyasolt altalanos miivészi problémat targyalnak ujra. A masik csoport képvi-
seldi viszont integralni probaljak a fogalmat — a maguk esztétikai koncepcidjaba
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igyekeznek tehat illeszteni, a mivészi alkototevékenység megértéséhez probaljak
felhasznalni. Az elobbi kisérletek, mondhatnank, kozelebb allnak a tudomany-
hoz, az utdbbiak ellenben inkabb filozofiai érdeklicknek latszanak.

A monografia szdvevényes gondolatmenetét nincs teriink aprolékosan végig-
kovetni. A kétféle befogadoi bedllitodas példajaként harom-harom szerzo alak-
jat villantjuk fel csupan: Sandor Palét, Poszler Gyorgyét és Kelemen Janosét az
egyik, Fiilep Lajosét, Pauler Akosét és Jozsef Attilaét a mésik oldalon. Tanulsag-
képpen, hogy az emlitett szerzok, az itteni abrazolasban, azaz a Croce-recepcio
aktoraiként alkalmanként mennyire mas, esetleg kanonikus rangjukkal éppen
nem egyez6 arcukat mutathatjak felénk.

Sandor Pal és Poszler Gyorgy egymassal ellentétes alakja mindjart a legvilago-
sabb példaval szolgal erre. Az 6 kanonikus rangjuk nem is igen emlithetd egymas
mellett: az utobbi években-évtizedekben, egyszeriien szolva, Sandor Palrol jot, Posz-
ler Gyorgyrdl meg rosszat nem lehetett olvasni. Sandor, ugye, a vulgaris marxiz-
mus—leninizmus teoretikusa, a filozofiai elméletet ideologiava torzitd elméletird, a
rosszemléki propagandista; Poszler, a masik oldalon, a szellemtSrténeti szemlélet
kései orokose, a lenyligdz6 miiveltségii esztéta, az artisztikus iralyu esszéista. Itt
most, Kaposi panoramajaban, érdekes modon ellentétes értékelést nyernek. Sandor
negyvenes évek elején publikalt filozofiai lexikondnak szdcikkével szerepel: ennek
Croce-abrazolasa, igymond, kifejezetten tajékozottnak és méltanyosnak mondhato.
Noha nem tesz kiilonbséget a miivészi €s a torténeti intuicid kozott, révid terjede-
lemben pontos ¢és a szellemfilozofiai rendszer egészébe agyazott leirdsat nyujtja a
fogalomnak, tartézkodva a szokasos marxista vadtol is, hogy az intuici6 az irra-
cionalizmus megnyilvanulasa volna. Poszler egy kései esszéjével és miifajelméleti
an az elutasitd lukacsi értékelést kovetve foglal allast a crocei intuicioval szemben.

Az olasz filozofust a klasszikus, zart esztétikai rendszerek és a modernebb,
nyitott rendszerek kozotti atmeneti gondolkodonak mindsitve, az intuiciora épi-
tett esztétikajat mindossze érdekes, am vitathato kovetkezményekkel jaro kisér-
letnek mingsiti. Kelemen Janos alighanem a monografia egyik féhdse: a tudoma-
nyos Croce-recepcio legkiemelkeddbb alakja. Egyszerre filozofus és italianista
1évén valoban hivatott ra, hogy az olasz gondolkodé autentikus hazai értelmezdje
legyen: a nyolcvanas évek elején megjelent kismonografiajatol a kilencvenes évek
végi olasz hermeneutika-torténeti kotetéig — €s, lapunk olvasoi kedvéért tegyiik
hozza, tavalyi akadémiai székfoglalojaig (Torténelem és szabadsag, Magyar Tu-
domany, 2017/5) — szamos kisérletet tett Croce értelmezésére. Az intuiciofogal-
mat mas relevans filozéfiai eredményekkel szembesitd elemzései hatarozottan
kritikus, mégis pontos €s eredeti Croce-képet eredményeznek.

Fiilep Lajos szamara a meghatarozo vitapartner, Pauler Akos szamara — ellenté-
tesen — csupan a gondolati forrasok egyike lesz Croce. Fiilep, a szazadeld kiemelke-
do tehetségii miivészetfilozofusa — a kevés nem italianista teoretikusok egyike, akik
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eredetiben olvassak az olasz filozofust — sajat miivészetbolcseletét megalapozando,
a maga rivalis esztétikai koncepcioja alapelveinek megfogalmazasa soran szem-
besiil Croce intuiciéfogalmaval — és mond felette hatarozott kritikai itéletet. Olasz
valtozatban is megjelent doktori értekezése az intuicioval szemben az emlékezést
tekinti a mlivészi megismerés meghatarozo kategoriajdnak: az intuicioval szerzett
ismeret helyett tehat az emlékezetet tartja a milalkotas valodi forrasanak — ezzel
pedig éles biralatot fogalmaz a crocei esztétika minden lényeges tételével szem-
ben. Pauler, a tiszta logika majdani nagy hatasu rendszerfilozofusa, a két habort
kozotti boleselet kiemelkedd szerepldje még a tizes évek elsé felében, szisztema-
tikus esztétikajan dolgozva taldl rd Croce fogalmara. A végiil is kéziratban ma-
radt nagyszabasu kisérlet foként kantidnus—neokantianus alapokra épiil, az olasz
filozofus fogalma igy csak érint6legesen keriil eld benne. Azt a keveset azonban,
amit Crocétol folhasznal, lényegében kritika nélkiil teszi: az intuiciot, az eredeti
intencioknak megfeleléen, a miivészi kép 1ényegét egységes empirikus formaban
kifejez6 produkcioként fogja fol. Jozsef Attila talan a monografia masik fohdse: a
koltoorias, aki teoretikus kisérleteiben tobbszor is nekirugaszkodik az olasz filozo-
fus alapfogalmanak, hogy végiil az intuicié helyett az ihlet kategoridjanal kdsson
ki. Az egyszerre sajat ars poeticajat fogalmazo kolt6 és a koltészet értelmezésére
vallalkozé gondolkodo a huszas évek derekatol a harmincas évek elso feléig tobb-
szor is elgondolkodik Croce esztétikajanak meghataroz6 kategoriajan. Ezek az iro-
dalomtorténeti-esztétikai irodalomban sokszor elemzés targyava tett, igy gazdag
értelmez6i hagyomannyal dicsekvo irasok élesen elkiilonitik egymastol az intuicid
crocei fogalmaban némiképp 6sszemosodo egyszerti érzéki képet és a miivészi ké-
pet: az el6bbi megjelolésére az ,,intuicid” terminusat tartva fenn, az utobbit ellenben
,,ihletnek” elnevezve.

Kaposi Marton hatarozott elofeltevésekre alapozott, kdvetkezetesen felépitett,
figyelemre mélté anyagot mozgatd, a magyar filozofiatdrténeti kutatasokat is
szamottevoen gazdagitdé konyvet tett elénk. A magyar Croce-recepcionak elébb
emlitett munkaival maga is alkoto résztvevdje lévén, a rekonstruktiv-tudomanyos
értelmezéseket attekintve, sajat korabbi kisérleteire is kitér: onmagat is hdsévé
téve a most maga elmesélte torténetnek. A megoldas csak latszolag szerénytelen.
A megértési kisérletek torténeti sorozatdnak nagy egészében valamiképp 6nma-
ganak is helyet kellett taldlnia. A monografia mottdja ugyanis, emlékeztessiink
ra végiil, A szellem fenomenoldgidja Hegelétdl valo: ,,Az igaz az egész. Az egész
pedig csak a fejlodése altal kiteljesiilo 1ényeg.”

(Kaposi Marton: Benedetto Croce intuicidfelfogasa és magyar értelmezdi. Sze-
ged: JATE Press, 2017)

Perecz Laszlo

filozofiatorténész
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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

BAKTERIUMOK VEDIK A RAKSEJTEKET

A réaksejtekben ¢10 baktériumok hatastalanithatjak a kemoterapias szert, és ezzel
megvédik a daganatot a pusztulastol — allitjak izraeli kutatok.

A Weizmann Intézetben dolgoz6 Ravid Straussman és munkatarsai 113 has-
nyalmirigyrakban szenvedd beteg szovettani mintajat elemezték. Ezek harom-
negyedében olyan baktériumokat talaltak, amelyek egy altaluk termelt enzim
segitségével lebontjdk a gemcitabin nevil citosztatikumot. Nem kell kiilonleges
baktériumokra gondolni, a kdzonséges E. coli, vagy a szalmonella is rendelkezik
ezzel a tulajdonsaggal. A gemcitabint gyakran hasznaljak a hasnyalmirigyrak, a
holyagrak, illetve a vastagbélrak kezelésére.

A kutatok ezt kdvetden 2774 baktériumfajt vizsgaltak meg, és tizenegy szaza-
lIékukban talaltak meg a raksejtek életben maradasat segité enzimet. Straussma-
nék azt is bizonyitottak, hogy antibiotikumokkal meg lehet akadalyozni a bakté-
riumok enzimtermelését.

Jelenleg a hasnyalmirigyrak a legnehezebben kezelheté daganatos betegségek
egyike. Az otéves tulélés 6t szazalék koriil van. Elképzelhetd, hogy a sikertelen-
séghez a baktériumok is jelentés mértékben hozzajarulnak. Logikus a felvetés: ha
egy daganatban kimutatnak ilyen ,,kemoterapia-ellenes” baktériumot, a citoszta-
tikumot antibiotikummal kombinalva javulhatna a kezelések hatékonysaga.

Straussman azt is felveti, hogy az egyre kiterjedtebb antibiotikum-rezisztencia
miatt talan érdemes lesz olyan vegyiileteket fejleszteni, amelyek a konkrét bon-
toenzim mikodését gatoljak.

Geller, Leore T. - Barzily-Rokni, Michal — Danino, Tal et al.: Potential Role of Intratu-
mor Bacteria in Mediating Tumor Resistance to the Chemotherapeutic Drug Gemcit-
abine. Science, 15 Sep 2017. 357, 6356, 1156-1160. Ol: 10.1126/science.aah5043
UJ KONCEPCIO A MALARIA ELLENI OLTOANYAGOK FEJLESZTESEBEN
A malariat okoz6 parazita szamara az ember megfertdzéséhez nélkiilozhetetlenek
a szénhidratok. A felismerés egy régi dogmat cafol, mely szerint az emberi sejtek-

be torténd bejutashoz a plazmdédiumnak csak fehérjére van sziiksége.

© 2017 Akadémiai Kiado



KITEKINTES 1515

A parazita azonban fehérjéi felszinét szénhidratokkal jeloli meg, és ezek a je-
16lések igen fontosak szamara ahhoz, hogy mind a négy életciklusat zavartalanul
lebonyolithassa. A kutatok bebizonyitottak, hogy szénhidratok nélkiil a plazmo-
dium nem képes megfertézni az embert.

A rendelkezésre allo kisérletes malariaellenes vakcina alapja, hogy a parazita
fehérjeszerkezetét mimikalja az immunrendszer felé. Justin Boddey és munkatar-
sai szerint igazan hatékony vakcinat csak ugy lehet produkalni, ¢s mar dolgoznak
is ezen, ha olyan fehérjéket allitanak eld, amelyek rendelkeznek a szénhidratos
jelzésekkel. Szerintiik, mivel a korokozo ilyeneket hasznal az emberi szervezetbe
torténd bejutashoz, csak igy lehet igazan az immunrendszert megtanitani az elle-
ne val6 hatékony kiizdelemre.

Jelenleg a vilagon évente kétszazmillio ember fertéz6dik meg malariaval, és
kb. félmillidan halnak bele a betegségbe.

Lopaticki, Sash - Yang, Annie S. P. - John, Alan et al.: Protein O-fucosylation in
Plasmodium falciparum Ensures Efficient Infection of Mosquito and Vertebrate
Hosts. Nature Communications, 2017, 8, 1, DOI: 10.1038/s41467-017-00571-y https:/
www.nature.com/articles/s41467-017-00571-y

,SUVOLT A ZIVATAR
AFELHOS EG ALATT...”

A haziasitds nem tett jot a kutyak kognitiv képességeinek, a farkasok jobban fel-
ismerik az ok-okozati 0sszefiiggést — allapitjak meg most megjelent cikkiikben
holland, német, angol és osztrak kutatdintézetek munkatarsai. Kisérleteikben ti-
zenkét fogsagban €16, emberek kornyezetében szocializalodott farkas és tizen-
négy kutya viselkedését tanulmanyoztak. Utobbiak a farkasokkal megegyez6 ko-
riillmények kozott egy falkaban éltek, és annak ellendrzésére, hogy ennek milyen
szerepe lehet, még tovabbi tizenkettd, csalddoknal a szokasos haziallat statuszban
€16 kutyat is bevontak a vizsgalatokba.

Az allatoknak két doboz koziil kellett kivalasztaniuk, hogy melyikben van az
ennivald. Ehhez kiilonb6z6 segitséget, iranymutatast kaptak. Elsé korben azt fi-
gyelték, hogy a négylabuak mennyire képesek felfogni és hasznalni a kommu-
nikativ jeleket. Példaul a kisérletet vezetd ramutatott vagy ranézett a megfelel6
dobozra. Egy masik kisérletsorozatban az emberek viselkedésébdl lehetett kovet-
keztetni a helyes megoldasra, mig az utolsoban ok-okozati dsszefiiggés felisme-
rése segithetett a helyes valasztasban. Példaul fel lehetett ismerni, hogy amelyik
doboz z6rdg, abban van valami, vagy, hogy az ételt tartalmazo dobozok alakja
mindig ugyanolyan. Arra minden esetben iigyeltek, és kontrolkisérletekben is el-
lendrizték, hogy szaglassal ne lehessen megkiilonboztetni a dobozokat.
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A kutatok elézetes feltételezése az volt, hogy az elsé két feladatban az embe-
rekkel kozvetlen kontaktusban €16 hazikutyak lesznek a nyerdk, a farkasok pedig
a leggyengébbek. A harmadik tesztben pedig forditott sorrendet vartak.

Ezzel szemben az elsé két feladat megoldasakor a harom csoport teljesitmé-
nyében nem mutatkozott kiilonbség. A farkasok is ugyanolyan hatékonysaggal
olvastak a kommunikativ jeleket, mint a tobbiek. A viselkedésbdl egyik csoport
se értett semmit; ebben a kisérletsorozatban, amint azt a statisztikai elemzés ki-
mutatta, a helyes valasztasok véletlenszerliek voltak. Az ok-okozati 6sszefliggés
tesztben a farkasok hoztak a papirforma gyézelmet. A masik két csoport itt sem
tudott a véletlen taldlatoknal tobbet elérni.

Lampe, Michelle — Brauer, Juliane — Kaminski, Juliane — Virdnyi Zséfia: The Effects of
Domestication and Ontogeny on Cognition in Dogs and Wolves. Scientific Reports.
Published online: 15 September 2017. 7, Article number: 11690 (2017) DOI:10.1038/
s41598-017-12055-6 https://www.nature.com/articles/s41598-017-12055-6

AZ ONLINE TARSKERESOKET ZAVARJA A TUL NAGY VALASZTEK

A piaci versenytarsakkal folytatott vetélkedésben a valaszték szlikitése is lehet
eredményes stratégia. S6t, a fogyasztok esetenként hajlandok tobbet fizetni a
csokkentett valasztékért. Ezt az online tarskeresdipar amerikai piaci szerepléinek
iizleti stratégiajat elemezve allapitjak meg kanadai, svajci és amerikai kutatok. Az
lizletag pénziigyileg sem elhanyagolhato, a hazasuland6 amerikaiak 6t szazaléka
igy talalja meg a parjat.

A piac szerepldi, mint altalaban az interneten arusitd cégek, torekedhetnek a
minél szélesebb koru termékvalaszték elérésére, adott esetben a minél tobb re-
gisztralt tarskeresére. Az elemzés szerint azonban a szolgéltatas egyedisége ko-
vetkeztében ellenkez6 stratégiaval is lehet {lizletileg sikeresnek lenni. A nagyobb
valasztek ugyan egyrészrél vonzd, masrészrol nagyobb a visszautasitds esélye.
Es azok, akik érzékenyek a visszautasitasra, akkor is elonyben részesitik az olyan
szolgaltatot, amelynél ennek kisebb az esélye, ha ez szlikebb kinalattal parosul.
A példaként felhozott egyik online cég 25 szdzalékkal tobbet kér (és kap) a tagsa-
gért, mint a legnagyobb adatbazissal (legtobb tarskereso taggal) miikodo.

Halaburda, Hanna - Piskorski, Mikotaj Jan - Yildirnm, Pinar: Competing by Restricting

Choice: The Case of Matching Platforms. Management. Science, Articles in Advance,
21 July 2017. 1-21. DOI: 10.1287/mnsc.2017.2797
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OVATOSAN A DICSERETTEL?

A dicséret a leggyakrabban hasznalt formaja a jutalmazasnak, egyszeri, szinte
ingyen van, a jutalmazott mégis jol érzi magat. Gyerekeknek azonban arthat is a
nem megfeleld formaban elhangz6 dicséret. Rongalhatja a motivaciot, sot a mora-
lis alapokat, ha egy kisgyereket ugy dicsérnek, hogy milyen iigyes/okos — allitjak
kanadai, kinai és amerikai kutatok.

A megallapitasok alapjaul szolgalo kisérleteket kinai 6vodasok korében végez-
ték. A 150-150 harom-, illetve 6téves Onkéntes kisérleti személlyel kartyalapok
segitségével egyszeri kitalalos jatékot jatszottak. Jo teljesitmény esetére jutalmat
is igértek nekik. A csoportok harmadat megdicsérték, hogy okos, masik harma-
dat, hogy nagyon jol jatszott, a harmadik harmad pedig kontrolcsoportként sem-
milyen dicséretet nem kapott.

A kovetkez6 forduloban rovid idére magukra hagytak ket, mintegy felkinalva
a lehetdséget, hogy meglessék, amit ki kellene taldlniuk. Az okossagukért dicsért
csoport tagjai a publikalt eredmények szerint kimutathatéan nagyobb valdszinii-
séggel ¢ltek a kinalkozo lehet6séggel.

Zhao, Li — Heyman, Gail D. - Chen, Lulu - Leem Kang: Praising Young Children for

Being Smart Promotes Cheating. Psychological Science. Article first published online:
12 September 2017. DOI: 10.1177/0956797617721529
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ALTALANOS KOZLESI ELVEK

A Magyar Tudomény elsésorban a tudomanyteriiletek k6zotti kommunikaciot
kivanja elOsegiteni, ezért foleg olyan dolgozatokat k6zol, amelyek a tudomany
egészét érintik, illetve kdzérthetéen mutatjak be az egyes tudomanyteriileteket.
Kozliink téma-dsszefoglald, magas szintii ismeretterjesztd, illetve egy-egy tudo-
manyteriilet jabb eredményeit bemutatd tanulmanyokat; a tarsadalmi élet tu-
domanyokkal kapcsolatos eseményeirdl szol6 beszamolokat, tudomanypolitikai
elemzéseket, vitainditd és vitacikkeket és szakmai szempontu konyvismerteté-
seket. Elozetes megbeszEélés nyoman helyet adunk vendégszerkeszt6 bevonasaval
tobb kozleménybdl allo tematikai dsszeallitasoknak.

Lapunk nem szakfolyoirat, ezért a szerzoktol kozérthetd, egy-egy tudomanyte-
riilet szaknyelvét mell6z6 cikkeket varunk.

TERJEDELEM

A kézirat terjedelme tanulmanyok esetében altalaban ne haladja meg a 30 000
letitést (ez szOkozokkel egyiitt kb. 8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomany fii-
zeteiben); ha a tanulmany abrakat, tablazatokat is tartalmaz, kérjiik, aranyosan
csOkkentsék a szoveg mennyiségét. A kézirat utols6 oldalan, amennyiben ez rele-
vans, kérjiik a tamogatasi forrasok feltiintetését.

A beszamolok, recenziok terjedelme ne haladja meg a 7-8000 letitést.

A KOZLEMENY SZERKEZETE ES FORMAJA

A cikk a kozlemény cimével és annak angol nyelvii forditasaval kezddodik.
A cim alatt a szerzo nevét, tudomanyos fokozatat, munkahelye pontos nevét,
e-mail-cimét és a bekiildés datumat kérjik irni. Kiilon kérjiik azt a levelezési
és e-mail-cimet, telefonszamot is, ahol a szerkeszték a szerz6t kozvetleniil el-
érhetik. Ezutan egy legfeljebb 2500-2500 leiitésszamu magyar és angol nyelvii
Osszefoglalast kériink, valamint legfeljebb tiz kulcsszo6t magyar és angol nyel-
ven. Lehetdség van javasolt és nem javasolt birdlé nevének és e-mail-cimének
feltiintetésére is. Ezutan kérjiik a kdzlemény szdveges részét elhelyezni, 1,5-es
sortavolsaggal, majd a hivatkozasi jegyzéket. Kérjiik a szerzé(k) nyilatkozatat
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arrol, ha nem jarulnak hozza e-mail-cimiik feltiintetéséhez kozleményiik meg-
jelend formajaban.

A teljes kéziratot doc, docx formatumban kérjiikk a matud@akademiai.hu
e-mail-cimen a szerkesztdségbe bekiildeni. Szovegkozi kiemelésként dolt (italic),
(esetleg félkovér — semibold) formazas alkalmazhato; ritk it a s, VERZAL,
kiskapitalis (small capitals) és alahizas nem. A jegyzeteket (sziikség esetén) 1ab-
jegyzetként kérjiikk megadni. Az ajanlott betiitipus a Times New Roman.

ABRAK, TABLAZATOK, ILLUSZTRACIOK

Az abrak és magyarazataik legyenek egyszertiek, attekinthetok. Az dbrakat ma-
gas felbontast (min. 300 dpi vagy nagyobb) kivitelben, tif, jpg vagy bmp forma-
tumban kérjiik csatolni; minden abrat kiilon fajlként kiildjenek. Kérjiik, jelezzék,
ha az abrat a Wordbdl kell kiemelni. Kérjiik a szerzoket: tartsdk szem eldtt, hogy
a nyomtatott folyodirat fekete-fehér; formatuma B5 — tehat szines abrak esetén,
annak megfelel6 informaciotartalmu fekete-fehér valtozatat is kiildjék be. Mate-
matikai képlet szerepeltetése esetén kérjiikk a MathType hasznalatat.

Az online valtozat bevezetésével szines abrak is megjelenhetnek. A szovegben
tiintessék fel az abrak kivanatos helyét. Kérjiik, az idegen nyelvii abrak szovegét
forditsak le, vagy mellékeljék az idegen szavak forditasat. Ha a szerz6 nem sajat
illusztracioit hasznalja, akkor fel kell tiintetni azok forrasat. A szerz6 feladata és
feleldssége, hogy kideritse a copyright tulajdonosat, és amennyiben az nem sza-
bad felhasznalast, engedélyt szerezzen a kozléshez.

A tablazatokat a szovegben helyezzék el a megfelel6 helyen, de ettdl fliggetle-
niil a kért mindséget kérjiik, kiildjék el kiilon fajlban.

HIVATKOZASOK

A hivatkozasokat mindig a kézlemény végén, abécérendben adjuk meg, a labjegy-
zetekben legfeljebb az irodalomjegyzékre vonatkozo utalasok lehetnek. Irodalmi
hivatkozésok a szovegben: (szerzd, megjelenés éve — Balogh, 1957; Feuer et al.,
2002). Ha azonos szerzo(k)tol ugyanazon évben tobb tanulmanyra hivatkoznak,
akkor a kozleményeket az évszam utan irt a, b, ¢ stb. jelekkel kérjiik megkiilon-
boztetni mind a szovegben, mind az irodalomjegyzékben. Kiilondsen iigyeljenek
a bibliografiai adatoknak a szovegben és az irodalomjegyzékben vald egyez-
tetésére! Kérjiik, csak olyan és annyi hivatkozast irjanak, amilyen €s amennyi
elosegiti a megértést. Szamuk ne haladja meg a 10—15-6t. A szovegben emlege-
tett, hivatkozott személyek vagy intézmények teljes nevét kérjiik kiirni azok elso
eléfordulasakor. Kérjiik, az irodalomjegyzékben lehet6ség szerint adjak meg az
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idézett cikkek DOI- (Digital Object Identifier) kodjat, s ha a cikkhez, konyvhoz
ismernek szabad, ingyenes internetes elérést, akkor azt is. Amennyiben interne-
tes irasra hivatkozik a szerzd, ennek formaja a szévegben (URLI), (URL2) stb.,
az irodalomjegyzékben URLI: Magyar Nemzeti Bibliografia http:/mnb.oszk.hu/.
Az URL-hivatkazozasok az irodalomjegyzék legvégén szerepeljenek, nem az
abécé szerinti helyiikon.

A tételek formaja a hivatkozasok jegyzékében kovetkezo legyen:

Folyoiratcikkek esetében: Feuer, M J. — Towne, L — Shavel, J et al. (2002): Sci-
entific Culture. The Educational Researcher, 31, 8, 4—14.

Konyvek esetében: Rokkan, S — Urwin, D W. — Smith, J (eds.) (1982): The Po-
litics Identity. London: Sage

Tanulménygytjtemények esetében: Halasz G — Kovacs K (2002): Az OECD
tevékenysége az oktatas teriiletén. In: Babosik I — Karpathi A (szerk.): Ossze-
hasonlitd pedagdgia — A nevelés és oktatas nemzetkozi perspektivai. Budapest:
Books in Print

LEVELEZES A SZERKESZTOSEGGEL

Havi folyoirat 1évén a Magyar Tudomany tordelt levonatokat nem kiild, de elfoga-
das el6tt minden szerzonek elkiildi egyeztetésre kdzleménye szerkesztett példa-
nyat. A tordelés soran létrejovo esetleges valtoztatasokat a szerz6 idépont-egyez-
tetés utan a szerkesztoségben ellendrizheti. Kérjiik a fenti formai feltételek
maradéktalan betartasat és ellendrzését, mert a formai okokbol visszakiildott
kozlemények megjelenése elhtizodhat.
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A kovetkez6 szam tartalmabol

= A kiegyezés (tematikus 6sszedllitds)
= Arany Janos, a modern klasszikus

= Reumatoldgiai kutatas Magyarorszagon
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